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Streszczenie

W dniach 22-24 listopada 2015 r. odbyto sie w Gdarisku spotkanie Euphresco Ill. Konferencja pos$wie-
cona bytfa tematyce bakteryjnych patogendw roslin, gtownie pektynolitycznych bakterii ziemniaka.
Prezentacje dotyczyly interakcji roslina-patogen, epidemiologii, kontroli, diagnostyki oraz monitoringu
bakterii pektynolitycznych. Swoje badania przedstawito 23 uczestnikéw z 9 krajéw, nie tylko z Europy.
Najwiecej wyktadow wygtoszono w czesci dotyczgcej epidemiologii i kontroli patogenéw.

Stowa kluczowe: mokra zgnilizna ziemniaka, czarna ndzka ziemniaka, Pectobacterium, Dickeya

akterie pektynolityczne powodujg
B dwie choroby ziemniaka: czarng néz-

ke i mokrg zgnilizne. Ochrona przed
nimi polega gtéwnie na uzywaniu do sadze-
nia zdrowych sadzeniakéw, najwazniejszym
zrédtem zakazenia sg bowiem sadzeniaki
porazone latentnie. W Holandii, ktéra jest
gtownym eksporterem sadzeniakéw ziem-
niaka, prowadzi sie diagnostyke wystepowa-
nia porazenia latentnego bulw bakteriami
pektynolitycznymi. Dziatanie to doprowadzito
do zmniejszenia strat materialnych zwigza-
nych z degradacjg plantacji nasiennych
ziemniaka czy odrzuceniem partii sadzenia-
kow. Do grupy bakterii najczesciej wystepu-
jacych w produkcji ziemniakéw w Europie
Zachodniej mozna zaliczy¢: Pectobacterium

atrosepticum (Pba), P. carotovorum subsp.
carotovorum (Pcc), P. c. subsp. brasiliense
(Pcb), P. wasabiae (Pwa), Dickeya dianthi-
cola (Ddth) i D. solani (Dsol). Ostatnio wiek-
szego znaczenia w Holandii i Szwaijcarii na-
brata bakteria Pcb, kitdra jest najczesciej
izolowana z ro$lin ziemniaka z objawami
porazenia. Coraz bardziej zaawansowane
metody genetyczne stosowane w taksonomii
bakterii wskazujg na niedoskonato$¢ uzywa-
nych obecnie metod diagnostycznych.

| wtasnie tym zagadnieniom byto poswie-
cone 3. spotkanie europejskiej sieci ERA-
-NET EUPHRESCO (EUropean PHytosani-
tary RESearch COordination) Phytosanitary
ERA-Net — Dickeya & Pectobacterium, sieci
instytucji naukowych prowadzacych badania
nad pektynolitycznymi patogenami roslin z
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rodzajow Dickeya i Pectobacterium, ktore
odbyto sie w dniach 22-24 listopada 2015 r.
na Miedzyuczelnianym Wydziale Biotechno-
logii Uniwersytetu Gdanskiego i Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego (MWB UG i GU-
Med). Organizatorami spotkania byli: prof.
Ewa tojkowska, dr Robert Czajkowski, dr
Marta Potrykus, dr Wojciech Sledz, dr Mat-
gorzata Waleron, Agata Motyka i Sabina
Zotedowska.

Wyktady obejmowaty cztery zagadnienia:
interakcji miedzy rosling a patogenem, epi-
demiologii i ochrony, diagnostyki oraz innych
badan. Katarzyna Macur z Zespotu Labora-
toridw Specjalistycznych MWB UG i GUMed
omowita zastosowanie spektrometrii mas w
badaniu drobnoustrojéw, w badaniach tak-
sonomicznych, proteomicznych i identyfikacji
odziatywan mikrobiologicznych.

Nicole Hugouvieux-Cotte-Pattat z INSA w
Lyon we Francji przedstawita metaboliczne
fazy rozwoju bakterii Dickeya dadantii 3937
w lisciach cykorii, przy wykorzystaniu spek-
troskopii 13C-NMR. Faza bezobjawowa
trwata od 1 do 8 godzin i charakteryzowata
sie przyswajaniem przez bakterie niektorych
tatwo rozpuszczalnych cukréw roslinnych
oraz hamowaniem czynnikoéw wirulencji bak-
terii. Na etapie przejsciowym obserwowano
silne zmiany metaboliczne, w tym zapoczat-
kowanie produkcji liazy pektynowej, ktéra
degraduje polisacharydy s$cian komorko-
wych, udostepniajagc bakteriom sktadniki
odzywcze. Wtedy bakterie namnazajq sie i
mamy do czynienia z fazg objawowa, ktora
nastepuje 12 do 24 godzin po infekgciji.

Iris Yedidia z Instytutu Rolniczego w Vol-
cani w lzraelu méwita o wplywie roslinnych
kwaséw fenolowych na obnizenie czynnikéw
wirulencji, ruchliwosci i tworzenia biofilmu,
bakterii Pcc, Pcb, Pba i P. aroidearum. W
celu zbadania mechanizméw lezgcych u
podstawy tych procesow zbadano dziatanie
kwasu cynamonowego oraz salicylowego w
P. aroidearum i Pcb. Wyniki wykazaly ha-
mowanie ekspresji genéw kodujgcych biatka
biorgce udziat w mechanizmie sygnalizatora
zageszczenia (ang. quorum-sensing, QS)
istotnego w inicjowaniu interakcji roslina-
-patogen.

Frederique van Gijsegem z INRA-UPMC
we Francji w swoim wystgpieniu porownata
petne sekwencje genomoéw D. solani i D.

dianthicola wyizolowanych z roslin ziemniaka
pochodzacych z Francji. Wykazata bardzo
duze podobienstwo obu genomoéw, z wyjat-
kiem kilkuset genéw wystepujacych tylko w
jednym z dwdch gatunkow. Geny typowe dla
gatunku Ddth skupione byly w obszarze ge-
nomu z licznymi ruchomymi elementami.
Wiekszos¢ z tych regiondw genomowych
zawiera geny kodujace biatka biorgce udziat
w metabolizmie/transporcie oraz geny kodu-
jace czynniki regulatorowe.

Z porownania profili ekspresji genéw po
infekcji bulw wynika, ze ekspresja kilku spe-
cyficznych dla gatunku gendéw jest modulo-
wana in planta, a nie wystepuje w kulturach
in vitro bakterii, co wskazuje na potrzebe
badan ekspresji genéw bakterii w interakcji z
rosling gospodarzem. Analiza 20 genoméw
bakterii Dsol wyizolowanych w réznych la-
tach, z réznych gatunkéw roslin pochodza-
cych z réznych rejondw geograficznych, po-
kazata zmiennos¢ pomiedzy izolatami (poli-
morfizm pojedynczych nukleotydéw i pozio-
my transfer gendw) i pozwolita na wyrdznie-
nie dwéch podgrup w obrebie gatunku Dsol,
ktére réznig sie miedzy soba.

Badania Minny Pirhonen z Uniwersytetu
w Helsinkach wykazaty, Zze nicienie mogg
odgrywac role w przenoszeniu bakterii pek-
tynolitycznych na niewielkie odlegtosci w
glebie, a muchowki zimien z rodziny Tricho-
cera biorg udziat w rozprzestrzenianiu sie
bakterii w pomieszczeniach przechowalni-
czych, w ktérych znajdujg sie bulwy z obja-
wami mokrej zgnilizny.

Miia Pasanen, rowniez z Uniwersytetu w
Helsinkach, przedstawita charakterystyke
fenotypowa i molekularng finskiego izolatu
Pcc pochodzacego z todyg ziemniaka, na
ktérych wystepowaty objawy czarnej ndzki.

Jacquie van der Waals z Uniwersytetu w
Pretorii w Afryce Potudniowej oméwita bada-
nia nad wptywem temperatury oraz wilgotno-
Sci gleby na przezywalnos$¢ Pcb, jednego z
najwazniejszych patogenéw w produkcji
ziemniakow w Afryce Potudniowej. Potwier-
dzity one brak zdolnosci tych bakterii do
przezywania w glebie przez dtuzszy czas w
przypadku braku roslin gospodarzy. Stwier-
dzono takze, ze Pcb ma wiekszg zdolnosé
przetrwania w glebie mokrej przy wyzszych
temperaturach niz w glebach suchych lub w
nizszych temperaturach, na przyktad 10°C.



Ziemniak Polski 2016 nr 2 55

Emma Campbell z Instytutu James Hutton
w Szkocji zaprezentowata wyniki badan nad
przenoszeniem sie znakowanych bakterii
Pba z roslin porazonych nimi na rosliny ro-
shace w poblizu na polu doswiadczalnym.
Znakowane bakterie byty wykrywane w ro$li-
nach rosnacych w sasiedztwie zrodet infek-
Cji, a jednoczesnie wykrywano w nich inne,
nieznakowane bakterie pektynolityczne.

Brice Dupuis z Agroscope w Szwajcarii
przedstawit badania nad wptywem porazenia
sadzeniakbw w warunkach laboratoryjnych
przez bakterie z rodzaju Dickeya na wywo-
tywanie objawdw porazenia roslin ziemniaka
w warunkach polowych oraz na porazenie
bulw potomnych. Dwuletnie wyniki byly bar-
dziej zgodne dla oceny agresywnosci izola-
téw bakterii niz dla oceny wrazliwosci od-
mian ziemniaka na te bakterie.

Robert Czajkowski z MWB UG i GUMed
w Gdansku oméwit wyniki badan i perspek-
tywy wykorzystania w walce biologicznej
bakteriofagéow z rodziny Myroviridae, wyka-
zujacych wtasciwosci lityczne w stosunku do
trzech gatunkéw bakterii: Pcc, Pwa i Dsol.

Valerie Helias z INRA we Francji przeka-
zata wyniki badania odpornosci 24 mieszan-
cow Solanum, z genetycznych zasobow
ziemniaka INRA, na porazenie przez repre-
zentatywny zestaw izolatow bakterii pektyno-
litycznych. Sposréd badanych materiatow 10
mieszancéw charakteryzowato sie niskg
wrazliwoscig na 2 do 5 gatunkéw/podgatun-
kéw tych bakterii.

Kees Kristelijin z HZPC, holenderskiej
hodowli ziemniaka i producenta sadzenia-
kéw, pokazat, ze w partiach zdegradowa-
nych sadzeniakow bakterie sg przyczyng
obnizenia stopnia kwalifikacji w 78% sadze-
niakéw, podczas gdy wirusy tylko w 7. Od
2005 do 2013 r. prowadzono w Holandii ba-
dania dotyczace bakteryjnych choréb ziem-
niaka. W 2009 r. zaczeto wykorzystywac
wyniki uzyskane w trakcie badan, w formie
porad dla hodowcéw i producentéw sadze-
niakéw i testowania materiatéw bazowych,
co doprowadzito w ostatnich latach do
zmniejszenia liczby zdegradowanych planta-
cji sadzeniakow czy odrzuconych partii
sadzeniakow.

Sylwia Jafra z MWB UG i GUMed zapre-
zentowata prace nad szczepem bakterii z
rodzaju Pseudomonas antagonistycznym w

stosunku do réznych gatunkéw bakterii ro-
dzaju Pectobacterium i Dickeya. Majg one
na celu znalezienie gendw warunkujgcych
biosynteze czynnikow warunkujacych dzia-
tanie antagonistyczne.

Jan van der Wolf z Plant Research Inter-
national w Holandii przedstawit wyniki dwu-
letnich badan polowych wirulencji réznych
izolatéw bakterii pektynolitycznych z gatun-
kéw Pba, Pcb, Pwa, Dsol po zakazeniu sa-
dzeniakdéw. Najwyzszy wskaznik objawow
zakazenia uzyskano po inokulacji ziemnia-
kéw bakteriami Pba i Pcb (odpowiednio 75 i
95% roslin). Po zakazeniu izolatami Dsol i
Pwa otrzymano 5 i 25% roslin z objawami
chorobowymi. W infekcjach mieszanych, Pcb
+ Ds, otrzymano tyle samo zakazen co w
przypadku uzycia pojedynczego izolatu Pcb.
Natomiast w przypadku zakazenia sadzenia-
kéw mieszaning Pcb + Pwa odnotowano
nizszy wskaznik porazenia niz po zakazeniu
sadzeniakéw pojedynczym izolatem Pcb.

Sonia Humphris z Instytutu James Hutton
w Szkocji przedstawita nowg metode kla-
syfikacji taksonomicznej bakterii pektyno-
liycznych, polegajacg na poréwnaniu catych
genomow i okresleniu ich podobienstwa —
»2Average Nucleotide Identity”. Tq metodg w
rodzaju Pectobacterium wyrézniono 11 ga-
tunkéw, w rodzaju Dickeya — 8. Zwrdcono
uwage na niespojnos¢ pomiedzy wynikami
otrzymanymi po stosowaniu dotychczaso-
wych metod diagnostycznych i metody opar-
tej na poréwnaniu sekwencji catych geno-
mow.

Andreas Keiser z Uniwersytetu Bern w
Szwaijcarii oméwit badania nad latentnymi
infekcjami sadzeniakow i poszukiwaniem
zwigzku pomiedzy porazeniem sadzeniakow
a wystgpieniem objawdw choroby roslin w
polu. Testowano sadzeniaki pod wzgledem
wystepowania bakterii o najwiekszym zna-
czeniu w produkcji ziemniakéw w Szwajcarii:
Pba, Pwa, Pcb i Dickeya spp. Od roku 2012
obserwuje sie malejacg tendencje do pora-
zenia przez Dsol i Pba. Bakterie te nie zosta-
ty wykryte w 2015 r. w sadzeniakach, nato-
miast od 2013 r. znaczenia nabraty bakterie
Pcb. Podkreslono problem z wykrywaniem i
identyfikacjg Pcb, tj. wystepowaniem fatszy-
wych pozytywnych wynikow.

Lea Tsror z Gilat Research Center w
Izraelu przedstawita sytuacje nasiennictwa
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ziemniaka w swoim kraju. W lzraelu ziem-
niaki uprawia sie dwa razy w roku. Sadze-
niaki sg importowane z Europy na wiosne
kazdego roku, a w sezonie jesienno-zimo-
wym plantatorzy uzywajg wtasnego materia-
tu. Porazenie latentne, gtéwnie cieptolubnymi
bakteriami Dsol, Pcc, Pcb i Pwa, prowadzi
do przedwschodowego gnicia bulw, czarnej
nozki i wiedniecia roslin. Importowane sa-
dzeniaki sg badane pod katem porazenia
latentnego przez Dickeya spp. i Pectobacte-
rium spp.

Ivette Acuia z INIA w Chile przedstawita
produkcje ziemniakéw w swoim kraju. W
Chile ziemniaki sg uprawiane na powierzchni
ok. 52 tys. ha przez ok. 60 tys. rolnikdw,
50% upraw jest zlokalizowanych na potudniu
kraju. Gtéwnym problemem w uprawie jest
Phytophthora infestans, powodujaca zaraze
ziemniaka, wirus Y oraz choroby bakteryjne.
Gtéwnym sprawcg choréb bakteryjnych sg
bakterie Pcc (64,8%) oraz Pba (13,5%).

Miriam Kooman z NAK w Holandii omowi-
ta ré6zne metody badania agresywnosci izola-
tow bakterii Pcb, Pba i Dsol w badaniach
polowych. Sprawcami choréb powodowa-
nych przez bakterie pektynolityczne w ostat-
nim sezonie byty: Pcb — 66,7%, Dickeya spp.
- 21,2% (z tego Dsol. 94%), Pwa — 6,4%,
Pba — 5,8%.

Gerry Sadler z SASA w Szkocji, omawia-
jac choroby bakteryjne ziemniaka wystepu-
jace w swoim kraju, podkreslit wzrost wyste-
powania czarnej nézki — w 2011 r. az 10%
plantacji nasiennych zostato zdegradowa-
nych (zwykle degradacja dotyczyta 1-2%). Z
roslin z objawami choroby najczesciej izolo-
wano bakterie Pba (90%), pozostate 5% to
Pcc. W celu znalezienia przyczyn wzrostu
wystepowania chordb bakteryjnych przepro-
wadzono ankiete wsréd producentéw sadze-
niakow, ktorej wyniki pomogg w opracowaniu
sposobu ochrony przed tymi chorobami.

Yeshitila Degefu z LUKE w Finlandii
przedstawit sytuacje dotyczaca wystepowa-
nia bakterii pektynolitycznych w produkgciji
ziemniakow w Finlandii. Z roslin z objawami
choroby czesto izolowane sg bakterie Pba,
Pcb, Pcc, Pwa i Dsol.

Renata Lebecka z oddziatlu IHAR-PIB w
Mtochowie przekazata wybrane wyniki z re-
alizowanego wspolnie z MWB UG i GUMed
oraz NIBIO w Norwegii polsko-norweskiego
projektu POTPAT, dotyczace m.in. populaciji

bakterii pektynolitycznych w Polsce i Norwe-
gii w 2013 r. W Polsce przewazaly Pwa,
Pba, nastepnie Pcc oraz sporadycznie Dsol,
w Norwegii — Pcc i Pba. Bakterie byty bada-
ne pod wzgledem agresywnosci w bulwach
ziemniaka, produkcji celulaz, pektynaz, pro-
teaz, sideroforéw oraz ruchliwosci i wzrostu
w obecnosci soli w wysokim stezeniu. Zaob-
serwowano roznice w agresywnosci bakterii
wyizolowanych w Polsce i Norwegii. Srednio
bakterie z Norwegii byty bardziej agresywne.
Czasami pojedyncze izolaty pochodzace z
Polski charakteryzowaty sie réwnie wysokg
agresywnoscig. Polskie i norweskie szczepy
bakterii nie réznity sie istotnie pod wzgledem
pozostatych cech fenotypowych analizowa-
nych w doswiadczeniu. Zauwazono réznice
w produkcji proteaz, a szczegdlnie siderofo-
réw, oraz ruchliwosci pomiedzy badanymi
szczepami bakterii. Tylko trzy z przebada-
nych szczepéw Pectobacterium produkowaty
proteazy.

Marta Potrykus z MWB UG i GUMed
przedstawita wyniki badan dotyczacych réz-
norodnosci gatunkow Dickeya izolowanych z
roslin ziemniaka i wody (ze zbiornikow w
poblizu pdl ziemniaczanych, miejsc prze-
tworstwa ziemniakow i Sciekdw) w Polsce. Z
roslin ziemniaka wyizolowano bakterie z ga-
tunkow Ddth i Dsol, relatywnie homogenng
grupe bakterii, natomiast z wody bakterie z
gatunkéw D. zea i D. chrysanthemi, znacznie
bardziej zréznicowane genetycznie.

W Polsce w uprawach ziemniaka najcze-
sciej wystepujg Pcc, Pba, Pwa i sporadycz-
nie Dsol. Bakterie te moga powodowac¢ duze
straty w czasie przechowywania bulw w
podwyzszonej temperaturze, przy duzej wil-
gotnosci i stabej wentylacji. Czarna ndzka i
wiedniecie roslin wystepuje po posadzeniu
porazonych latentnie sadzeniakéw przy po-
godzie sprzyjajacej namnazaniu bakterii, tj.
wysokiej wilgotnosci gleby.

Badania w ramach sieci EUPHRESCO
przyczyniajg sie do lepszego zrozumienia
znaczenia roznych gatunkow bakterii pekty-
nolitycznych, ich wykrywania i identyfikaciji,
wirulencji i agresywnosci w stosunku do
ziemniaka. Wyniki zostang wykorzystane w
produkcji ziemniakdéw, gtéwnie sadzeniakéw.



