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Ogblnoswiatowe problemy wyzywienia populacji ludzkie] odbity sig na Kkierun-
kach badari zmierzajgcych do optymalizacji proceséw produkcji rolnej.

Polepszenie warunkéw produkcji i zwigkszenie jej wielkoSci mozna uzyskiwaé na
rézne) drodze. Najwiece] uwagi poswieca sie koricowym efektom predukcji agrocenoz,
t). plonom bezposrednio uzytecznym dla cztowieka. Zwiekszenie plonéw osiaga sie
na drodze doskonalenia metod mechanicznej uprawy roli oraz poprzez zasilanie gle-
by skitadnikami mineralnymi i organicznymi. Dsobna metodg stanowi selekcja odmian
roslin lub rasa zwierzat w kierunku uzyskiwania jak najwiekszej ich efektywnosci
w przetwarzaniu energii. Drugim kierunkiem sterowania agroekosystemami jest daz-
nos¢ do ograniczenia rozpraszania si€ energii na tzw. boczne tory, co ma miejsce
w przypadku wystepowania wielu fitofagow zwanych szkodnikami rolniczymi. Niszcze-
nie tych dodatkowych konsumentdw odbywa sig€ na drodze stosowania réznych pestycy-
déw.

Specjalizacja gospodarstw wiejskich, zwtaszcza w zakresie hodowli, i wigZace
sig¢ z nig rozszerzanie arealdw niektdérych monokultur roglin pastewnych (np. kuku-
rydzy) prowadzi do uproszczenia ptodozmiandw, co z kolei przyspiesza degradacjeg
gleb [7].

Niezaleznie od rodzaju wyzej wymienionej dzialalnaosci, zmierzajgcej do podnie-
sienia produkcji, w kazdym poczynaniu mozna znaleZé wieksze lub mniejsze mankamen-
ty. Na przyklad przy stosowaniu nowoczesnego sprzetu mechanicznego konieczne sa
wigksze areaty upraw. Nastepuje wigc komasacja drabnych gospodarstw, znikajg przy
tym przydroza, miedze, zadrzewienia $rédpolne, drobne zbiorniki wodne oraz otwar-
te rowy melioracyjne [11]. Za$ stosowanie nawozenia i Srodkdéw ochrony roslin moze
narusza¢ zardwno krazenie biogendw, jak i zaki6caé charakter oddzialywarn pomig-
dzy komponentami biocenozy.
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W funkcjonowaniu kazde] biocenozy istotng role odgrywaja organizmy zwierzgce.
Poza tym, Zze sg one konsumentami bezposrednimi zywej i mariwe] substancji organi-
cznej, wspétdziataja takze z mikroorganizmami w procesach mineralizacji i humifi-
kacji tej materii. W ten sposdb w podsystemie glebowym odgrywalg one prawdopodob-
nie role regulatora podstawowych przemian chemicznych w glebie. W podsystemie na-

ziemnym, poza ich funkcjg konsumentdéw roslin, odgrywaja nie mnie] wazng role w od

dziatywaniach drapiezca-ofiara, zywiciel-pasozyt i in. W powiazaniach biocenotycz
nych wystegpuja czgsto tzw. struktury réwnolegie, tj. zespoly crganizméw speinia-
Jacych tg samg lub podobng funkcjg. Sg to rezerwy ekologiczne, umozliwiajgce w
razie wystgpienia zakidceri w ekosystemie wymiang ogniw w Yaricuchach pokarmowych i
tym samym zapewniajace ciagtos¢ przeptywu energii [17].

Wiekszos¢ istniejacych wspélczesnie ekosysieméw podlega oddziatywaniu rdznych
czynnikéw Srodowiskowych, w tym takze oddziatywaniu czlowieka. Szczegdlnie wyraz-
nie zaznacza sig to w agroekosystemach ze wzgledu na postepujaca  intensyfikacje
rolnictwa i daleko posunietym przechrazeniem krajobrazu wiejskiego.

Niniejsze doniesienie stanowi informacjg o wynikach badari nad oddziatywaniem
wielkosci arealu uprawowego oraz charakteru gospodarki na niektdére zwierzeta wy-
stegpujgce w agrocenozach.

Badania prowadzone w latach 1981-1984 na terenie Rolniczego Zaktadu Oo$wiad-
czalnego UMK w Koniczynce, w gospodarstwie wielkotanowym oraz w kolonii Papowo
na matym polu gospodarstwa indywidualnego. Pola te sgsiadujg ze sobg. PotoZone sa
na Wysoczyénie Chelmirskiej, gdzie gleba wytworzyla sie na bazie glin lekkich i
srednich, a czasem i16w. W zaleznosci od materialu oraz od stopnia wyniesienia te-
renu powstaly gleby plowe, czarne ziemie i gleby brunatne. Obecnie gleby te naj-
czgscie] wystgpuja w formie zdegradowanej. Analizy gleb wykonane przez gleboznaw-
cow [47] na terenie obu gospodarstw pozwalaja na dokonanie pordwnania pél. Sa to
gleby brunatne zdegradowane, ktdre w gospodarstwie matorolnym wystepowaty na ca-
tym polu pod uprawg lucerny, natomiast w RZD pod ta sama uprawa - w czesci pola
znajdujgce] sig na wyniesieniu obejmowaly ok. 70% powierzchni. Gleby te zawieraja
mate i bardzo zblizone ilodci préchnicy. Szczegdtowe analizy glebowe prowadzone
systematycznie w ciggu 2 lat (prdby pobierano 5 razy w ciagu roku, kazdorazowo
po 150 préb) wykazaly zawartos$cé 1,5 i 1,6% préchnicy i réznica ta byta nieistotna.
Swiadczyloby to, ze w ostatnich 40 latach, mimo e charakter gospodarki na bada-
nych polach byt zréznicowany; nie odbito sig to na zasobnosci gleby w préchnice.

Przedmiotem niniejszych badan byta fauna wystgpujaca na polach pod uprawa lu-
cerny i rzepaku. Okreslono sklad, zageszczenie 1 biomase wazniejszych  elementdw
fauny glebowej i narosglinnej z wyjatkiem blonkdéwek, ktdére badano oddzielnie ze
wzgledu na wymagania metodyczne (tab. 1-4).

Dane odnosnie do zaggszczenia i biomasy fauny glebowe] zestawiono w tabeli 1.

Podane wartosci sq srednimi rocznymi wyliczonymi na podstawie catego okresu badan.
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Tabela 1

Zageszczenie i biomasa fauny glebowe] w uprawie lucerny w dwu typach

gospodarstw
Lucerna
. 2 . 2
Taksony zageszczenie - osob./m biomasa sucha - mg/m
powierzchnia pola - ha

22,4 ok. 1 22,4 ok. 1
Protozoa 49,7 10? 75,4 102 7 93,3 6 460,0
Nematoda 71,7 10} 89,0 10} 2 245,0 1 781,0
Collembola 36,9 103 42,2 lO3 63,7 76,4
. Acarina 39,7 10 30,9 10 43,7 441
Coleoptera 22,9 38,4 64,2 103,9
Biptera 34,2 39,8 2341 146 ,4
Lumbricidae 45,5 . 40,2 30 196,6 25 028,3

Tabela 2

Zageszczenie i biomasa fauny naziemnej w uprawie lucerny w dwu typach

gospodarstw
Lucerna
zaggszczenie - osob./m2 biomasa sucha - mg/m2
Taksony
powierzchnia pola - ha
22,4 ok. 1 22,4 ok. 1
Hymenoptera
(Apoidea) 0,10 2 0,11 2 4,5 5,3
Thysanoptera 17,7 10 21,0 10 52,3 62,9
Diptera 28,7 36,4 11,2 14,7
Hemiptera 15,8 21,4 14,0 12,6
inne
Arthropoda 31,3 14,5 15,4 23,4

Pomigedzy obydwoma polami zaznaczyly sig dla niektérych grup zwierzat dos¢ znaczne
réznice w wartodciach tych parametrow. Jednakze statystycznie réznice te okazaty
sie nieistotne. Stad zardéwno liczebnos$é, jak i biomasa nie stanowig kryterium réz-
nicujacego obydwa typy gospodarki.

W wymienionych grupach fauny stwierdzono réznice jakosciowe w zaleznosci  od
wielkosci tanu. Na przyklad wsrdd pierwotniakéw na polu RZD  wigkszy byl udzial
grup obejmujacych osobniki o wiekszych rozmiarach ciata (Rhizopoda, Ciliata) niz

na matym polu. Ttumaczy sig to tym, ze warstwa orna gleby na polu matym zawierata
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Tabela 3

Przecigtna biomasa (s.m. w mg/mz) fauny
zasiedlajgcej uprawe lucerny w dwu typach
gospodarstw

Powierzchnia pola - ha

22,4 ok. 1
Fauna glebowa 40 810,7 33 640,4
Fauna naziemna 82,3 79,5
Ogdtem 40 893 33 720

Tabela 4

Zageszczenie i biomasa fauny glebowej w uprawie rzepaku w dwu typach gospodarstw

Rzepak

Fauna glebowa zageszczenie - osoli./m2 biomasa sucha - mg/m2

powierzchnia pola - ha

22,4 ok. 1 22,4 ok. 1

Protozoa 42,6 105 63,3 10 6 900,0 5 905,0
Collembola 50,0 10} 36,0 103 70,4 50,5
Acarina 25,9 10 29,7 10 28,5 30,2
Larwy:

Coleoptera 37,6 13,1 28,3 16,9

Diptera 33,0 28,1 307,6 59,5
Razem 7 334,6 6 352,1

Tabela 5

Charakterystyki zgrupowan dzikich pszczalowatych z obszardw ralnych o rdznej

parcelacji w ciggu dwéch suchych i cieptych sezondw (p - poziom istotnosci réznicy)

Stanowisko o pow. 1 km2 z parcelacja w ha

Parametry 0,5-3 3-17 7-17 10-17

1982 1983 1982 1983 1982 1983 1982 1982

Réznorodnosé gatunkowa 3,57 3,09 2,45 2,44 2,74 2,58 2,66 2,
Réwnocennosé 2 0,73 0,64 0,64 0,59 0,79 0,75 0,80 O,
Zaggszczenie osob./200 m 7,27 30,77 10,57 33,93 3,62 11,11 4,13 4,

p 0,001 0,01 0,05 0,90
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Tabela 6

Zespoly ptakdéw legowych w krajobrazie rolniczym

RZD
uprawa pszenicy Mozaika upraw
oraz przylegta drobnorolnych
aleja drzew

Parametry zgrupowar

Gatunki legowe liczba 14 7

spotykane w réznych zaggszczenie par

fragmentach krajobrazu legowych na 10 ha 14,8 12,7
biomasa, mg/m2 10,4 21,5

Gatunkl legowe liczba 7 6

zwigzane wytgcznie zageszczenie par

Z polami uprawnymi legowych na 10 ha 10,2 11,4
biomasa, mg/m2 8,4 12,3

duzo frakcji drobnoczasteczkowych, co zmniejszalo wielkos$¢ przestworéw glebowych,
a tym samym utrudniato bytowanie duzych pierwotniakdw [9].

U nicieni 1 dzdzownic wystapily zmiany w strukturze dominacji oraz w udziale
poszczegdlnych grup troficznych, np. na polu RZD liczba gatunkdw dominujacych by-
ta wieksza od liczby subdominantéw, za$ na matym polu bylo odwrotnie. Na polu gos-
podarstwa indywidualnego mniej bylo gatunkdéw zwigzanych ze Srodowiskiem saprobio-
tycznym, a wiece] pasozytéw roslin wyzszych niz na polu ZRD.

Sposréd dzdzownic na kazdym polu dominowat inny gatunek oraz rdézny byl roz-
ktad dzdzownic w profilu glebowym. Na maiym polu wystgpowaty one w calym profilu,
na polu RZD w warstwie gérne] byto mato dzdzownic, a wiece] skupialo sig w gieb-
szych warstwach. Wraz z wiekiem lucerny na polu RZD wzrastat wudzial Lumbricus
terrestris, natomiast na matym polu udzial tego gatunku malal, a coraz wigkszy
byt udzial Allolobophora caliginosa [13].

W odniesieniu do Collembola nie stwierdzono réznic gatunkowych pomigdzy dwoma
typami gospodarstw [14], natomiast wymienione pola réznity sig sktadem jakoscio-
wym larw owadéw w glebie. Na polu RZD w biomasie przewyzszaty larwy muchdwek, na
polu gospodarstwa indywidualnego - larwy chrzaszczy [67.

W wystepowaniu fauny roslinnej, okreslone] do rodzin, réwniez nie stwierdzono
istotnej réznicy na obu polach [5].

Blonkdéwki, ze wzgledu na swa odmienng funkcje jako zapylaczy, byty badane in-
na metodg niz ogér fauny narodlinnej i byly oznaczane do gatunku. Ze wzgledu na
duza ruchliwos¢ i szybkie przelatywanie bionkdwek na stosunkowo duze  odlegiosci
nie mozna bylo poprzesta¢ na jednym matym gospodarstwie, lecz objeto badaniami
wiele gospodarstw i utworzono cigg od gospodarstw bardzo matych (0,5 ha) do wiel-
kosci 17 ha (tab. 5). Najwiece] gatunkéw stwierdzono na malych obszarach (0,5 ha).
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W miarg wzrostu powierzchni pél proporcjonalnie malata liczba gatunkéw, przy czym
wypadaly przede wszystkim gatunki blonkdwek samotnych. Wykazano duzy wplyw calo-
rocznego charakteru pogody na obfitos¢ trzmieli, ktdére jako polifagi odgrywaja w
agrocenozach roleg zasadniczych zapylaczy. Ogdlnie stwierdzono, ze na  powierzch-
niach nie przekraczajgcych 7-17 ha bionkdwki wykazywaty ustabilizowang, podobna
strukture, natomiast na polach o wigkszych powierzchniach zaczynat sie proces de-
zintegracji i ubozenia zgrupowar [10]. Dlatego w krajach o silnie zmechanizowanym
rolnictwie, gdzie uprawy zajmuja duze przestrzenie, czesto zaklada sig sztuczne
hodowle btonkowki i umieszcza si€ je na polach w czasie kwitnienia roslin. Jest to
metoda kosztowna, ale w naszych warunkach mozna by Ja kompensowa¢ zabiegami rodz-
nicujacymi $érodowisko poprzez pozostawianie na duzych lanach miedz,  zakrzewien,
drzew i oczek wodnych.

Podobnie jak w przypadku btonkéwek przy badaniu ptakéw legowych na polach
obserwacjg objeto wieksza liczbg gospodarstw o rdéznorodnych uprawach, 2z przewaga
zyta i1 jeczmlenia. Byly to gospodarstwa od 0,26 do 3.25 ha na obszarach kolonii
Papowo. Druga powierzchnig obserwacyjng stanowito pole RZD o powierzchni 35 ha,
ktore byto obsiane pszenicy. Drogi otaczajgce pole RZD byly zadrzewione, miedzy
drzewami wystepowaly takze krzewy. W kolonii Papowo wystgpowaly tylko pojedyncze
drzewa. Liczba gatunkdéw ptakdéw byta wigksza na polu RZD, ale potowa z nich byta
zwigzana z drzewami. Zagadnienie to przedstawia sig inaczej, Jesli sig weZmie pod
uwage ptaki, ktére sa zwiazane wylacznie z polami uprawnymi (tab. 6). Liczba par
legowych w przeliczeniu na 10 ha powierzchni jest bardzo podobna [8]. Tym nie-
mniej w krajobrazie rolniczym pozgdana jest obecnosé¢ wigkszej liczby  gatunkdw
ptakoéw, gdyz nawet gatunki nie bedace gatunkami lggowymi pdl stanowia element
stabilizujacy dla calego ekosystemu.

Przeprowadzone badania nie wykazaty wprawdzie réznicy w zaggszczeniu i bioma-
sie fauny glebowe] i naroslinne) w obu typach gospodarstw, jednakze niektoére zmia-
ny strukturalne (np. sktadu czy dominacji) poszczeg6lnych elementéw fauny, a zwla-
szcza zmniejszenie liczby gatunkow (bionkéwki, ptaki) w miarg wzrostu powierzehni
gospodarstw przemawiaja za koniecznoscig wprowadzania na duzych obszarach rolnych
wiekszego zréznicowania siedlisk zaréwno poprzez akcje pozostawiania lub nasadza-
nia drzew 1 krzewdw, jak i poprzez zréznicowanie samych upraw stosuj)ac szerszy
ptodozmian.

Wydaje sie rowniez, ze dla ostatecznego orzeczenia, czy sg réznice w funkcjo-
nowaniu agrocenoz przy réznych typach gospodarki, dotychczas uzyskane dane obej-
muja zbyt krétki okres badar (2-3 sezony), zwlaszcza Zze warunki pogodowe W posz-
czegb6lnych sezonach moga w istotny sposdb odbija¢ sig w zoocenozach pél. Poza tym
poza wielkoscig powierzchni obszaréw uprawowych nalezatoby réwniez uwzglegdnic

wplyw na agrocenozy elementéw catego krajobrazu.
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