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OCENA WYBRANYCH PREPARATOW
UNIERUCHOMIONEJ IZOMERAZY GLUKOZOWEJ

Lucyna Stominska

Centralne Laboratorium Przemysiu Ziemiaczanego

Obserwowany w $wiecle szeroki rozwéj produkcji syropu frukto-
zowego na drodze enzymatyczne] 1izomeryzacji glukozy do fruktozy
niesie za sobg rosngce =zainteresowanle wytwarzaniem unierucho-
mionych preparatéw enzymatycznych izomerazy glukozowej. Na ryn-
kach zachodnich pojeswla siec wiele nowych systematycznie udosko-
nalanych preperatéw. Réwniez w kraju prowadzi sie¢ badanie nad
uzyskaniem unieruchomionego preparastu izomerazy glukozowej. Prze-
myst ziemmieczany jako potencjalny producent syropu fruktozowego
podjat badania nad oceng produkowanych preparatéw pod wzgledem
ich przydatnosci w procesie produkcji syropu fruktozowego.

MATERIAL I METODY

Material do badar stanowily nastepujgce preparaty enzymatycz-
ne izomerazy glukozowej.

- Sweetzyme Q firmy Novo Industrii (Danis),

- Maxazyme GI firmy Gist Brocades (Holendisa),

- Optisweet OK firmy Miles Kali - Chemie (RFN),

- Lysase GI 2000 firmy Societe Rapidase (Francja),

- izomeraza glukozowa Politechniki 1dédzkie] unieruchomiona
radiacyjnie na zelatynie i na zelu poliskrylemidowym,

- izomeraza glukozowa Instytutu Przemysiu Fermentacyjnego
unieruchomiona na DEAE celulozie.

Proces 1izomeryzacji prowadzono W sposédb ciggty na kolumnie
wypelnionej unieruchomiong izomerezg glukozowg. Substrat stanowizx
40-44% roztwér wodny glukozy krystalicznej poddeny rafinacji
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Rys. 1. Proces izomeryzacji glukozy do fruktozy; 1 - zbiornik

z sgokiem glukozowym, 2 - pompa perystaltyczna, 3 - koluma

z ptaszczem grzeJnym wypeiniona izomerazg glukozowa, 4 - taznia
wodna, 5 -~ odbieralnik soku glukozowo-fruktozowego

weglem aktywowanym 1 demineralizacji na wymieniaczach jonowych
firmy Imacti-kationicie Imac C16P i anionicie Imac A24, Jdonitacja
prowadzona celem usuniecia jonéw wapnia, ktdére sg inhibitorami
enzymu, pozwalata na obnizenie przewodnictwa elektrolitycznego
ponizej SO(gS. Po doprowadzeniu pH soku do optymalnego dla dzia-
tania stosowanego preparatu, tj. 7,5-8,5 dodawano celem aktywa-
cjl enzymu okreslong 1lo$é magnezu (od 0,75 do 1 g/1l) w postaci
MgSO4-7H20. W ten sposdéb prazygotowany sok glukozowy wprowadzono
na wypeiniong preparatem kolumme, w ktérej utrzymywano tempera-
ture od 60 do 65°C w zalezmos$ci od optimum temperaturowego bada=-
nego enzymu. Sok na kolumne podawano z szybkoécia pozwalajacg na
utrzymanie konwersji soku na poziomie 42% fruktozy. Izomeryzacje
prowadzono do momentu obnizenis sie aktywnosci poczgtkowej enzy-
mu do 50%.

W czasie procesu izomeryzacji kontrolowano zawartos$é fruktozy
metoda polarymetryczng firmy Novo Industrii [3], a takze reje-
strowano szybkosé przeptywu soku korygujac go w misre uptywu cza-
su procesu izomeryzacji. Dane te stanowily podstewe do obliczenisa
aktywnosci i produkcyjnodci enzymu przy zastosowaniu wzoréw firmy
Novo Industrii (4]. Uzyskany w wyniku izomeryzacji sok glukozo-
wo-fruktozowy zakwaszano, oczyszczano weglem aktywowanym 1 za-
geszczano.
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WYNIKI

Badenia izomeryzacji glukozy wykazaly réznice 3 podstawowych
wtedciwodci charakteryzujacych enzym izomeraze glukozowg bada-
nych preparatéw, tj. aktywnoéci, produkcyjnosci i okresu péi-
trwania (tab. 1).

Tabela 1

Poréwnanie zasadniczych wasnosci charakteryzujgcych enzym
jzomeraz¢ glukozowg w preparatach zagranicznych i krajowych

Aktywnosé Produkcyjnoéé  Okres péi-

Rodzaj enzymu poczgtkowa kg s.s. syropu trwania t/2/2

IGI C/g h/kg preparatu (w h)

Sweetzyme Q - Novo In-

dustrii 187,5 2,82 408

Maxazyme GI - Gist

Brocades 209, 7 3,16 312

Optisweet OK - Naarden 164,4 2,48 334

Lysase GI 2000 - So-

ciete Rapidase 213,5 3,22 624

Izomeraza glukozowa PL

unieruchomiona na mody-

fikowanej radiacyjnie

zelatynie 66,7 1,00 120

Izomeraza glukozows Pi
unieruchomiona na zelu
poliakrylamidowym 63,7 0,96 96

Izomeraza glukozowa IPF

unieruchomiona na DEAE
celulozie 16,8 0,25 120

IGIC - ilo$é preparatu, ktéra przeksztakca glukozg we fruk-
toze z s2ybkoscig poczqtf:owq 1 ymola/min w warunkach standar-

dowych.
° ygkres p62trwanie - czas, PO ktérym aktywnosé spada do poiowy

aktywno$ci poczatkowej.

Poréwnujgc aktywnosé preparatéw zagranicznych moZns stwier-
dzié, ze najwyzszg aktywno$é wykazal preparat Lysase GI 2000,tj].
213,5 jedn. IGIC/g. NajniZsza aktywnosé (o 49 jedn. nizszg od
Lysase GI 2000) wykazal preparat Optisweet OK,

Pod wzgledem produkcyjnosci preparaty zagreaniczne klasyfiko-
wano w tej same] kolejnosci, jak to miaZo miejsce w przypadku

ich aktywnoscl.
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StabilnoS§é preparatéw zagranicznych bya rzedu 300-400 h
z wyjatkiem preparatu Lysase GI 2000, ktéry wyrdéznial sie wy-
sokim okresem péitrwenia,tj. 1,5 do 2 razy diuzszym od pozosta=-
tych preparatéw, Wysoka aktywno$é, produkcyjnosé i stabilnosé
preparatu Lysase GI 2000 w stosunku do pozostatych preparatéw

zagranicznych pozwala uznaé +ten preparat za najbardziej ekono=-
miczny.
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Rys. 2. Zmlany eaktywnosci parametréw enzymatycznych izomerazy

glukozowej w czasie procesu izomeryzacji; 1 - Sweetzyme @, 2 -

Maxazyme GI, 3 - Optisweet OK, 4 - Lysase GI 2000, 5 - izomeraza

glukozowa PL unieruchomiona na modyfikowenej 2zelatynie, 6 - izo-

meraza glukozowa PL unieruchomiona na %elu poliakrylamidowym,
7 - izomeraza IPF unieruchomiona na DEAE celulozie

Przedstewione w tabeli 1 wxadciwosci preparatéw krajowych
odbiegaty znacznie od wlasnosci preparatéw zagranicznych. Aktyw=-
nosé 1 produkcyjnosé preparstéw Politechniki Lédzkiej byra 2,5 do
3-krotnie niZsza od preparatéw zagranicznych, a preparatu In-
stytutu Przemysiu Fermentecyjnego 11-13 razy nizsza. Okres péi-
trwania preparatéw krajowych obejmowaz 2,5 do 6-krotnie mmiejszag
liczbe godzin trwania procesu izomeryzacji, w poréwnaniu z pre-
paratami firm zachodnich. Wskazuje to na koniecznoéé dalszego
ulepszenia preparatéw krajowych. Prowadzone badania wykazaly réw-
niez koniecznofé dopracowania postaci preparatéw krajowych, ujed-
nolicenia i zwigkszenia rozmiaréw czgstek preparatu, bowiem zbyt
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duze ich rozdrobnienie utrudnia proces przenikenie soku przez
kolumne.

Graficznie zmian¢ aktywnoéci preparatéw w czasie procesu izo-
meryzacji przedstaswia rysunek 2,

Wiasmodci fizyczno-chemiczne syropéw fruktozowych uzyskanych
w wyniku zastosowenia badanych preparatéw izomerazy glukozowe]j
byiy nastepujace:

1) sucha substancja - 70-71%,

2) pH - 4-5,
3) barwa - 0,035-0,045,
4) popiék - 0,01%,
5) skiad cukréw
- fruktoza - 42 - 42,5%,

- glukoze - 57,5 - 58%,
- inne cukry - brak.

Oznaczenia 1-4 wykonano wg PN - 78/A - 7470/, oznaczenie 5
wykonano metodg chromatografii cienkowarstwowej [1].

Otrzymane syropy fruktozowe sg produktami piynnymi o jasnej
barwie, lekko kwasnym odczynie i duzej 31losci cukréw prostych.
Nie odbiegajg parametremi od parametréw syropéw fruktozowych pro-
dukowanych na $wiecie [2, 5], jedynie z uwegl na stosowany sub-
strat,tj. rozpuszczona fruktoze krystaliczng, a nie sok glukozowy
nie wykryto w nim obecnoéci oligosacharyddw.

WNIOSKI

1. Najbardziej efektywnie dziatajgcym w procesie izomeryzacji
glukozowej okazal sig preparat Lysase 2000, ktéry wykazax szcze-
gélnie wysoka stabilno$é w pordéwnaniu z badanymi preparatemi.

2. Preparaty krajowe nie dordwnywaly Jakodciowo preperatom
zagranicznym, co stwarza koniecznoéé ich ulepszenia.
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J. CroMuHBCKA
OLIEHKA BHBPAHHHX IIPEIIAPATOB CTABUJUA3UPOBAHHON TJIOKO3HOU H3OMEPA3H
Pea3apwMe

HccaenoBalu aKTHBHOCTBL, HNPOLYKTHBHOCTb M CTAlGHIALHOCThL YeTHpExX
HMIOODTHPOBAHHHEX M JBYX OTEYECTBEHHHX JH3UMATHUeCKHX N-rJIIOKO3HHX U30-
Mepa3., Haubolee CHABRHOH CTAOHMABHOCTHY M Hauayumeik 3PPeKTHBHOCTHK B
nponecce rAPKO3HOH u3oMepH3auuy OTAMYAACA npenapar Juszac 2000, Ore-

YeCTBeHHHe NpenapaTH OHJAM XyXe 3apyGeXHuX IpenapaToB B KadeCTBEHHOM
OTHOMEHHUH .,

L. Siomiriska

ESTIMATION OF CHOSEN PREPARATIONS
OF STABILIZED GLUCOSE ISOMERASE

Summarxry

Activity, productivity end stability of four imported and
two inland enzymetic N-glucose isomerases were investigated. It
was the Lysase 2000 preparation which showed the best stability
and effectiveness in the glucose 4isomerization process. Inland
preparations were not equal in qualitative respect to foreign
ones,



