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ROZNIACYCH SIE WRAZLIWOSCIA NA SUSZE
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Wstep

Zawarto$¢ wody w glebie zaréwno w znaczeniu jej niedoboru (susza glebo-
wa), jak i nadmiaru (susza fizjologiczna — zatapianie, zalanie) jest jednym z
czynnikéw (stresoréw) odpowiedzialnych za wystgpowanie deficytu wody w
roSlinach. W warunkach klimatycznych 2olski nbserwuje si¢ w okresie wiosennym
uszkodzenia jarych odmian (posucha wiosenna), gdyz ograniczenie dostepnosci
wody w poczatkowych okresach wzrostu niekorzystnie wpltywa na kietkowanie i
wschody ro§lin [LisTowski 1983].

Wykazano ze w obrgbie réznych genotypow roslm istnieje uwarunkowana
genetycznie zmienno$¢ stopnia odporno$ci na suszg, ktéry moze byé oszacowany
przy pomocy laboratoryjnych testow. Stosowane w pracach selekcjnych niektére
testy fizjologiczne maja na celu okreslenie réznic u testowanych genotypéw, m.in.
w przeciwdzialaniu uszkodzeniom membran cytoplazmatycznych i podtrzymaniu
zdolnosci do optymalnego uwodnienia tkanek oraz stabilnos$ci funkcjonowania
chloroplastéw. W dotychczasowych badaniach, dotyczacych wplywu suszy na rosli-
ny, wigksza uwage poswigcano reakcji organéw czeéci nadziemnych ro§lin, nato-
miast zdecydowanie mniej jest badafn dotyczacych roli systemu korzeniowego.
Wynika to z faktu, ze nadziemne cze¢Sci roslin sg bardziej narazone na dziatanie
czynnikéw stresowych, ktérych duze natgzenie i okresowe wahania moga wywoly-
waé nawet efekty szokowe. Oddziatywanie tych czynnikéw na tkanki korzeni jest
fagodzone przez wigksza stabilno$¢ Srodowiska glebowego w poréwnaniu ze §ro-
dowiskiem atmosferycznym. Do niedawna nie bez znaczenia byly réwniez aspekty
metodyczne, zwigzane z badaniami systemu korzeniowego. Dotyczyly one trud-
nosci niedestruktywnego izolowunia kerzeni z gleby oraz ograniczonych mozli-
wosci pomiaréw proceséw fizjologicznych zachodzacych w korzeniach nieizolowa-
nych z gleby [KONO i in. 1987c; YAMAUCHI i in. 1987a; YAMAUCHI 1993; WAISEL i in.
1996]. Zmiany strukturalne i funkcjonalne systemu korzeniowego roslin upraw-
nych poddanych dzialaniu stresu wodnego nie sa dotychczas w petni poznane. W
naturalnych uprawach bilans wodny gleby uzalezniony jest giéwnie od czynnikéw
klimatycznych (ilo§¢ opadéw, poziom wéd gruntowych, temperatura powietrza i
gleby, zawarto$¢ substancji pokarmowych) i agrotechnicznych (rodzaj uprawy oraz
skiad i struktura gleby) [HURD 1974; GREGORY i in. 1987; PATERSON 1989; PASSIOURA
i in. 1993].
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Celem przeprowadzonych doswiadczei bylo okre§lenie réznic reakcji
odpornych i wrazliwych na suszg genotypéw pojedynczych mieszaficéw kukurydzy
i rodéw hodowlanych pszenzyta na dziatanie suszy glebowej i zatapianie korzeni.
W doswiadczeniach szczegdlng uwage zwrécono na wzrost i rozwdj systemu
korzeniowego. Jakosciowa i iloSciowa analiza systemu korzeniowego dotyczyla
okreslenia liczby, dtugosci i suchej masy poszczegSlnych komponentéw systemu
korzeniowego. Badania te moga mie¢ znaczenie dla dalszego biologicznego pos-
tepu w pracach selekcyjnych.

Material i metody badan
Material roslinny

Badania przeprowadzono na 2 pojedynczych mieszaficach kukurydzy (An-
kora, Tina), otrzymanych do badan ze Stowacji (Samplo Holding) oraz 2 rodach
hodowlanych pszenzyta jarego, otrzymanych ze Stacji Hodowlanej w Malyszynie.
Stopiefi wrazliwosci na suszg (DSI) réznych genotypéw pszenzyta i kukurydzy byt
okreslony w doswiadczeniach polowych w latach 200020002 (pszenzyto) oraz w
roku 2003 (kukurydza). Wskaznik wrazliwosci na suszg (DSI), okreslony w tych
doswiadczeniach, wynosit dla wrazliwego na susze mieszafica kukurydzy Ankora
0,65, a dla odpornego Tina 0,35, natomiast dla wrazliwego rodu pszenzyta
CHD-12 warto$¢ wskaznika DSI wynosita 0,56, a dla odpornego rodu CHD-247
0,39 [GRzESIAK 2001; GRZESIAK i in. 2003].

Warunki wegetacji roslin

Doswiadczenia przeprowadzono w klimatyzowanych szklarniach Fitotronu
AR w Krakowie. Temperatura powietrza dziefi/noc wynosita 23/18°C, wzgledna
wilgotno$¢ powietrza RH ok 60%.

W doswiadczeniu siewki hodowano w pojemnikach (root-box) przeznaczo-
nych do badari systemu korzeniowego. Pojemniki skonstruowano wg modelu opi-
sanego przez KONO i in. [1987c]. Posiadaly one wymiary: dtugo$é 25,0 cm, szero-
koS¢ 2,5 cm, wysoko$¢ 47,0 cm. Pojemniki wypelniono mieszaning gleby, torfu i
piasku w stosunku objgtosciowym (1 :1:3). Przy zbiorze rolin w pojemniku
umieszczano deseczke z ggsto rozmieszczonymi szpilkami oraz polietylenows ko-
perta, a potem tagodnym strumieniem wody rozdzielano korzenie od gleby. Nas-
tepnie korzenie wraz z koperta umieszczano w utrwalaczu Cornoya na 30 minut.

W doswiadczeniu stosowano 3 pozimy zawartosci wody w glebie:
C - Kontrola, 65% polowej pojemnosci wodnej gleby (ppw),
D - Susza, 35% ppw,
W - Zatapianie gleby, okoto 100% ppw,
Zawarto$¢ wody w obiektach D lub W utrzymywano przez 21 dni od 28
dnia od siewu ro§lin.

Pomiary

Potencjat wody w liSciach siewek mierzono przy pomocy psychrometru HR
33T (WESCOR), wyposazonego w komory liciowe C-52SF i miernik cyfrowy
M-3640D (Metex). Oznaczenia wykonano na dyskach lisciowych o $rednicy 0,5
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cm, pobranych ze §rodkowej czgsci blaszki liSciowej. Pomiary wykonano w trybie
pracy — punkt rosy. Dla kazdego obiektu i terminu pomiary wykonano w 8 pow-
térzeniach.

Analizatorem PSM-Plant Sress Meter (BioMonitor) mierzono fluorescencjg
chlorofilu. W trakcie pomiaréw stosowano nastg¢pujace ustawienia: gestos$¢ stru-
mienia promieniowania (330-660 nm) wzbudzajacego fluorescencje 600
umol(kwantéw)-m-2s-!, czas pomiaru 5 sek. Przed pomiarem lidcie zacieniano
przez 15 min za pomoca klipséw. Wyniki pomiaréw (F,, F,) przedstawiono jako
zmiany potencjalnej wydajnosci kwantowej (F/F,) fotosystemu PS II w
warunkach optymalych. Dla kazdego obiektu i terminu pomiary wykonano w 7
lub 8 powtérzeniach.

Wyplyw elektrolitéw (LI) oznaczano z dyskéw liSciowych pobranych z tych
samych liSci, w ktérych oznaczano potencjat wody. Pomiary przewodnictwa wyko-
nano konduktometrem typu OK-102/1 (Radelkis). Dla kazdego obiektu i terminu
pomiary wykonano w 5 powtérzeniach (jedno powtdrzenie 7 krazkéw).

Sucha masg, wysoko$¢ siewek, liczbe i diugosé poszczegdlnych komponen-
tow systemu korzeniowego siewek wykonano w 5 powtdrzeniach dla kazdego
obiektu.

Analiza statystyczna wynikow pomiaréw

Przy opracowaniu statystycznym wynikéw wykorzystano standardowe proce-
dury programu komputerowego Mikrosoft Excel (wersja 7.0 dla Windows “95)
oraz pakietu statystycznego Statistica (wersja 5.0 StatSoft Inc.).

Wyniki

We wczesniejszych badaniach stwierdzono, ze w obrebie badanych genoty-
péw kukurydzy i pszenzyta istnieje zmienno§¢ cech fizjologicznych i morfologicz-
nych siewek, a niektére z nich byly istotnie skorelowane ze wskaZnikiem wrazli-
wosci na suszg (DSI). Dotyczylo to migdzy innymi uszkodzefi membran cytoplaz-
matycznych, potencjalu wody w liSciach oraz fluorescencji chlorofilu, a w
przypadku morfologicznych cech korzeni, liczebnosci i catkowitej dtugosci korzeni
bocznych [GRZESIAK 2001; GRZESIAK i in. 2002].

W tabeli 1 zamieszczono wyniki dotyczace wplywu suszy glebowej (D) lub
zatapiania gleby (W) na wysoko$¢ siewek, liczbg wyksztalcanych lidci, suchg masg
czesci nadziemnych i korzeni oraz stosunek suchej masy czgéci nadziemnych do
suchej masy korzeni (S/R) u odpornych i wrazliwych na suszg genotypéw kukury-
dzy i pszenzyta. Zar6wno u odpornych, jak i wrazliwych genotypéw kukurydzy i
pszenzyta warunki suszy glebowej (D), jak i warunki zatapiania gleby (W) powo-
dowaly zahamowanie wzrostu siewek, obnizenie liczby wyksztalcanych liSci oraz
zmniejszenie suchej masy czgSci nadziemnych i korzeni oraz wzrost wartosci
stosunku suchej masy czeéci nadziemnych do suchej masy korzeni. U genotypow
zaliczonych do odpornych na susz¢ (Tina i CHD-247) nie obserwowano istotnych
réznic pomiedzy obiektami D i W. U kukurydzy statystycznie istotne réznice po-
migdzy obiektami D i W uwidocznily si¢ u wrazliwego na susz¢ mieszanca Anko-
ra, za wyjatkiem sumarycznej suchej masy siewek i suchej masy czgsci nadziem-
nych. Ponadto siewki tego mieszafica w poréwnaniu z siewkami obiektu kontrol-
nego reagowaly na warunki suszy i zatapiania na og6l w wigkszym stopniu w
poréwnaniu z mieszaficem odpornym na suszg. U badanych rodéw hodowlanych







