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ABSTRACT
Dmyterko E. 2017. Stopieni uszkodzenia drzewostanéw bukowych Ziemi Klodzkiej. Sylwan 161 (xx): x-y.

The study presents the assessment of damage to beech stands using four methods, including
that taking into account the radial increment. The condition of stands in 2016, and the growth
response of trees to the environmental changes since 1956 are described. The measurements
and observations were carried out on 18 sample plots (tab. 1) located in south-western Poland. The
mean defoliation accounts for 32.5% ranging from 16.9 to 56.9%, while the average defoliation
class value is 1.62 ranging from 0.75 to 2.38. The proportion of trees was found to be the highest
(approx. 60%) in class of moderate damage (fig. 1a). The mean value of vitality is 1.17 (ranging
from 0.75 to 2.38). The proportion of trees in vitality classes differs significantly from that in
defoliation classes. The highest number of trees (approx. 80%) was found to be within damage
class of weakened trees (fig. 1b). The assessment of damage to trees based on synthetic damage
index (defoliation and vitality combined using formula [1]) is similar to the assessment method
based on tree vitality. The mean value is 1.07, ranging from 0.63 to 1.70. The largest proportion
of trees (over 80%) was found to be within class 1 (fig. 1c). The index SynZ combines defoliation
and vitality, as well as the growth response of trees over the last 15 years according to formula
[2]. Tts values range from 0.82 to 1.79 with 1.21 on average. The largest proportion of trees (over
70%) was found to be within damage class 1 (fig. 1d). The response of trees to environmental
changes is an important indicator of the growth conditions. The proportion of trees with negative
growth responses increases from period to period, while the proportion of trees with neutral and
positive responses decreases (fig. 2). The analysed beech stands show fairly large differences in
the level of the damage. The most likely cause of this situation are droughts occurring in recent
growing seasons, especially in 2012. Of the methods deployed to assess damage to beech trees, the
morphological-growth one is the most accurate, but the most laborious. Therefore, it is preferable
to use a synthetic damage index as both tree defoliation and vitality can also be assessed outside
the growing season.
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Wstep

Buk (Fagus sylvatica 1..), podstawowy gatunek lasotwdrezy Polski, wykazuje obecnie duzg eks-
pansje, rozprzestrzeniajac si¢ poza ustalony przez lata zasigg wystgpowania. W gérach wypiera
inne gatunki drzew, gtéwnie $wierk i jodle, jest takze wprowadzany sztucznie w miejsce wypa-
dajacego $wierka. Charakteryzuje si¢ duzg cienioznosnoscia, jest wrazliwy na mréz, zwlaszcza
w lutym. Sprzyja mu wilgotne powietrze, co przyczynia si¢ réwniez do duzego udziatu buczyn
na obszarach gérskich.

W $wietle zmian klimatycznych ostatnich lat, regresji swierka [Szabla 2009; Bruchwald,
Dmyterko 2010; Hlasny, Sitkova 2010] i stosunkowo dobrej kondycji jodly, przejawiajacej si¢
m.in. wigkszymi przyrostami grubosci [Zawada 2001; Bijak 2010; Bronisz i in. 2010; Wertz i in.
2014; Dmyterko, Bruchwald 2015, 2016] interesujaca wydaje si¢ ocena uszkodzenia dojrzatych
drzewostanéw bukowych, szczegdlnie tych rosnacych w gérach.

Literatura na temat okreslania stopnia uszkodzenia drzewostanéw obejmuje giéwnie publi-
kacje uwzgledniajgce szacunkowe kryteria uszkodzenia drzew zwigzane z cechami korony [Smy-
kata 1985; Beker 1994, 2001; Dmyterko 1994, 2008; Instrukcja... 1994; Wawrzoniak i in. 1999;
Dmyterko, Bruchwald 20004a, c; Jaszczak 2001, 2003; Wéjcik, Buczkowski 2002; Beker, Sienkie-
wicz 2009; Jaszczak, Miotke 2009; Korzybski i in. 2013; Dudziriska i in. 2016]. W ostatnich latach
opracowano dla iglastych gatunkéw drzew sposéb oceny taczacy za pomocg regut matematycznych
morfologiczne kryteria szacunkowe z kryterium wymiernym — przyrostem piersnicy [Kluziriski
2013; Dmyterko 2014; Dmyterko i in. 2014; Dmyterko, Bruchwald 2015, 2016].

Celem niniejszej pracy jest prezentacja oceny stopnia uszkodzenia drzewostanéw bukowych
przeprowadzona za pomocg réznych sposob6éw, w tym uwzgledniajgca przyrost piersnicy drzewa.
Zaprezentowany zostanie stan drzewostanéw w roku obserwacji, jak réwniez reakcja przyrostowa
drzew na zmiany $rodowiska analizowana w ciggu 15-letnich okreséw, poczgwszy od roku 1956.
Oceniane bgdg drzewostany rosngce na Ziemi Klodzkiej.

Materiat i metody

W pierwszej potowie lipca 2016 roku wybrano na Ziemi Klodzkiej w nadlesnictwach Bystrzyca
Klodzka, Mig¢dzylesie i Zdroje (RDLP we Wroctawiu) 18 drzewostanéw bukowych w wieku od
70 do 200 lat (tab. 1). Ich przecig¢tna piersnica wahata si¢ od 26,4 do 53,3 c¢m, srednia wysokos¢
od 23,0 do 35,1 m, a migzszos¢ od 328 do 740 m3/ha.

W kazdym drzewostanie zmierzono pier$nice drzew na 3-5 powierzchniach kotowych o wiel-
kosci 0,04 ha. Pozwolito to na okreslenie piersnicowego pola przekroju drzewostanu, przecigtne;j
piersnicy i Sredniej piersnicy 100 najgrubszych drzew przypadajacych na hektar. Wykorzystujac
krzywa wysokosci, utworzong na podstawie piersnicy i wysokosci 25 drzew, uzyskano wysokos¢
g6rng. Wysokos¢ ta i Sredni wiek drzewostanu pozwolily na okreslenie bonitacji kazdego drze-
wostanu (wysokos¢, jakg drzewostan osiggnie lub osiggnat w wieku 100 lat). Bonitacja wahata si¢
od 23,7 do 34,2 m (tab. 1).

W kazdym drzewostanie zmierzono piersnicg, wysokosé i wysokosé¢ do podstawy korony
8 drzew prébnych nalezacych do I lub II klasy biosocjalnej Krafta. Z przekroju piersnicowego
drzew prébnych pobrano wywierty dordzeniowe, na ktérych pomierzono roczne przyrosty radialne.
Liczba tych przyrostéw jest wickiem piersnicowym drzewa. Na mtodych bukach policzono roczne
przyrosty wysokosci, stwierdzajac, ze drzewka te do przekroju piersnicowego rosty srednio 10 lat.
Dodajac do wieku piersnicowego 10 lat, otrzymano wiek fizyczny drzewa.
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Tabela 1.
Sredni wick (W [lata]), puec1¢tna piersnica (D [cm]), Srednia wysokosé (H [m]), bonitacja (SI [m]) oraz
migzszo$¢ grubizny (V [m 3/ha]) badanych dr7cwostanow bukowych
Mean age (W Vcars]), avcrag%c breast height diameter (D [cm]), mean height (H [m]), site index (SI [m]),
merchantable volume (V [m°/ha]) of analysed beech stands

Nr powierzchni W D H SI Vv
Plot number

Bystrzyca Klodzka

1 94 35,5 284 30,5 549
2 94 34,6 29,2 32,9 704
3 99 34,4 25,0 26,0 369
4 131 41,6 28,5 26,9 591
5 94 41,4 32,7 34,2 687
17 125 42,9 34,2 324 700
18 110 37,7 26,6 25,3 431
Migdzylesie
6 88 41,3 31,1 33,5 740
7 83 314 25,6 28,9 419
8 70 26,5 23,0 29,8 400
9 200 53,3 31,6 27,0 682
10 184 44,1 27,9 23,7 621
Zdroje
11 84 28,2 23,7 27,0 328
12 118 40,0 35,1 33,1 698
13 113 33,5 24,6 24,7 419
14 118 349 27,8 27,0 395
15 126 45,7 33,7 31,8 675
16 107 42,5 33,2 33,0 634

Na 8 drzewach prébnych kazdego drzewostanu (facznie 144 drzew) oceniono w stonecznej
czesci korony defoliacje i witalnosé. W ocenie defoliacji pomocny byt atlas uszkodzeri drzew
z tablicami barwnymi bukéw o réznym ubytku aparatu asymilacyjnego [Miiller, Stierlin 1990].
Defoliacja (Def) okreslona w procentach pozwolita zaliczy¢ drzewa do odpowiednich stopni:

- stopieri 0 — Def<10% — drzewo nicuszkodzone,

— stopieni 1 — 10%<Def<25% - drzewo stabo uszkodzone,

— stopieni 2 — 25%<Def<60% - drzewo srednio uszkodzone,

— stopienl 3 — 60%<Def<99% — drzewo silnie uszkodzone, obumierajgce.

Drzew o defoliacji 100%, bedacych posuszem, nie uwzgledniano.

Witalnos¢ drzewa oznacza jego potencjal wzrostu, czyli sitg konkurowania z innymi drzewami
oraz zdolnos¢ do regeneracji uszkodzonej korony, a tym samym zdolnos¢ przezycia [Roloff 1986,
1989, 2001]. Cechg te¢ okresla si¢ na podstawie dtugosci i rodzaju pedéw wyrastajgcych w wierz-
chotkowej czgsci korony, klasyfikujac drzewo do jednego z 4 stopni uszkodzenia [Roloff 1986,
1989, 2001; Dmyterko 1999]:

- stopien 0 — drzewo witalne, nieuszkodzone — ksztalt korony kulisty, bez luk, dominujg
dtugopedy, wystgpuja pedy syleptyczne, a kilkuletnie galezie majg ksztat
w,wachlarza” (od osi gléwnych pedéw wierzchotkowych i ugalezienia bocznego
odchodzg dlugopedy),
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— stopiefi 1 — drzewo ostabione — gérna cz¢sé korony z lukami migdzy galgziami typu
ylance” (osie gléwne pedéw tworzg skrécone dugopedy, a ugatezienie boczne
krétkopedy), natomiast wnetrze korony geste,

— stopien 2 — drzewo uszkodzone — wyrazne przerzedzenie gérnej i Srodkowej czesci korony,
galezie typu ,,pazury” (osie gléwne pgdéw wierzchotkowych wytwarzajg tylko
krétkopedy, tworzgce z latami wyginajgce si¢ ,,faicuchy krétkopedéw™), poje-
dyncze grube galezie,

— stopieni 3 — drzewo silnie uszkodzone — ksztalt korony nieregularny, stadium grubych
i obumierajacych galezi oraz ,,pazuréw”.

Trzeci sposéb oceny uszkodzenia drzewa wynika z potgczenia defoliacji i witalnosci [Dmyterko
1998, 1999]:

0,03 Def +Wir

1
5 (1]

Syn
gdzie:
Syn — syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewa,
Def — defoliacja drzewa,
Wit — witalno$¢ drzewa.

Syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewa jest zmienng ciggly i przyjmuje wartosci z zakresu
od 0 do 3. Na jego podstawie wyréznia si¢ 4 stopnie uszkodzenia drzewa:

— stopieri 0 — §y»<0,5 — drzewo nieuszkodzone,

- stopiefi 1 - 0,5<8y#<1,5 — drzewo stabo uszkodzone,

— stopiefi 2 — 1,5<8y#<2,5 — drzewo $rednio uszkodzone,

— stopied 3 — §yn>2,5 — drzewo silnie uszkodzone.

Czwarty sposéb oceny uszkodzenia drzewa, nazwany sposobem morfologiczno-przyrostowym,
powstaje z potgczenia syntetycznego wskaznika uszkodzenia drzewa i jego reakcji przyrostowej
na zmiany zachodzgce w Srodowisku, ocenionej dla ostatniego 15-letniego okresu [Bruchwald,
Dmyterko 1999], przy zastosowaniu wzoru [Kluziriski 2013; Dmyterko i in. 2014]:

S5S8yn +Sy% ~(1—r‘)+r‘(1—r) 2]

SynZ =
" 6 6 4

gdzie:
7 — typ reakcji przyrostowej, przyjmujacej wartosci —1, 0 i +1.

Ujemna reakcja przyrostowa (—1) oznacza spadek przyrostu grubosci w ostatnim 15-letnim okre-
sie lub utrzymywanice si¢ przyrostu na poziomie znacznie nizszym od przeci¢gtnego poziomu.
Obojetna reakcja przyrostowa (0) oznacza ksztattowanie si¢ przyrostu grubosci w przyjetym
okresie na tym samym, Srednim poziomie, natomiast dodatnia reakcja przyrostowa (+1) wzrost
przyrostu grubosci w tym okresie lub utrzymywanie si¢ przyrostu na poziomie znacznie wyzszym
od poziomu przecigtnego. Reakcjeg przyrostows oceniono dla kazdego drzewa na podstawie wy-
kresu przedstawiajacego zmiang z wiekiem przyrostu radialnego [Bruchwald, Dmyterko 1999].
Wspétezynnik SynZ jest zmienng ciagly i przyjmuje wartosci od 0 do 3. Stopnie uszkodzenia
drzewa tworzy si¢ analogicznie jak w przypadku syntetycznego wskaznika uszkodzenia drzewa
[Kluziriski 2013; Dmyterko i in. 2014].
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Wyniki
Srednia wartos¢ defoliacii okreslona dla 18 drzewostanéw bukowych wynosi 32,5%, z zakresem
wahaii cechy od 16,9 do 56,9% (tab. 2). Uwage zwraca drzewostan o najwyzszej defoliacji (nr 4),
w ktérym 3 sposréd 8 ocenionych drzew miaty defoliacj¢ wyzszg od 60%. Defoliacja byta pod-
stawg zaliczenia drzew do stopni defoliacji (uszkodzenia) i okreslenia ich procentowego udziatu
w stopniach. Wysoki udziat drzew (okoto 60%) wystepuje w 2 stopniu, oznaczajacym uszkodze-
nie Srednie, znacznie nizszy (okoto 30%) w stopniu 1 — uszkodzenie stabe, a bardzo niski w stop-
niach skrajnych (ryc. 1a). Srednia warto$¢ stopnia defoliacji wynosi 1,62, a zakres wahari cechy dla
drzewostanéw od 0,75 do 2,38. Ostatni wynik dotyczy powierzchni nr 4, dla ktérej oszacowano
5 drzew w stopniu 2 defoliacji i 3 drzewa w stopniu 3. Dos¢ silnie uszkodzone sg réwniez powierz-
chnie nr 119, o sredniej wartosci stopnia defoliacji przekraczajacej 2.

Srednia warto$¢ witalnosci wynosi 1,17, a zakres wahan cechy od 0,75 do 2,38. Ostatni wynik
dotyczy powierzchni nr 4, na ktérej witalnos¢ 5 drzew oceniono na 1,5 stopnia, a 3 drzew na 2 sto-
pieni. Udzial drzew w stopniach witalnosci réZni si¢ znacznie od udziatu w stopniach defoliacji.

Tabela 2.
Srednia defoliacja [%] oraz stopnie defoliacji (Def), witalnosci (Wit), syntetycznego wskaznika
uszkodzenia (Syn) i syntetyczno-przyrostowego wskaznika uszkodzenia (SynZ) w badanych drzewosta-
nach bukowych
Mean defoliation (Defoliacja [%]) and classes of defoliaion (Def), vitality (Wit), synthetic damage index
(Syn) and synthetic-growth damage index (SynZ) for analysed beech stands

N o e :
Plot number | Defoliacia Def Wit Syn SynZ

Bystrzyca Klodzka

| 40,0 2,13 1,63 1,41 1,64
2 425 2,00 1,50 1,39 1,58
3 30,0 1,63 1,00 0,95 1,02
4 56,9 2,38 1,69 1,70 1,79
5 28,1 1,62 1,31 1,08 1,32
17 16,9 0,75 0,75 0,63 0,82
18 38,8 2,00 1,38 1,27 1,43
Migdzylesie
6 244 1,25 0,88 0,80 0,94
7 29,0 0,88 0,81 0,71 0,98
8 25,0 1,38 0,94 0,84 0,91
9 50,0 2,13 1,69 1,59 1,60
10 438 2,00 1,63 1,47 1,56
Zdroje
1 294 1,50 1,19 1,03 1,10
12 27,5 1,38 1,06 0,94 1,06
13 344 1,88 1,06 1,05 1,29
14 20,0 1,25 0,75 0,67 0,82
15 26,9 1,38 0,88 0,84 0,84
16 30,0 1,63 0,94 0,92 1,00
17 16,9 0,75 0,75 0,63 0,82
18 38,8 2,00 1,38 1,27 1,43
SIEU 32,5 1,62 1,17 1,07 1,21

Mean
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Rye. 1.
Udziat [%] drzew w stopniach defoliacji (a), witalnosci (b), syntetycznego wskaznika uszkodzenia (c) i synte-
tyczno-przyrostowego wskaznika uszkodzenia (d)

Frequency [%] of trees in classes of defoliation (a), vitality (b), synthetic damage index (c) and synthetic-
-growth index (d)

Najwigcej drzew (okoto 80%) wystapito w 1 stopniu uszkodzenia, oznaczajacym drzewa ostabione,
brakuje natomiast drzew w stopniu 3 — drzewa silnie uszkodzone i obumierajace (ryc. 1b).

Ocena uszkodzenia drzewa za pomocg syntetycznego wskaznika uszkodzenia Sy# jest zbli-
zona do oceny za pomocg witalnosci. Srednia wartos¢ wskaznika Syz wynosi 1,07 i dla poszcze-
g6lnych drzewostanéw waha si¢ od 0,63 do 1,70. Najwyzsze wartosci tego wskaznika wystgpity
na powierzchniach nr 4 (1,70) i 9 (1,59). Najwigkszy udzial drzew wystapit w 1 stopniu syntetycz-
nego wskaznika uszkodzenia i przekroczyt 80% (ryc. 1c). Histogram Sy# jest zblizony do histo-
gramu Wit.

Uzyskany sposobem morfologiczno-przyrostowym wskaznik SyzZ waha si¢ dla poszczegdl-
nych drzewostanéw od 0,82 do 1,79 i srednio wynosi 1,21. Najbardziej uszkodzone s3 powierz-
chnie nr 4 (1,79), 1 (1,64) i 9 (1,60). Najwi¢kszy udziat drzew (ponad 70%) wystapit w 1 stopniu
uszkodzenia, stosunkowo wysoki (powyzej 20%) jest réwniez w stopniu 2 (ryc. 1d). Oceniajac
uszkodzenie drzew sposobem morfologiczno-przyrostowym, uzyskano przecietnie wyzsze war-
tosci niz za pomocy witalnosci i syntetycznego wskaznika uszkodzenia, a nizsze niz za pomocg
defoliacji.

Okreslajac reakcje przyrostows drzewa dla 4 ostatnich 15-letnich okreséw, stwierdzono, ze
z okresu na okres wzrasta udzial drzew z ujemng reakcjg przyrostowsa, a maleje z reakcjg obo-
jetng (ryc. 2). Udzial drzew z dodatnig reakcjg przyrostowg w trzech wezesniejszych okresach
(1956-2000) ksztattuje si¢ na poziomie okoto 11% i obniza si¢ w ostatnim okresie (2001-2015)
do 5%. Srednia wartos¢ typ6w reakciji przyrostowej w okresie 1956-1970 wynosi 0,08, po czym
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1... g dodatnia neutralna ujemna
90 & B heutral O negative

positive

Rye. 2.

Udzial [%] drzew o dodatniej, neutralnej
i ujemnej reakcji przyrostowej w 15-letnich
okresach

Frequency [%] of trees with positive, neutral
and negative type of tree-growth response
1956-1970  1971-1985  1986-2000 2001-2015 in 15-year intervals

maleje z okresu na okres: w latach 1971-1985 do -0,12, w okresie 1986-2000 do -0,19, natomiast
w ostatnim okresie (2001-2015) do -0,40. Drzewostany rosngce w niezakléconych warunkach

powinny charakteryzowaé si¢ Srednig wartoscig reakcji przyrostowej wynoszgca okoto 0
[Dmyterko 2006].

Dyskusja
W latach 70. ubieglego wicku opracowano na potrzeby wyznaczania stref uszkodzen lasu metode
oceny uszkodzenia drzew iglastych, w ktdrej na scigtych drzewach prébnych okresla si¢ 5 cech
korony drzewa w czterech stopniach: od 0 do 3, po czym oblicza Srednig z tych cech — przecigtny
wskaznik uszkodzenia drzewa W [Oddziatywanie... 1975]. W latach 90. metod¢ uproszczono,
szacujgc na stojacych drzewach prébnych gatunkéw iglastych 3 cechy korony: defoliacjg (cecha
A), stan wierzchotka drzewa (cecha B) i jego zywotnosé, czyli ugatezienie w srodkowej czgsci
korony (cecha C) [Dmyterko 1994; Instrukcja... 1994]. Kompleksowa ocena gatunkéw liscia-
stych, réwniez w czterostopniowej skali, obejmowata oszacowanie defoliacji i przyrostu wysokosci
oraz ugalezienia w pozostalej czgsci korony, bez kryteriéw wyrézniania tych cech uwzglednia-
jacych wiasciwosci danego gatunku drzewa [Instrukcja... 1994]

Powszechnie stosowany sposéb oceny stopnia uszkodzenia drzewa oparty jest na defoliacji
[Smykata 1985; Beker 1994; Dmyterko 1994; Wawrzoniak i in. 1999; Jaszczak 2001, 2003; Wéjcik,
Buczkowski 2002; Beker, Sienkiewicz 2009; Jaszczak, Miotke 2009; Korzybski i in. 2013; Dudzin-
ska i in. 2016], Kryterium to zastosowano w pierwszej przeprowadzonej w Polsce w 1983 roku
wielkopowierzchniowej inwentaryzacji stanu lasu [Smykata 1985], w uproszczonej metodzie
wyznaczania stref uszkodzenia lasu [Dmyterko 1994], jak réwniez w monitoringu lasu [Wawrzo-
niak i in. 1999; Dudzidska i in. 2016] i pracach badawczych [Beker 1994, 2001; Dmyterko,
Bruchwald 2000a, c; Jaszczak 2001, 2003; Wéjcik, Buczkowski 2002; Bruchwald, Dmyterko
2007; Dmyterko 2008; Beker, Sienkiewicz 2009; Jaszczak, Miotke 2009; Korzybski i in. 2013].
Defoliacja jako jedyne kryterium uszkodzenia drzew budzi zastrzezenia ze wzglgdu na jej duzg
zmiennos$¢ w czasie (wpltyw suszy, kwitnienia i obradzania drzew, zeru owadéw, rozwoju grzybéw
itp.), ale jest stosowana ze wzgledu na jej powigzanie z uszkodzeniem drzewa, a wedlug badari
Bekera [2001] z przyrostem piersnicy. Defoliacja wskazuje gléwnie na stan drzewa w okresie
obserwacji, a jest szacowana w okresie petnego ulistnienia, tj. przewaznie w sierpniu i lipcu.

Roloff [1986] opublikowal dla buka prac¢ dotyczaca budowy korony, faz jej rozwoju, a na
tej podstawie stopni witalnosci drzewa. W nast¢pnych latach badania te rozszerzyl na inne
gatunki drzew [Roloff 1989, 2001]. Witalnos¢ wskazuje na zaawansowanie uszkodzenia drzewa,
a za jej pomocg mozna ocenia¢ stan drzewa w ciggu calego roku. Wykorzystujac wyniki tych
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badan, opracowano dla lisciastych gatunkéw drzew naszego kraju sposéb oceny uszkodzenia
oparty na witalnosci oraz na syntetycznym wskazniku uszkodzenia drzew [Dmyterko 1998, 2006;
Dmyterko, Bruchwald 2000a, ¢, 2002]. Syntetyczny wskaznik uszkodzenia taczy defoliacje,
wskazujacg gléwnie na uszkodzenie drzewa w okresie obserwacji, z witalnoscig — swiadczaca
0 zaawansowaniu tego uszkodzenia.

W poszukiwaniu powigzan migdzy stopniem uszkodzenia drzewa okreslonym réznymi
sposobami i przyrostem piersnicy zdefiniowano pojecie ,reakcja przyrostowa drzewa” [Bruch-
wald, Dmyterko 1999]. Wyniki tych badari wykorzystano do opracowania morfologiczno-przy-
rostowego sposobu oceny stopnia uszkodzenia sosny [Kluzidski 2013], swierka [Dmyterko i in.
2014] i jodty [Dmyterko 2014; Dmyterko, Bruchwald 2015, 2016]. Poza kryteriami szacunko-
wymi sposéb ten uwzglednia kryterium wymierne — przyrost piersnicy drzewa. Analogiczny
sposéb przedstawiono po raz pierwszy w niniejszej pracy dla lisciastego gatunku drzewa — buka.

Z przytoczonych sposob6w oceny stopnia uszkodzenia iglastych gatunkéw drzew najmniej
dokfadny jest sposéb oparty na defoliacji, nastgpnie na wskazniku W i sposobie morfologiczno-
-przyrostowym WZ. Podstawg takiej oceny byta moc powigzania wynikéw oceny sposobami
morfologicznymi z przyrostem pier$nicy drzewa [Kluziriski 2013; Dmyterko 2014; Dmyterko,
Bruchwald 2015, 2016]. Dla buka takich zaleznosci nie stwierdzono.

Prezentowane w niniejszej pracy drzewostany bukowe charakteryzujg si¢ dos¢ duzym
zréznicowaniem stopnia uszkodzenia. Na uwagge zastuguje powierzchnia nr 4 zatozona w uro-
czysku ,,Wilcza Kopa”, gdzie brakuje Zrédlisk, a drzewa korzystaja jedynie z wody opadowej.
Na powierzchni tej oszacowano wysokg srednig defoliacje (Def okoto 57%), bliskg dolnej granicy
drzew silnie uszkodzonych, i stosunkowo dobra witalnos¢ drzew (Wir 1,7 stopnia), Swiadczaca
o strukturach ugatezienia typowych dla drzew stabo uszkodzonych. Ugalezienie drzew bardzo
szybko usychato, zanim zdgzyly wyksztalci¢ si¢ struktury galezi drzew silniej uszkodzonych.
Wysoka defoliacja i nagly spadek przyrostu pier$nicy w ostatnich latach potwierdzity szybkie
zamieranie tego drzewostanu. Najbardziej prawdopodobng przyczyng tego stanu sg susze w ostat-
nich sezonach wegetacyjnych, a zwlaszcza w 2012 roku. Dos¢ wysokie wskazniki uszkodzenia
powierzchni nr 9 wyjasni¢ mozna wysokim wiekiem drzew i duzym rozluzZnieniem zwarcia drzewo-
stanu.

Wazng informacjg dotyczgcg warunkéw wzrostu buczyn jest reakcja przyrostowa drzew na
zmiany zachodzace w srodowisku. Wzrost udziatu bukéw z ujemng reakcjg przyrostows swiadczy
o0 pogarszaniu si¢ warunkéw wzrostu drzew. Przy stabilnych warunkach wzrostu udziat drzew
7 dodatnig i ujemng reakcjg przyrostows powinien by¢ niski i o takiej samej wartosci, natomiast
wysoki z reakcjg obojetng [Dmyterko 2006]. Zblizony udzial typéw reakcji przyrostowej do
modelowej struktury tych typéw stwierdzono u badanego buka w okresie 1956-1970, natomiast
w kolejnych okresach udzial drzew o okreslonych typach reakcji przyrostowej coraz bardziej
16zni si¢ od struktury modelowej. Swiadezy to o pogarszaniu si¢ warunkéw wzrostu bukéw na
Ziemi Klodzkiej.

Whnioski

# Okreslajac stopien uszkodzenia buczyn czterema sposobami, najwyzsze wartosci otrzymano
za pomocg oceny defoliacji, a najnizsze za pomocy syntetycznego wskaznika uszkodzenia.
Gléwnymi przyczynami wysokich stopni defoliacji jest susza ostatnich lat, duza zmiennos¢
defoliacji w sezonie wegetacyjnym oraz nieréwna szeroko$¢ klas tej cechy — mata dla klas
drzew o niskiej defoliacji i wysoka dla klas o wyzszej defoliacji.
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#* 7, zaprezentowanych sposobéw oceny uszkodzenia bukéw najprecyzyjniejszy jest sposéb
morfologiczno-przyrostowy, poniewaz uwzglg¢dnia on najwigcej cech drzew, w tym — przyrost
piersnicy. Jednoczesnie jest to sposéb najbardziej pracochtonny, gdyz wymaga pozyskania
z drzewa wywiertu do okreslenia reakcji przyrostowej drzewa.

# Do inwentaryzacji uszkodzenia bukéw najkorzystniej jest stosowac syntetyczny wskaznik
uszkodzenia drzewa, uwzgledniajacy zaréwno jego defoliacje, jak i witalnosé. W przypadku
koniecznosci oceny uszkodzenia bukéw poza okresem wegetacyjnym mozna stosowac sposéb
oparty na witalnosci.

# Wzrastajacy udziat buk6éw z ujemng reakcjg przyrostowg na czynniki srodowiska Ziemi Ktodzkiej
w latach 1970-2015 wskazuje m.in. na systematyczne pogarszanie si¢ warunkéw wzrostu buka
w analizowanym okresie. Sugeruje si¢ zatem przeprowadzenie precyzyjniejszej oceny tych
warunkéw inng metodg, np. dendrochronologiczna.

Literatura

Beker C. 1994. Lokalna inwentaryzacja stanu zdrowotnego drzewostanéw sosnowych w LZD Murowana Goslina. Sylwan
(12): 79-88.

Beker C. 2001. Zwigzek pomigdzy defoliacjg korony a przyrostem piersnicy sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.). Rocz.
AR Pozn. 131, Lesn. 78: 15-19.

Beker C., Sienkiewicz A. 2009. Ocena stanu zagrozenia Srodowiska lesnego Puszczy Zielonka przez zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego w latach 1992-2006. Sylwan 153 (7): 451-456.

Bijak S. 2010. Tree-ring chronology of silver fir and its dependence on climate of the Kaszubskie Lakeland (northern
Poland). Geochronometria 35: 91-94.

Bronisz A., Bijak S., Bronisz K. 2010. Dendroklimatologiczna charakterystyka jodly pospolitej (Abies alba Mill.) na
terenie Gor gwiq:tokrzyskich. Sylwan 154 (7): 463-470.

Bruchwald A., Dmyterko E. 1999. Reakcja przyrostowa dgbu w powigzaniu ze stopniem uszkodzenia korony. Sylwan
143 (2): 47-58.

Bruchwald A., Dmyterko E. 2007. Reakcja przyrostowa $wierka w powigzaniu ze stopniem uszkodzenia korony. Sylwan
151 (11): 22-34.

Bruchwald A., Dmyterko E. 2010. Lasy Beskidu Slaskiego i Zywieckiego — zagrozenia, nadzieja. Inst. Bad. Lesn.,
Sekocin Stary.

Dmyterko E. 1994. Metodyka okre§lania stopnia uszkodzenia drzewostan6w sosnowych przez imisje przemystowe.
Prace. Inst. Bad. Les. Ser. A, 782: 127-155.

Dmyterko E. 1998. Metody okreslania uszkodzenia drzewostanéw debowych. Sylwan 142 (10): 29-38.

Dmyterko E. 1999. Kryteria oceny uszkodzenia drzewostanéw bukowych. Sylwan 143 (9): 31-45.

Dmyterko E. 2006. Cechy korony jako podstawa metody okreslania uszkodzenia drzewostanéw olszy czarnej (A/nus
glutinosa (L) Gaertn.). Rozprawy i Monografie. Inst. Bad. Lesn. 5.

Dmyterko E. 2008. Kryteria okreslania uszkodzenia jodty. Sylwan 152 (4): 3-12.

Dmyterko E. 2014. Reakcja przyrostowa jodty (Abies alba Mill.) na zmiany Srodowiska w powigzaniu z korong wtérng.
Sylwan 158 (2): 90-98.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2000a. Metody okreslania stopnia uszkodzenia drzewostanéw bukowych i ich weryfi-
kacja. Sylwan 144 (5): 49-60.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2000 b. Poszukiwanie powigzaii migdzy przyrostem piersnicy a stanem rozwoju korony
buka pospolitego (Fagus sylvatica 1.). Sylwan 144 (7): 15-33.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2000c. Methodical grounds for assessing damage to oak. W: Oszako T., Delatour C.
[red.]. Recent advances on oak health in Europe. Forest Research Institute. 53-64.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2002. Metody okreslania uszkodzenia drzewostanéw lisciastych. W: Siwecki R. [red.].
IV Krajowe Symp. ,Reakcje biologiczne drzew na zanieczyszczenia przemystowe”. Poznari — Kérnik, 29.05.-
-1.06.2001. Bogucki Wyd. Nauk., Poznari. 475-484.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2015. Stopieri uszkodzenia drzewostanéw jodtowych Beskidu Niskiego. Sylwan 159
(11): 893-904.

Dmyterko E., Bruchwald A. 2016. Stopicri uszkodzenia drzewostanéw jodlowych Gér Swigtokrzyskich. Sylwan 160
(4): 229-308.

Dmyterko E., Kluziriski L., Bruchwald A. 2014. Stopiel uszkodzenia drzewostanéw §wierkowych Gér Sowich.
Sylwan 158 (3): 173-182.



Stopieri uszkodzenia drzewostanéw bukowych 439

Dudziriska M., Hildebrand R., Kantorowicz W., Kluziriski L., Kowalska A., Lech P., Matachowska J., Pierz-
galski E., Piwnicki J., Stolarek A., Szczygiet R., Slusarski S., Tyszka J., Wawrzoniak J. [red.],
Zajaczkowski G. 2016. Stan uszkodzenia laséw w Polsce w 2015 roku na podstawie badad monitoringowych.
Inst. Bad. Lesn. Sekocin Stary.

Hlasny T., Sitkova Z. [red]. 2010. Spruce forest decline in the Beskids. National Forest Center, Zvolen.

Instrukcja urzadzania lasu. 1994, MOSZNIL, DGLP, Warszawa.

Jaszezak R. 2001. Zmiana defoliacji koron i przemieszczanie si¢ drzew sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) migdzy
stopniami przerzedzenia. Sylwan 145 (2): 15-26.

Jaszezak R. 2003. Wplyw zanieczyszezen z Legnicko-Glogowskiego Okrg¢gu Miedziowego na stan koron sosny zwy-
czajnej (Pinus sylvestris L.) w Nadlesnictwach Gora Slaska i Whoszakowice. Sylwan 147 (9): 10-26.

Jaszezak R., Miotke M., 2009. Defoliacja oswictlonej (gérnej) czg¢sci i catej korony drzew sosny zwyczajnej (Pinus
sykvestris L..). Sylwan 153 (9): 607-616.

Kluzinski L. 2013. Metoda okreslania uszkodzenia drzewostanéw sosnowych na podstawie cechach korony i przyrostu
piersnicy drzewa. Praca doktorska. Zaktad Zarzagdzania Zasobami Lesnymi Instytutu Badawczego Lesnictwa.

Korzybski D., Mionskowski M., Dmyterko E., Bruchwald A. 2013. Stopieni uszkodzenia $wierka, jodty i mod-
rzewia w Sudetach Zachodnich. Sylwan 157 (2): 104-112.

Miiller E., Stierlin H. R. 1990. Sanasilva Kronenbilder mit Nadel- und Blattverlustprozenten. Eidgendssische
Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft, Birmensdorf.

Oddzialywanie przemystu na lasy. 1975. Komisja ds. Gospodarczo-Lesnych przy MLiPD 1975, z. VII. PWRIL,
Warszawa.

Roloff A. 1986. Morphologie der Kronenentwicklung von Fagus sykvatica L. (Rotbuche) unter besonderer Beriicksichtigung
moglicherweise neuartiger Verinderungen. Diss. Forstwiss. Fachber. Univ. Gottingen.

Roloff A. 1989. Kronenentwicklung und Vitalititsbeurteilung ausgewihlter Baumarten der gemiBigten Breiten. Schriften
aus der Forstlichen Fakultit der Universitit Gottingen und der Niedersichsischen Forstlichen Versuchsanstalt.
Frankfurt am Main.

Roloff A. 2001. Baumkronen. Verstindnis und praktische Bedeutung eines komplexen Naturphinomens. Verlag Eugen
Ulmer GmbH & Co, Stuttgart.

Smykata J. 198S. Stan zdrowotny i sanitarny lasu w organizacji gospodarczej Lasy Padstwowe w $wietle wynikéw
wielkopowierzchniowej inwentaryzacji. Sylwan (129) 2: 19-32.

Szabla K. 2009. Aktualny stan drzewostanéw $wierkowych w Beskidach i ich geneza. W: Starzyk J. [red.]. Problem
zamierania drzewostanéw $wierkowych w Beskidzie Slaskim i Zywieckim. Oficyna Wydawniczo-Drukarska
Secesja, Krakéow. 13-43.

Wawrzoniak J., Pluciak M., Matachowska J. 1999. Statystyczna ocena zgodnosci szacunkéw defoliacji drzew préb-
nych na statych powierzchniach obserwacyjnych monitoringu lasu. Prace Inst. Bad. Les. Ser. A, 867: 20-38.

Wertz B., Wilczyriski S., Muter E. 2014. Dendrochronologiczna ocena przyrostu grubosci jodty pospolitej (Abies alba Mill.)
w Polskich Karpatach. W: Anderwald D. [red.]. Spojrzenie w glab stoja — anatomia drewna w badaniach dendro-
chronologicznych. Studia i Materiaty CEPL 40: 88-98.

Wejcik R., Buczkowski R. 2002. Analiza przestrzenna rozmieszczenia uszkodzeri powodowanych przez przemyst
w Nadlesnictwie Swierklaniec. W: Siwecki R. [red.]. IV Krajowe Sympozjum ,Reakcje biologiczne drzew na
zanieczyszczenia przemystowe”. Poznan — Kérnik, 29.05-1.06.2001. Bogucki Wyd. Nauk., Poznari. 457-466.

Zawada J. 2001. Przyrostowe objawy rewitalizacji jodty w lasach Karpat i Sudetéw oraz wynikajgce z nich konsekwencje
hodowlane. Pr. Inst. Bad. Lesn. 922: 79-101.



440



