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The study presents the assessment of damage to beech stands using four methods, including

that taking into account the radial increment. The condition of stands in 2016, and the growth

response of trees to the environmental changes since 1956 are described. The measurements

and observations were carried out on 18 sample plots (tab. 1) located in south−western Poland. The

mean defoliation accounts for 32.5% ranging from 16.9 to 56.9%, while the average defoliation

class value is 1.62 ranging from 0.75 to 2.38. The proportion of trees was found to be the highest

(approx. 60%) in class of moderate damage (fig. 1a). The mean value of vitality is 1.17 (ranging

from 0.75 to 2.38). The proportion of trees in vitality classes differs significantly from that in

defoliation classes. The highest number of trees (approx. 80%) was found to be within damage

class of weakened trees (fig. 1b). The assessment of damage to trees based on synthetic damage

index (defoliation and vitality combined using formula [1]) is similar to the assessment method

based on tree vitality. The mean value is 1.07, ranging from 0.63 to 1.70. The largest proportion

of trees (over 80%) was found to be within class 1 (fig. 1c). The index SynZ combines defoliation

and vitality, as well as the growth response of trees over the last 15 years according to formula

[2]. Its values range from 0.82 to 1.79 with 1.21 on average. The largest proportion of trees (over

70%) was found to be within damage class 1 (fig. 1d). The response of trees to environmental

changes is an important indicator of the growth conditions. The proportion of trees with negative

growth responses increases from period to period, while the proportion of trees with neutral and

positive responses decreases (fig. 2). The analysed beech stands show fairly large differences in

the level of the damage. The most likely cause of this situation are droughts occurring in recent

growing seasons, especially in 2012. Of the methods deployed to assess damage to beech trees, the

morphological−growth one is the most accurate, but the most laborious. Therefore, it is preferable

to use a synthetic damage index as both tree defoliation and vitality can also be assessed outside

the growing season.
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Wstęp

Buk (Fagus sylvatica L.), podstawowy gatunek lasotwórczy Polski, wykazuje obecnie dużą eks−

pansję, rozprzestrzeniając się poza ustalony przez lata zasięg występowania. W górach wypiera

inne gatunki drzew, głównie świerk i jodłę, jest także wprowadzany sztucznie w miejsce wypa−

dającego świerka. Charakteryzuje się dużą cienioznośnością, jest wrażliwy na mróz, zwłaszcza 

w lutym. Sprzyja mu wilgotne powietrze, co przyczynia się również do dużego udziału buczyn

na obszarach górskich.

W świetle zmian klimatycznych ostatnich lat, regresji świerka [Szabla 2009; Bruchwald,

Dmyterko 2010; Hlasny, Sitkova 2010] i stosunkowo dobrej kondycji jodły, przejawiającej się

m.in. większymi przyrostami grubości [Zawada 2001; Bijak 2010; Bronisz i in. 2010; Wertz i in.

2014; Dmyterko, Bruchwald 2015, 2016] interesująca wydaje się ocena uszkodzenia dojrzałych

drzewostanów bukowych, szczególnie tych rosnących w górach. 

Literatura na temat określania stopnia uszkodzenia drzewostanów obejmuje głównie publi−

kacje uwzględniające szacunkowe kryteria uszkodzenia drzew związane z cechami korony [Smy−

kała 1985; Beker 1994, 2001; Dmyterko 1994, 2008; Instrukcja… 1994; Wawrzoniak i in. 1999;

Dmyterko, Bruchwald 2000a, c; Jaszczak 2001, 2003; Wójcik, Buczkowski 2002; Beker, Sienkie−

wicz 2009; Jaszczak, Miotke 2009; Korzybski i in. 2013; Dudzińska i in. 2016]. W ostatnich latach

opracowano dla iglastych gatunków drzew sposób oceny łączący za pomocą reguł matematycznych

morfologiczne kryteria szacunkowe z kryterium wymiernym – przyrostem pierśnicy [Kluziński

2013; Dmyterko 2014; Dmyterko i in. 2014; Dmyterko, Bruchwald 2015, 2016].

Celem niniejszej pracy jest prezentacja oceny stopnia uszkodzenia drzewostanów bukowych

przeprowadzona za pomocą różnych sposobów, w tym uwzględniająca przyrost pierśnicy drzewa.

Zaprezentowany zostanie stan drzewostanów w roku obserwacji, jak również reakcja przyrostowa

drzew na zmiany środowiska analizowana w ciągu 15−letnich okresów, począwszy od roku 1956.

Oceniane będą drzewostany rosnące na Ziemi Kłodzkiej.

Materiał i metody 

W pierwszej połowie lipca 2016 roku wybrano na Ziemi Kłodzkiej w nadleśnictwach Bystrzyca

Kłodzka, Międzylesie i Zdroje (RDLP we Wrocławiu) 18 drzewostanów bukowych w wieku od

70 do 200 lat (tab. 1). Ich przeciętna pierśnica wahała się od 26,4 do 53,3 cm, średnia wysokość

od 23,0 do 35,1 m, a miąższość od 328 do 740 m3/ha. 

W każdym drzewostanie zmierzono pierśnice drzew na 3−5 powierzchniach kołowych o wiel−

kości 0,04 ha. Pozwoliło to na określenie pierśnicowego pola przekroju drzewostanu, przeciętnej

pierśnicy i średniej pierśnicy 100 najgrubszych drzew przypadających na hektar. Wykorzystując

krzywą wysokości, utworzoną na podstawie pierśnicy i wysokości 25 drzew, uzyskano wysokość

górną. Wysokość ta i średni wiek drzewostanu pozwoliły na określenie bonitacji każdego drze−

wostanu (wysokość, jaką drzewostan osiągnie lub osiągnął w wieku 100 lat). Bonitacja wahała się

od 23,7 do 34,2 m (tab. 1).

W każdym drzewostanie zmierzono pierśnicę, wysokość i wysokość do podstawy korony 

8 drzew próbnych należących do I lub II klasy biosocjalnej Krafta. Z przekroju pierśnicowego

drzew próbnych pobrano wywierty dordzeniowe, na których pomierzono roczne przyrosty radialne.

Liczba tych przyrostów jest wiekiem pierśnicowym drzewa. Na młodych bukach policzono roczne

przyrosty wysokości, stwierdzając, że drzewka te do przekroju pierśnicowego rosły średnio 10 lat.

Dodając do wieku pierśnicowego 10 lat, otrzymano wiek fizyczny drzewa.
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Na 8 drzewach próbnych każdego drzewostanu (łącznie 144 drzew) oceniono w słonecznej

części korony defoliację i witalność. W ocenie defoliacji pomocny był atlas uszkodzeń drzew 

z tablicami barwnymi buków o różnym ubytku aparatu asymilacyjnego [Müller, Stierlin 1990].

Defoliacja (Def) określona w procentach pozwoliła zaliczyć drzewa do odpowiednich stopni:

– stopień 0 – Def�10% – drzewo nieuszkodzone,

– stopień 1 – 10%�Def�25% – drzewo słabo uszkodzone,

– stopień 2 – 25%�Def�60% – drzewo średnio uszkodzone,

– stopień 3 – 60%�Def�99% – drzewo silnie uszkodzone, obumierające.

Drzew o defoliacji 100%, będących posuszem, nie uwzględniano.

Witalność drzewa oznacza jego potencjał wzrostu, czyli siłę konkurowania z innymi drzewami

oraz zdolność do regeneracji uszkodzonej korony, a tym samym zdolność przeżycia [Roloff 1986,

1989, 2001]. Cechę tę określa się na podstawie długości i rodzaju pędów wyrastających w wierz−

chołkowej części korony, klasyfikując drzewo do jednego z 4 stopni uszkodzenia [Roloff 1986,

1989, 2001; Dmyterko 1999]:

– stopień 0 – drzewo witalne, nieuszkodzone – kształt korony kulisty, bez luk, dominują

długopędy, występują pędy syleptyczne, a kilkuletnie gałęzie mają kształt

„wachlarza” (od osi głównych pędów wierzchołkowych i ugałęzienia bocznego

odchodzą długopędy),

Nr powierzchni
Plot number

W D H SI V

Bystrzyca Kłodzka

1 94 35,5 28,4 30,5 549

2 94 34,6 29,2 32,9 704

3 99 34,4 25,0 26,0 369

4 131 41,6 28,5 26,9 591

5 94 41,4 32,7 34,2 687

17 125 42,9 34,2 32,4 700

18 110 37,7 26,6 25,3 431

Międzylesie

6 88 41,3 31,1 33,5 740

7 83 31,4 25,6 28,9 419

8 70 26,5 23,0 29,8 400

9 200 53,3 31,6 27,0 682

10 184 44,1 27,9 23,7 621

Zdroje

11 84 28,2 23,7 27,0 328

12 118 40,0 35,1 33,1 698

13 113 33,5 24,6 24,7 419

14 118 34,9 27,8 27,0 395

15 126 45,7 33,7 31,8 675

16 107 42,5 33,2 33,0 634

Tabela 1.

Średni wiek (W [lata]), przeciętna pierśnica (D [cm]), średnia wysokość (H [m]), bonitacja (SI [m]) oraz
miąższość grubizny (V [m3/ha]) badanych drzewostanów bukowych 

Mean age (W [years]), average breast height diameter (D [cm]), mean height (H [m]), site index (SI [m]),
merchantable volume (V [m3/ha]) of analysed beech stands
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– stopień 1 – drzewo osłabione – górna część korony z lukami między gałęziami typu

„lance” (osie główne pędów tworzą skrócone długopędy, a ugałęzienie boczne

krótkopędy), natomiast wnętrze korony gęste,

– stopień 2 – drzewo uszkodzone – wyraźne przerzedzenie górnej i środkowej części korony,

gałęzie typu „pazury” (osie główne pędów wierzchołkowych wytwarzają tylko

krótkopędy, tworzące z latami wyginające się „łańcuchy krótkopędów”), poje−

dyncze grube gałęzie,

– stopień 3 – drzewo silnie uszkodzone – kształt korony nieregularny, stadium grubych 

i obumierających gałęzi oraz „pazurów”.

Trzeci sposób oceny uszkodzenia drzewa wynika z połączenia defoliacji i witalności [Dmyterko

1998, 1999]:

[1]

gdzie:

Syn – syntetyczny wskaźnik uszkodzenia drzewa,

Def – defoliacja drzewa,

Wit – witalność drzewa.

Syntetyczny wskaźnik uszkodzenia drzewa jest zmienną ciągłą i przyjmuje wartości z zakresu

od 0 do 3. Na jego podstawie wyróżnia się 4 stopnie uszkodzenia drzewa:

– stopień 0 – Syn�0,5 – drzewo nieuszkodzone,

– stopień 1 – 0,5�Syn�1,5 – drzewo słabo uszkodzone, 

– stopień 2 – 1,5�Syn�2,5 – drzewo średnio uszkodzone, 

– stopień 3 – Syn�2,5 – drzewo silnie uszkodzone.

Czwarty sposób oceny uszkodzenia drzewa, nazwany sposobem morfologiczno−przyrostowym,

powstaje z połączenia syntetycznego wskaźnika uszkodzenia drzewa i jego reakcji przyrostowej

na zmiany zachodzące w środowisku, ocenionej dla ostatniego 15−letniego okresu [Bruchwald,

Dmyterko 1999], przy zastosowaniu wzoru [Kluziński 2013; Dmyterko i in. 2014]:

[2]

gdzie:

r – typ reakcji przyrostowej, przyjmującej wartości –1, 0 i +1.

Ujemna reakcja przyrostowa (–1) oznacza spadek przyrostu grubości w ostatnim 15−letnim okre−

sie lub utrzymywanie się przyrostu na poziomie znacznie niższym od przeciętnego poziomu.

Obojętna reakcja przyrostowa (0) oznacza kształtowanie się przyrostu grubości w przyjętym

okresie na tym samym, średnim poziomie, natomiast dodatnia reakcja przyrostowa (+1) wzrost

przyrostu grubości w tym okresie lub utrzymywanie się przyrostu na poziomie znacznie wyższym

od poziomu przeciętnego. Reakcję przyrostową oceniono dla każdego drzewa na podstawie wy−

kresu przedstawiającego zmianę z wiekiem przyrostu radialnego [Bruchwald, Dmyterko 1999].

Współczynnik SynZ jest zmienną ciągłą i przyjmuje wartości od 0 do 3. Stopnie uszkodzenia

drzewa tworzy się analogicznie jak w przypadku syntetycznego wskaźnika uszkodzenia drzewa

[Kluziński 2013; Dmyterko i in. 2014].
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Wyniki 

Średnia wartość defoliacji określona dla 18 drzewostanów bukowych wynosi 32,5%, z zakresem

wahań cechy od 16,9 do 56,9% (tab. 2). Uwagę zwraca drzewostan o najwyższej defoliacji (nr 4),

w którym 3 spośród 8 ocenionych drzew miały defoliację wyższą od 60%. Defoliacja była pod−

stawą zaliczenia drzew do stopni defoliacji (uszkodzenia) i określenia ich procentowego udziału

w stopniach. Wysoki udział drzew (około 60%) występuje w 2 stopniu, oznaczającym uszkodze−

nie średnie, znacznie niższy (około 30%) w stopniu 1 – uszkodzenie słabe, a bardzo niski w stop−

niach skrajnych (ryc. 1a). Średnia wartość stopnia defoliacji wynosi 1,62, a zakres wahań cechy dla

drzewostanów od 0,75 do 2,38. Ostatni wynik dotyczy powierzchni nr 4, dla której oszacowano

5 drzew w stopniu 2 defoliacji i 3 drzewa w stopniu 3. Dość silnie uszkodzone są również powierz−

chnie nr 1 i 9, o średniej wartości stopnia defoliacji przekraczającej 2. 

Średnia wartość witalności wynosi 1,17, a zakres wahań cechy od 0,75 do 2,38. Ostatni wynik

dotyczy powierzchni nr 4, na której witalność 5 drzew oceniono na 1,5 stopnia, a 3 drzew na 2 sto−

pień. Udział drzew w stopniach witalności różni się znacznie od udziału w stopniach defoliacji.

Nr powierzchni
Plot number

Defoliacja Def Wit Syn SynZ

Bystrzyca Kłodzka

1 40,0 2,13 1,63 1,41 1,64

2 42,5 2,00 1,50 1,39 1,58

3 30,0 1,63 1,00 0,95 1,02

4 56,9 2,38 1,69 1,70 1,79

5 28,1 1,62 1,31 1,08 1,32

17 16,9 0,75 0,75 0,63 0,82

18 38,8 2,00 1,38 1,27 1,43

Międzylesie

6 24,4 1,25 0,88 0,80 0,94

7 29,0 0,88 0,81 0,71 0,98

8 25,0 1,38 0,94 0,84 0,91

9 50,0 2,13 1,69 1,59 1,60

10 43,8 2,00 1,63 1,47 1,56

Zdroje

11 29,4 1,50 1,19 1,03 1,10

12 27,5 1,38 1,06 0,94 1,06

13 34,4 1,88 1,06 1,05 1,29

14 20,0 1,25 0,75 0,67 0,82

15 26,9 1,38 0,88 0,84 0,84

16 30,0 1,63 0,94 0,92 1,00

17 16,9 0,75 0,75 0,63 0,82

18 38,8 2,00 1,38 1,27 1,43

Średnia

Mean
32,5 1,62 1,17 1,07 1,21

Tabela 2.

Średnia defoliacja [%] oraz stopnie defoliacji (Def), witalności (Wit), syntetycznego wskaźnika
uszkodzenia (Syn) i syntetyczno−przyrostowego wskaźnika uszkodzenia (SynZ) w badanych drzewosta−
nach bukowych

Mean defoliation (Defoliacja [%]) and classes of defoliaion (Def), vitality (Wit), synthetic damage index
(Syn) and synthetic−growth damage index (SynZ) for analysed beech stands
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Najwięcej drzew (około 80%) wystąpiło w 1 stopniu uszkodzenia, oznaczającym drzewa osłabione,

brakuje natomiast drzew w stopniu 3 – drzewa silnie uszkodzone i obumierające (ryc. 1b).

Ocena uszkodzenia drzewa za pomocą syntetycznego wskaźnika uszkodzenia Syn jest zbli−

żona do oceny za pomocą witalności. Średnia wartość wskaźnika Syn wynosi 1,07 i dla poszcze−

gólnych drzewostanów waha się od 0,63 do 1,70. Najwyższe wartości tego wskaźnika wystąpiły

na powierzchniach nr 4 (1,70) i 9 (1,59). Największy udział drzew wystąpił w 1 stopniu syntetycz−

nego wskaźnika uszkodzenia i przekroczył 80% (ryc. 1c). Histogram Syn jest zbliżony do histo−

gramu Wit. 
Uzyskany sposobem morfologiczno−przyrostowym wskaźnik SynZ waha się dla poszczegól−

nych drzewostanów od 0,82 do 1,79 i średnio wynosi 1,21. Najbardziej uszkodzone są powierz−

chnie nr 4 (1,79), 1 (1,64) i 9 (1,60). Największy udział drzew (ponad 70%) wystąpił w 1 stopniu

uszkodzenia, stosunkowo wysoki (powyżej 20%) jest również w stopniu 2 (ryc. 1d). Oceniając

uszkodzenie drzew sposobem morfologiczno−przyrostowym, uzyskano przeciętnie wyższe war−

tości niż za pomocą witalności i syntetycznego wskaźnika uszkodzenia, a niższe niż za pomocą

defoliacji. 

Określając reakcję przyrostową drzewa dla 4 ostatnich 15−letnich okresów, stwierdzono, że

z okresu na okres wzrasta udział drzew z ujemną reakcją przyrostową, a maleje z reakcją obo−

jętną (ryc. 2). Udział drzew z dodatnią reakcją przyrostową w trzech wcześniejszych okresach

(1956−2000) kształtuje się na poziomie około 11% i obniża się w ostatnim okresie (2001−2015)

do 5%. Średnia wartość typów reakcji przyrostowej w okresie 1956−1970 wynosi –0,08, po czym

Ryc. 1.

Udział [%] drzew w stopniach defoliacji (a), witalności (b), syntetycznego wskaźnika uszkodzenia (c) i synte−
tyczno−przyrostowego wskaźnika uszkodzenia (d)

Frequency [%] of trees in classes of defoliation (a), vitality (b), synthetic damage index (c) and synthetic−
−growth index (d)

a) b)

c) d)
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maleje z okresu na okres: w latach 1971−1985 do –0,12, w okresie 1986−2000 do –0,19, natomiast

w ostatnim okresie (2001−2015) do –0,40. Drzewostany rosnące w niezakłóconych warunkach

powinny charakteryzować się średnią wartością reakcji przyrostowej wynoszącą około 0

[Dmyterko 2006]. 

Dyskusja

W latach 70. ubiegłego wieku opracowano na potrzeby wyznaczania stref uszkodzeń lasu metodę

oceny uszkodzenia drzew iglastych, w której na ściętych drzewach próbnych określa się 5 cech

korony drzewa w czterech stopniach: od 0 do 3, po czym oblicza średnią z tych cech – przeciętny

wskaźnik uszkodzenia drzewa W [Oddziaływanie… 1975]. W latach 90. metodę uproszczono,

szacując na stojących drzewach próbnych gatunków iglastych 3 cechy korony: defoliację (cecha

A), stan wierzchołka drzewa (cecha B) i jego żywotność, czyli ugałęzienie w środkowej części

korony (cecha C) [Dmyterko 1994; Instrukcja… 1994]. Kompleksowa ocena gatunków liścia−

stych, również w czterostopniowej skali, obejmowała oszacowanie defoliacji i przyrostu wysokości

oraz ugałęzienia w pozostałej części korony, bez kryteriów wyróżniania tych cech uwzględnia−

jących właściwości danego gatunku drzewa [Instrukcja… 1994]

Powszechnie stosowany sposób oceny stopnia uszkodzenia drzewa oparty jest na defoliacji

[Smykała 1985; Beker 1994; Dmyterko 1994; Wawrzoniak i in. 1999; Jaszczak 2001, 2003; Wójcik,

Buczkowski 2002; Beker, Sienkiewicz 2009; Jaszczak, Miotke 2009; Korzybski i in. 2013; Dudziń−

ska i in. 2016], Kryterium to zastosowano w pierwszej przeprowadzonej w Polsce w 1983 roku

wielkopowierzchniowej inwentaryzacji stanu lasu [Smykała 1985], w uproszczonej metodzie

wyznaczania stref uszkodzenia lasu [Dmyterko 1994], jak również w monitoringu lasu [Wawrzo−

niak i in. 1999; Dudzińska i in. 2016] i pracach badawczych [Beker 1994, 2001; Dmyterko,

Bruchwald 2000a, c; Jaszczak 2001, 2003; Wójcik, Buczkowski 2002; Bruchwald, Dmyterko

2007; Dmyterko 2008; Beker, Sienkiewicz 2009; Jaszczak, Miotke 2009; Korzybski i in. 2013].

Defoliacja jako jedyne kryterium uszkodzenia drzew budzi zastrzeżenia ze względu na jej dużą

zmienność w czasie (wpływ suszy, kwitnienia i obradzania drzew, żeru owadów, rozwoju grzybów

itp.), ale jest stosowana ze względu na jej powiązanie z uszkodzeniem drzewa, a według badań

Bekera [2001] z przyrostem pierśnicy. Defoliacja wskazuje głównie na stan drzewa w okresie

obserwacji, a jest szacowana w okresie pełnego ulistnienia, tj. przeważnie w sierpniu i lipcu.

Roloff [1986] opublikował dla buka pracę dotyczącą budowy korony, faz jej rozwoju, a na

tej podstawie stopni witalności drzewa. W następnych latach badania te rozszerzył na inne

gatunki drzew [Roloff 1989, 2001]. Witalność wskazuje na zaawansowanie uszkodzenia drzewa,

a za jej pomocą można oceniać stan drzewa w ciągu całego roku. Wykorzystując wyniki tych

Ryc. 2.

Udział [%] drzew o dodatniej, neutralnej 
i ujemnej reakcji przyrostowej w 15−letnich
okresach 

Frequency [%] of trees with positive, neutral
and negative type of tree−growth response
in 15−year intervals

dodatnia neutralna ujemna
positive neutral negative



Stopień uszkodzenia drzewostanów bukowych 437

badań, opracowano dla liściastych gatunków drzew naszego kraju sposób oceny uszkodzenia

oparty na witalności oraz na syntetycznym wskaźniku uszkodzenia drzew [Dmyterko 1998, 2006;

Dmyterko, Bruchwald 2000a, c, 2002]. Syntetyczny wskaźnik uszkodzenia łączy defoliację,

wskazującą głównie na uszkodzenie drzewa w okresie obserwacji, z witalnością – świadczącą 

o zaawansowaniu tego uszkodzenia. 

W poszukiwaniu powiązań między stopniem uszkodzenia drzewa określonym różnymi

sposobami i przyrostem pierśnicy zdefiniowano pojęcie „reakcja przyrostowa drzewa” [Bruch−

wald, Dmyterko 1999]. Wyniki tych badań wykorzystano do opracowania morfologiczno−przy−

rostowego sposobu oceny stopnia uszkodzenia sosny [Kluziński 2013], świerka [Dmyterko i in.

2014] i jodły [Dmyterko 2014; Dmyterko, Bruchwald 2015, 2016]. Poza kryteriami szacunko−

wymi sposób ten uwzględnia kryterium wymierne – przyrost pierśnicy drzewa. Analogiczny

sposób przedstawiono po raz pierwszy w niniejszej pracy dla liściastego gatunku drzewa – buka.

Z przytoczonych sposobów oceny stopnia uszkodzenia iglastych gatunków drzew najmniej

dokładny jest sposób oparty na defoliacji, następnie na wskaźniku W i sposobie morfologiczno−

−przyrostowym WZ. Podstawą takiej oceny była moc powiązania wyników oceny sposobami

morfologicznymi z przyrostem pierśnicy drzewa [Kluziński 2013; Dmyterko 2014; Dmyterko,

Bruchwald 2015, 2016]. Dla buka takich zależności nie stwierdzono.

Prezentowane w niniejszej pracy drzewostany bukowe charakteryzują się dość dużym

zróżnicowaniem stopnia uszkodzenia. Na uwagę zasługuje powierzchnia nr 4 założona w uro−

czysku „Wilcza Kopa”, gdzie brakuje źródlisk, a drzewa korzystają jedynie z wody opadowej.

Na powierzchni tej oszacowano wysoką średnią defoliację (Def około 57%), bliską dolnej granicy

drzew silnie uszkodzonych, i stosunkowo dobrą witalność drzew (Wit 1,7 stopnia), świadczącą 

o strukturach ugałęzienia typowych dla drzew słabo uszkodzonych. Ugałęzienie drzew bardzo

szybko usychało, zanim zdążyły wykształcić się struktury gałęzi drzew silniej uszkodzonych.

Wysoka defoliacja i nagły spadek przyrostu pierśnicy w ostatnich latach potwierdziły szybkie

zamieranie tego drzewostanu. Najbardziej prawdopodobną przyczyną tego stanu są susze w ostat−

nich sezonach wegetacyjnych, a zwłaszcza w 2012 roku. Dość wysokie wskaźniki uszkodzenia

powierzchni nr 9 wyjaśnić można wysokim wiekiem drzew i dużym rozluźnieniem zwarcia drzewo−

stanu. 

Ważną informacją dotyczącą warunków wzrostu buczyn jest reakcja przyrostowa drzew na

zmiany zachodzące w środowisku. Wzrost udziału buków z ujemną reakcją przyrostową świadczy

o pogarszaniu się warunków wzrostu drzew. Przy stabilnych warunkach wzrostu udział drzew 

z dodatnią i ujemną reakcją przyrostową powinien być niski i o takiej samej wartości, natomiast

wysoki z reakcją obojętną [Dmyterko 2006]. Zbliżony udział typów reakcji przyrostowej do

modelowej struktury tych typów stwierdzono u badanego buka w okresie 1956−1970, natomiast

w kolejnych okresach udział drzew o określonych typach reakcji przyrostowej coraz bardziej

różni się od struktury modelowej. Świadczy to o pogarszaniu się warunków wzrostu buków na

Ziemi Kłodzkiej. 

Wnioski

� Określając stopień uszkodzenia buczyn czterema sposobami, najwyższe wartości otrzymano

za pomocą oceny defoliacji, a najniższe za pomocą syntetycznego wskaźnika uszkodzenia.

Głównymi przyczynami wysokich stopni defoliacji jest susza ostatnich lat, duża zmienność

defoliacji w sezonie wegetacyjnym oraz nierówna szerokość klas tej cechy – mała dla klas

drzew o niskiej defoliacji i wysoka dla klas o wyższej defoliacji.
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� Z zaprezentowanych sposobów oceny uszkodzenia buków najprecyzyjniejszy jest sposób

morfologiczno−przyrostowy, ponieważ uwzględnia on najwięcej cech drzew, w tym – przyrost

pierśnicy. Jednocześnie jest to sposób najbardziej pracochłonny, gdyż wymaga pozyskania 

z drzewa wywiertu do określenia reakcji przyrostowej drzewa.

� Do inwentaryzacji uszkodzenia buków najkorzystniej jest stosować syntetyczny wskaźnik

uszkodzenia drzewa, uwzględniający zarówno jego defoliację, jak i witalność. W przypadku

konieczności oceny uszkodzenia buków poza okresem wegetacyjnym można stosować sposób

oparty na witalności.

� Wzrastający udział buków z ujemną reakcją przyrostową na czynniki środowiska Ziemi Kłodzkiej

w latach 1970−2015 wskazuje m.in. na systematyczne pogarszanie się warunków wzrostu buka

w analizowanym okresie. Sugeruje się zatem przeprowadzenie precyzyjniejszej oceny tych

warunków inną metodą, np. dendrochronologiczną.
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