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ILOSCI WODY Z OSADOW MGIELNYCH W LASACH
KARPAT ZACHODNICH
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WSTEP

Wszystkie panstwa uprzemystowione odczuwajg coraz bardziej brak
wody, dlatego poznanie mozliwie dokladnie wszystkich jej rezerw
w przyrodzie staje si¢ koniecznoscig, azeby moéc oszczednie i planowo
gospodarowac jej zasobami. Osady mgielne naleza do bardzo waznych
zrodel wody, a ich ilosciowe poznanie przyczyni sie do doskonalenia
bilansu wodnego w obszarze gorskim.

Komunikat niniejszy omawia w duzym skrécie badania nad osadami
z mgty, wykonane w latach 1964-1968 w obszarze lesnym Karpat Za-
chodnich.

Celem okreslenia iloéci wody z osadéw mgielnych, nazywanych takze
~opadami poziomymi', zalozono szes¢ stacji w réinych punktach bada-
nego obszaru: Kasprowy Wierch (Tatry) 1991 m n.p.m.; Leskowiec (Be-
skid Maty) 900 m n.p.m.; Zwardon (Beskid Zywiecki) 740 m n.p.m.; Bor-
suczyny (Gorce) 1060 m n.p.m..; Studzionki (Gorce) 920 m n.p.m.; Pre-
hyba (Beskid Sadecki) 1175 m n.p.m.

Rys. 1. Nasadka Grunowa na deszczomierzu
Hellmanna
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Oprocz Kasprowego Wierchu, wszystkie inne stacje skladalty sig
7z dwdch punktow obserwacyjnych: jeden w lesie, drugi jako porownaw-
czy na otwartej przestrzeni. Urzadzenie pomiarowe na wolnej przestrzeni
skiadalo sie z dwoéch deszczomierzy Hellmanna (rys. 1), z ktorych jeden
wyposazony byl w nasadke Grunowa. Jest to walec z siatki drucianej
o wysokosci 200 mm, a srednicy 100 mm. Powierzchnia zatrzymujgca kro-
pelki wody rownala sie 200 cm?, tj. tyle ile wynosita powierzchnia wloto-
wa deszczomierza, na ktéry nalozono nasadke Grunowa [1, 4, 5, 7).
Ombrometr z nasadkg wypelniala wiec woda z opadu i osadu mgielnego,
deszczomierz bez nasadki — tylko woda z opadu. Z roznicy jej zawar-
tosci w obu zbiornikach wynikala suma ,,opadow poziomych'. Ilos¢ osa-
dow obliczonag w ten sposo6b nalezy uwazac¢ za najmniejsza, jaka w da-
nych warunkach moze wystepowac.

Dla obserwacji nad osadami w lesie, umieszczono na dnie drzewo-
stanu wanienke o dlugosci 2 m, szerokos¢ powierzchni wlotowej wyno-
sila 20 cm, czyli rownala sie cna 4000 cm? (rys. 2). Obok wanienki umiej-

Rys. 2. Wanienka na dnie lasu do badan opadéw i osadow w lesie

ccowiono deszczomierz Hellmanna, ktory stuzyt do obliczenia zawartosci
osadow mgielnych w wanience. Role receptora kropelek mgielnych, po-
dobnie jak nasadka Grunowa, speiniaty korony drzew, skad zatrzymane
krople wody opadaly do dna lasu.

ANALIZA MATERIALU BADAWCZEGO

Stacja Kasprowy Wierch byla porownawcza, poniewaz wykazuje naj-
wiekszg ilo$¢ dni z mglg, oraz najwiekszg wydajnos¢ osadow mgielnych
w Karpatach (tab. 1). Blizsze szczeg6ly podaje odnosna publikacja [4].



auzdoloupaf

eluepeq — 149 I € L1 Al S s — — — Audzonsiog
auzdoioupal
eluepeq == s 9 Gl ¢ Gl 91 - s — - uoplemz
auzooioupal ‘
eruepeq 6S 91 Sl Al L€ 87 8z 68 e Al 0 eqiyaig
auzdoloupaf
Ea_,mﬁmp 9¢ 44 LL S 6€ 8¢ C (Y b X/ 06 LS jjuorzpnis
89-9961
NSaIyo z
erupaIg €S 0S 43 8 T Le Ge 6y £y Le 9F 291MO0YSaT]
89-7961
nsaIyo YoIdIL M
Z elupalg eVl £CT 69¢ 6€¢ L1C 641 ¥ce 5] 101 6S1 86 Amoidseyy
tbemn HX IX X XI IIIA IIA IA Al 111 II I eloesg

[ B[aqe]

mm_mw.w@@ﬂ yorupoyoez yoejedieyy m (pedo — (@) wwr m nosforw wApemio eu (§) ysAuiaibu MOpESO PUWING



406 KAROL ERMICH, EDWARD FELIKSIK

Opady poziome w okresie 1964—1966 wynosity 95%0 opadéw pionowych,
czes¢ ptynna 45%, sadz ok. 50%. Najwieksze wartosci wystapily w dni
z mglg i opadami, maksimum dzienne wynosito 108 mm. Sadz wystepo-
wala rowniez w lesie. Najczestszy naplyw mgiet mial miejsce przy wia-
trach N i S.

Stacja Leskowiec: material badawczy pochodzit z okresu 1966-1968
(tab. 1). Mgta wystepowatla najczesciej przy wiatrach W i NW. Blizsze
dane znalez¢ mozna w odnos$nych pracach [2, 3]. Wydajnos¢ byla mniej-
sza niz na Kasprowym Wierchu z powodu znacznie nizszej wysokosci
i wynosita ok. 31%o opadéw w roku. Najwieksze wartosci przypadaty i tu
na dni z mgla i opadem; w czasie samej mgly byly one bardzo mate.
Dzienne maksimum wynosito 32 mm.

Stacja Studzionki posiadala bardzo korzystne polozenie dla wystepo-
wania mgty, mianowicie na grzbiecie pasma goérskiego, oddzielajgcego
doline Ochotnicy (od N), od doliny Dunajca (od S). Mgla przewalala sie
czesto ponad stacja zNna SizS do , N", dlatego suma opadow byla tam
wzglednie wieksza niz na Leskowcu (31%0) i wynosila 54% (tab. 1).

Stacja Prehyba ze wzgledu na wysokos¢ nad poziom morza powinna
hyla wykazywac¢ wiecej opadow poziomych, anizeli inne stacje (tab. 1).
Jezeli bylo inaczej, to podobnie jak na Borsuczynach dlatego, ze oba
szczyty byly ostoniete przez wyzsze wzniesienia od W i NW. Stacja Bor-
suczyny zlokalizowana byla w niekorzystnym miejscu, bo na szeroko
otwartej przestrzeni, wobec czego panujgce tam wiatry przenosilty krople
wody w znacznym stopniu poza deszczomierz (tab. 1).

Warstwa koron drzew w lesie zatrzymuje krople wody z mgly i chmu-
ry w znacznie wiekszym stopniu anizeli nasadka Grunowa [6]. Czes¢ kro-
pel pozostaje w koronach (intercepcja) i przepada dla lasu, reszta znacz-
nie wieksza opada lub sptywa do dna drzewostanu i wypelnia wanienke
oraz obok umieszczony deszczomierz. Ilos¢ wody dochodzgca do dna lasu
zalezy od struktury drzewostanu, wieku, skladu gatunkowego i innych
jeszcze czynnikow.

Punkty obserwacyjne w pieciu lesnych stacjach zlokalizowano w drze-
wostanach $wierkowych. Obserwacje prowadzono tylko w okresie wege-
tacyjnym (tab. 2).

Leskowiec otrzymal najwiecej osadow pomimo nizszego polozenia
nad poziom morza, poniewaz masy powietrza z W i NW zawierajgce
znaczne ilosci wody mialy ulatwiony dostep do tego szczytu, ktéry od
tych stron $wiata nie byl ostoniety. Studzionki réwniez wykazaty znaczne
ilosci osadow w lesie, ze wzgledu na opisane poprzednio korzystne polo-
zenie tej stacji. Borsuczyny byly osloniete przez wyzsze od siebie wznie-
sienia i mimo swej wysokosci otrzymywaly mniej wody. Obrzeze lasu
wykazalo tam dwa razy wiecej wody, niz jego wnetrze. Dla Prehyby po-
dano tylko ilos¢ wody w wanience. Sumy opadéw nie mozna bylo obli-
czy¢ ze wzgledu na stale uszkadzania deszczomierzy obok wanienek.
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Tabela 2

Suma osadéw z mgty (S) na dnie lasu w mm (D — opad w mm) w Karpatach Zachodnich
1964-1968 (Leskowiec 3-letnie obserwacje, inne tylko 1-roczne)

Stacja vV VI VIl VIl IX X @ XI Suma °/:o Uwagi
Leskowiec 77 83 72 76 23 34 — 364 36,5
Studzionki 88 63 61 65 21 1 — 315 59,3
Suma opa-
Prehyba 186 103 141 161 23 28— 642 040 on 1O
dow w wa-
nience
Obrzeze lasu
Ek zZycja
Zwardon S, — 109 41 — 65 — — 215 26,5 wspo el
S = 58 - - = — 122 Ekspozycja
E
Borsuczyny
S, — 48 — 20 62 60 49 239 306  Obrzeze lasu
S, - 7 — —= 34 25 34 100 120 Whnetrze lasu

W stacji Zwardon obrzeze W otrzymywalo o wiele wiecej wody, niz
brzeg lasu o wystawie E.

Wydajnos¢ ,,opadow poziomych'" w nizinach nie ma hydrologicznego
znaczenia w porownaniu z gérami. Wykazuja to dane tab. 3.

Tabela 3
Osady mgielne na nizinach i w goérach
e Osady w okresie
Stacja VI — XI

Pozorty 126 m n.p. m. 13°
Kasprowy Wierch 1991 m n. p. m. 545
Leskowiec 900 m n. p. m. 113
Studzionki 920 m n.p.m. 169
Borsuczyny 1060 m n. p. m. 74

* wg Radomskiego.
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WNIOSKI

1. Obszary gorskie otrzymuja znacznie wiecej osadow z mgly niz nizi-
ny, dlatego tez nie maja one tam wigkszego znaczenia; godne uwagi ilosci
wody z osaddéw rozpoczynaja sie od okreslonej wysokosci w gore,
np. w Beskidzie Zywieckim prawdopodobnie od ok. 750 m n.p.m.

2. Najwiekszg wydajnos¢ wykazaly opady poziome z mglg i z opa-
dami; w dni tylko z mgla przychéd wody byl znacznie mniejszy. Zalezy
to gtownie od mikrofizycznej struktury mgty wzglednie chmury [8].

3. Osady z mgly majg nie tylko hydrologiczne, lecz réwniez ekolo-
giczne znaczenie, dlatego konieczne jest, zeby w sieci meteorologicznej
PIHM, przynajmniej w kilku stacjach wprowadzono stale obserwacje nad
,opaddmi poziomymi'. Nasadka Grunowa dla tych celow nadaje sig
w pelni. Dotyczy to réwniez wanienki dla pomiaru osadéw w lesie,
atéwnie w gorach, ze wzgledu na panujgce tam specyficzne warunki.

STRESZCZENIE

W latach 1964 do 1970 w Karpatach Zachodnich w kilku punktach rozmieszczonych
na réoznych wysokosciach nad poziomem morza wykonano badania nad iloscia wody do-
starczonej przez osady mgielne w lesie Swierkowym i na przestrzeni otwartej. W po-
wyzszych badaniach zastosowano metode Grunowa.

Najwieksze ilosci osadéw z mgly otrzymujg gory, giownie stoki wystawione na
dziatanie wiatrow przynoszgcych mgte lub niskie chmury. Wieksze ilosci wody z osa-
dow otrzymujq rowniez te tereny, ktére nawet czasowo pozostaja powyzej poziomu kon-
densacji pary wodnej. Wreszcie duze iloSci wystepuja powyzej okreslonych wysokosci
nad poziom morza, r6znie w odpowiednich miejscach np. w Beskidzie Zywieckim praw-
dopodobnie od 750 m n.p.m.

Obrzeza las6w otrzymuja znacznie wiecej wody, anizeli ich wnetrza, przy czym
obrzeza o ekspozycji zachodniej znacznie wiecej od wschodniej.
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Kapoav Ipmux, 308apd Peruxcux

KOJIMYECTBO BOJbl U3 TYMAHHbBIX OCAIIKOB
B JIECAX 3ANAHBIX KAPIIAT

PeswMe

B 1964-1970 rr. B 3anaaHbix Kapnatax mnpoBejelio HCC/I€JOBaHHA HaX KOJHYECTBOM
BOJBI, MPOHCXOAALIEH H3 TYMaHHBIX OCaJKOB B €/JOBOM JeCy W Ha OTKPbLITOM MPOCTPaHCTBE.
B HccienoBaHHAX npuMeHeHo MeTon I'pyHOBa.

HauGosblllee KOAMYECTBO TYMaHHBIX OCalKOB TMOJYYalOT rOpbl, TJaBHbLIM 06pasoM,
CKJIOHBI BBHICTaBJIeHHBIe Ha AeHCTBHE BETPOB, NPHHOCSILMX TYMaH HJIH HH3KHe o6.aka. Ho.1b-
WIMe KOJIHYeCTBa BOJABI H3 OCaJKOB MOJYYalOT TakK»Xe Te MEeCTHOCTH, KOTOpble JdaXxe Bpe-
MEHHO OCTalOTCsl Bblllle YPOBHs KOHAEHCalMH BoaHoro mapa. Hakcwel, 6Gosbline KOJHYECTBA
OTMeualoTCy Bbillle OMpeNeJEHHBIX BBICOT HaJl YPOBHeM MOps, B Da3JHYHOH CTeNeHH, B pas-
AHuHBIX MecTax, Hanpumep B JKubeunkom bBeckuae, no Bceit BepOATHOCTH, OT 750 M H.y.M.

Kpasi JecoB nosiyyaioT 3HauHTeJbHO Go/iblue BOIbI, YeM BHYTPEHHss 4acTb Jeca, NpH-
yéM Kpasi C 3anaJHOW 3KCNO3HLHeH OoJblue, yeM C BOCTOYHOH 3KCTO3HIIHEH.

Karol Ermich, Edward Feliksik

QUANTITIES OF WATER FROM FOG DEPOSITS IN THE FORESTS
OF WESTERN CARPATHIANS

Summary

In the years 1964-1970 in Western Carpathians the investigations on the quantities
of water brought in by fog deposits in spruce forests and on open spaces were carried out
at several stations located at various altitudes above sea level. The investigations were
carried out using Grunov's method.

The greatest quantities of fog deposits are received by the mountains, chiefly on
slopes exposed to winds bringing on fogs or low clouds. Great quantities of water from
the deposits are also received by the regions which, even temporarily, remain above
the level of steam condensation. At last, great quantities occur above certain altitudes
above sea level, differing in individual localities, e.g. in Beskid Zywiecki probably
from 750 m above sea level.

The borderlines of forests receive much more water than their interiors, the bor-
ders of western exposition receiving more than the eastern ones.



