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WPLYW WIATRU NA POMIARY OPADOW W GORACH METODA STANDARDOWA

Janusz Matecki, Ryszard Stopka

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Oddziat we Wroclawiu

Pomiary opadow metoda standardowa (tj. na wysokosci 1 m nad
poziomem gruntu ) obarczone sa licznymi biedami, z ktérych naj=
wigkszy spowodowany jest wpiywem wiatru. W zwiazku z tym opad ate
mosferyczny zmierzony w ten sposéb moze by¢é uwazany jedynie zawska=
znik opadowy. Dotychczasowe badania wielu autordw wykazaly bo-
wiem, ze do powierzchni gruntu dociera znacznie wigcej opadu od
zmierzonego w sposéb konwencjonalny [1-8, 11-14]. W gérach, gdzie
predkosc wiatru jest wigksza niz na nizinach, wielkosé bigdu po=-
miarowego jest znaczna. W celu jego eliminacji podejmowano rozmai-
te dziatania, np. stosowano réznego typu osiony deszczomierzy, wpro=
wadzano do obliczen poprawki.

Nawigzujgc do wynikdéw badan otrzymanych dla réznych obszardw,
dokonano w niniejszym opracowaniu oceny wWpiywu wiatru na pomiary
Oopadow w goérach metoda standardowa, przy czym wykorzystano wyniki
pomiarow opadu atmosferycznego na poziomie gruntu (Py) i standar=
dowym(:Pl) oraz srednig predkosc wiatru. Predkosé wiatru mierzono
Za pomoca wiatromierza Wilda na wysokosci 10 m nad poziomem grune
tu w 5 stacjach klimatologicznych (1973-1977) oraz w kilku poste=
runkach opadowych (serie 2-3-letnie), zlokalizowanych na obszarze
Masywu Snieznika Ktodzkiego w strefie hipsometrycznej 590-1220 m
n.p.m. Rozpatrujac drednie sezonowe ( V=X) wartosci wzglgdnego bilg-

du standardowego pomiaru opadu, okreslonego jako stosunek _ll:_ii,

[2)
1
stwierdzono na poszczegélnych stacjach badanego obszaru, ze biad

ten rosdnie liniowo wraz z wysoko$cia poiozenia stacji n.p.m. ( rys.
la). Wraz z wyniesieniem stacji n.p.m. wzrasta réwniez srednia se-
zonowa predkosc wiatru (rys. 1b). Wynikajacy z tego wzrost gred-
niego sezonowego biedu pomiaru opadu zgodny ze zmianami sredniej
sezonowej predkosci wiatru na badanym obszarze przedstawiono na
rysunku 1c. Podobne wyniki uzyskal dla Sudetéw Kwiatkowski Le].



238 JANUSZ MALECKI, RYSZARD STOPKA

(m n.p.m\]A Q) A b)
—
1300 F ; I
1200 : ? /l FE) -P,
11001 / d " AC
1000 } 1 // 1 / 0.25 |
900 —— | z! 0,20 e
800| »/—+ 1 o5 P
700~ : 0,10 T
600 % ; 0,05
| .

r - >
005 010 05 020025 10 15 20 25 30 35 40 1,0 15 20 25 30 35 40

Po-Py Vim /s) Vim /s]
P1

Rys. 1. Wspoizaleznosci orientujace o wpiywie: a = wysokoscin.p.m.

na sredni sezonowy biad pomiaru opadéw standardowych, b - wysoko=

§ci poiozenia stacji n.p.m. na $rednia sezonowa predkosé wiatru,

c - sredniej sezonowej predkosci wiatru na wielkoséc¢ sezonowego blg=
du pomiaru opaddéw standardowych

Analiza srednich miesigcznych wartosci biedu pomiaru opadu i
predkogci wiatru przeprowadzona dla 2 stacjiklimatologicznych (spo=
srod pigciu) wskazuje na brak $cisiego zwiazku migdzy rozpatrywa-
nymi cechami. Na rysunku 2 przedstawiono linie regresji pierwsze-
go rodzaju otrzymane z analizy statystycznej powyzszych zalezno-
§ci. Wspbiczynniki korelacji uzyskane metoda punktowa wynosza od-
powiednio dla Kamienicy r = 0,317, a dla Kletna r = 0,122.

Co si¢ tyczy przedzialéw czasowych, to nie otrzymano dla nich
poprawy wynikéw. Podobne rezultaty odnotowali Neff [7] i Roddal 8]

Majac na uwadze wszystkie powyzZsze spostrzezenia oraz fakt, ze
pomiary prgedkosci wiatru prowadzone sa w mniejszej liczbie punk-
téw pomiarowych, znacznie praktyczniejsza . wydaje si¢ metoda wy=
znaczania wartosci opadu F, w funkcji wskaznika opadu atmosferycze
nego P,, jak to proponuja Jaworski [4], czy tez Neff [7].

Dysponujac odpowiednim' materialem obserwacyjnym z obszaru o
Zroznicowanej rzezbie terenu, dokonano graficznej analizy zalez-
nosci migdzy dobowymi sumami opadu Py i F& dla 4 stacji potozonych
w niewielkiej odleglodci, lecz w réznych warunkach topograficz=
nych (rys. 3).
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Rys. 2. Zaleznoéé miesigcznych réznic opadu zmierzonego deszczo-
mierzem Hellmanna na poziomie gruntu (Ff,) i na poziomie standar=
dowym (Pl) od dredniej predkosci wiatru(V)

Analiza wykazata, ze funkcja F, = F(Pl) ma dla kazdej stacji
przebieg liniowy w postaci ogélnej:

PR = a P1 + b [mm/doba ] (1)

przy czym parametr a zmienia si¢ od 1,05 do 1,12, natomiast para=
metr b= 0,1 - 0,2 dla sum dobowych opadu P1-< 50 mm.

X
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Rys. 3. Graficzna postaé¢ zwiazkdéw miedzy dobowymi sumami wskazni-
ka opadu (P,) a dobowymi sumami opadu przy powierzchni gruntu (Fo)
dla 4 wybranych stacji

Dla opaddéw Pl > 50 mm/dobg P, jest czgsto mniejsze niz Pl,co
znalazlo potwierdzenie w opracowaniu Wozniaka i Stopki [14].

Wykorzystujac wartodci parametréw a i b, wuzyskane dla sum do=-
bowych opadu, mozna obliczyé miesigczna sume opadu na poziomie
gruntu w nastgpujacy sposdb:

P = a-Pln + nb [mm/miesiac ] (2)
gdzie n - liczba dni z opadem.

Uwazamy, ze obliczenie wspdéiczynnika a w réwnaniu prostej na
podstawie sumy dobowej, a nie miesiecznej opadu lepiej charakte=
ryzuje struktureg opadu, ktéra, jak wykazano w pracy Wozniaka i
Stopki [14], ma duzy wpiyw na wielkoéé bledu pomiarowego spowodo=-
wanego przez wiatr. Ponadto przy takim podejsciu do zagadnienia
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mamy gwarancje otrzymania wigkszej liczebnodci préby Iosowqukrbb-
szego okresu badawczego.

Z przeprowadzonych rozwazarn mozna wyciagnac nastgpujace wnio-
ski:

1. Do korygowania miesigcznych i dobowych sum opadu atmosfe=
rycznego zmierzonego metoda standardowa w obszarach gérskich nie
sa przydatne standardowe pomiary prgdkosci wiatru.

2. Straty opadu atmosferycznego spowodowane wpiywem wiatru mo-
zna skorygowa¢ wykonujac pomiary opadu.na poziomie gruntu lub ob=
liczajac je na podstawie réwnan regresji opracowanych dla danych
punk téw pomiarowych. )

3. Do obliczenia réwnan regresji liniowej najlepiej wykorzy=-
stac dobowe wartosci opadu, co gwarantuje duza liczebnos¢ préby,
a réwnoczesénie czesciowo uwzglednia strukture opadu atmosferycz-
nego.
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Anym Mananxku, Pouwapn Cromka

BINAHAE BETPA HA WU3MEPEHUA ATMOCOEPHHX OCAZLKOB
10 CTAHIAPTHOMY METOIY-~B T'OPAX

Pes3zswwue

Ha ocHoBaHuM pe3yJAbBTATOB M3MEPEHUIt OCanKOB Ha YPOBHE I'pyHTAa
(Po) U CTaHIaPTHOM (PI), a TaKXe CPeIHUX CHOpOCTeii BeTpa COI'JACHO
aHeMOMeTpy BuJIBZA yCTAHOBJNIEHHOMYy Ha ypoBHe 10 M HaJ rpyHTOM, Olle-
HUBAJM BINAHNE BeTpPa HA U3MEPEHUE® OCALKOB IO CTAHIAPTHOMY METOZLY.

CoOTBETCTBYyOMMNE VCCIEIOBAHNA NPOBOAMUINCE B JETHEM  NOJAYTOXUM
(anpens-oKkTAGph) B mepuox 1973-1977 rr., B 5 KIUMATONOT'NYBCKUX CTAH-
INAX PAacCHOJOXGHHHX B ropHoM MaccuBe CHexHMKa Kiozsxkoro, YcCTaHOB-
JeHO, UTO HA JAHHO# TEPPUTOPUM CPEIHAA CE30HHAF BeJMUMHA KOHBEHIVO-

HaAJlbHO NMOT'PBIHOCTU M3MEPEeHWUA OCAZKOB, ONpelelifeMad KAK COOTHOULe-

P -P :
Hye ‘o "1

PI , NMOBHIIAETCA JNNHEWHO MO MEDE BHCOTH IMMOJOXE6HUSA CTaH-

oM H. y. M., MOZNOCHO KAK ¥ CPEIHAR CKOPOCTH BeTpa B 3TUX CTAHIU-

fiX. MecsuyHHe BEANYUHH YKa38HHHX [8PaMeTOPOB IOK33HBAKNT OTCYTCTBUE

TECHO} B3aUMHOl KODPENALNYN,0 YEM CBUZETEIBCTBYNT BEIUYUHH KO3HHu-
IMeHTOB koppensuum r = 0,317 - 0,122, [lofoGHOe noloxenue HaOIH0-

Ianoch I8 CYyTOUHHX BEJWYMH., B CBF3M C 3TUM HE6 DPEKOMEHILYETCHA Npo-

BOZUTH KODPEKTYD LJIA MECAUHHX MM CYTOUHHX  BEJUUUH MOIPENHOCTH

BO3HMKaDLE# Nnox BNIWAHNEM BeTpa HA OCHOBAHUM 6r'0 CpeZHE{t CHOPOCTH

V3MEepeHHO}t aHeMOMeTpoM Bunbza. ABTOpPH Npennarawt, YTOOW KOPPEKTY-—

PH ZJf NMOTeph OCaIKOB NOJ BIWAHMEM BETPa INPOBOAUTH C IOMONBH ypaB-
HeHU{t NuHe{tHO#t perpeccuym, WCUUCIEHHHX MJa ZAHHO{ CTAHUMM HA OCHO-

BaHUM MapaiiieNbHHX W3MEPeHUit OCaZKOB HA yPOBHE I'DyHTA M CTaHAADT-

HOM Ha NpOTHXEHMYM No KpaiftHeit Mepe 3 neT, NMpM  NPEANONOXREHUM, UTO

OKDyXeHUEe ¥ JIOKaNM3alulsa M3MEPUTeJBHOIO MOCTA OCTAHYTCH HEW3MEHHH-

MU,



WPLYW WIATRU NA POMIARY OPADOW 243

Janusz Matecki, Ryszard Stopka

WIND EFFECT ON ATMOSPHERIC PRECIPITATION MEASUREMENT
BY THE STANDARD METHOD IN MOUNTAINS

Summary

On the basis of measurement results of precipitations at
the ground surface (P,) and the standard level (P 1) and of mean
wind velocities at use of the Wild'’s anemometre at the level of
10 m above ground, the wind effect on the precipitation measure-
ment by the standard method was estimated.

The respective investigations were carried out in the summer
half-year (April=October) in the period 1973-1977 at 5 climatolog-
ic stations in the Snieznik Klodzki range.'It has been found that

on the territory in question the mean seasonal value of coqyeg-
071

i

is growing linearly with the altitude of the station a.s.l., sim= |

tional precipitation measurement error defined as a ratio of

ilarly as the mean seasonal wind velocity 1is growing at these
stations. For mean monthly values of the above parameters no close
relationship between them occurred, what is proved by the values
of correlation coefficients r = 0.317 = 0.122. Similarly is in
case of daily values. Thus it is not recommended to correct month=-
ly or daily values of the error occurring under the wind effect
basing on the mean value measured by the Wild'’s anemometre. The
authors recommend to correct the precipitation losses occurring
under the wind effect by means of linear regression equations,cal-
culated for the data of stations on the basis of parallel meas-
urements of precipitations at the ground and the standard level
throughout at least 3 years, at assumption that the surroundings
and location of the measurement stand would not change.



