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WARTOSC POKARMOWA TRAW Z UPRAWY POLOWEJ

Stanistaw Krzywiecki
Akademia Rolnicza we Wrociawiu

Zielonki w okresie letnim sg gidéwng lub wylaczng pasza w 2y-
wieniu bydia, a w postaci konserwowanej (siano, kiszonka) stano-
wig réwniez w zimie jedng z podstawowych pasz. Niewatpliwie naj-
bardziej oplacalna Jjest produkcjia zielonek na trwalych uzytkach
zielonych i dlatego ten sposéb pozyskiwania karmy dla bydla powi-
nien byé szozegbdlnie polecany w naszym kraju. W niektérych rejo-
nach Polski, o malej iloéci 1gk i pastwisk konieczna jest produk-
cja zielonek na gruntach ornych. 0d kilkunastu lat proponuje sig
w takich warunkach uprawe traw w plodozmianach polowych. O znacz-
nej popularnoéci i ekonomicznej celowo$ci uprawy tych roslin jako
monokultur polowych zadecydowaly wysokie plony zbieranej masy i
energii netto z powierzchni uprawnej, a takze stosunkowo latwa
mechanizac ja uprawy i sprzetu. Przy doborze odpowiednich gatunkow,
stosowaniu intensywnego nawozenia i wla$ciwego sposobu uzytkowania
mozna uzyskaé ok. 70 ton i wiecej zielonej masy z ha. Przy takich
plonach zbiera sie 12-14 tys. jednostek owsianych, co daje produk-
cje energii uzytecznej réwnowazng zbiorowi 100-116 q ziarna Jjg¢cz-
mienia. Trawy uprawiane na gruntach ornych, zwlaszcza przy inten-
sywnym nawozeniu azotowym sg rdéwniez waznym Zrddiem bialka, bowiem
z 1 ha moga dostarczyé ponad 20 q tego cennego skladnika [15].

Duze znaczenie traw w procesie intemsyfikacji produkcji pasz
wynika réwniez z faktu, ze decydujgcym czynnikiem wzrostu plondw
jest nawozenie mineralne, przede wszystkim za$ azotowe. Liczne
badania krajowe i zagraniczne potwierdzajg dodatni wpiyw stosowa-
nia duzych dawek azotu na zwigkszenie plonéw zielonej i suchej ma-
sy. Jednoczeénie intensywne nawozenie prowadzi do zmian w skiadzie
chemicznym i w warto$ci pokarmowej traw. WSréd wielu autordw ist-
nieje calkowita zgodno$é pogladu, 2ze zwiekszone nawozenie gzotowe
powoduje wzrost koncentracji bialka ogblnego i obnizenie poziomu

weglowodanéw w zielonkach (6, 7, 16].
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Tabela 1

Wplyw nawozenia azotowego na poziom frakcji azotowych

w trawach (w % s.m.) [13]

Nawozenie N kg/ha

Frakcje N (w % s.m.)

0 75 150 225 300
N-ogblny 1,85 2,18 2,38 2,36 2,88
N-bialkowy 1,50 1,61 1,95 1,93 2,33
N-niebialkowy 0,35 0,57 0,43 o,k3 0,55
N-NO, 0,008 0,019 0,090 0,077 0,318
N-rozpuszczalny (w Hzo) 0,64 0,79 0,91 1,06 1,17

*Wyniki érednie dla stoklosy uniolowatej, kupkdédwki pospolitej,
zycicy trwatej z trzech pokosdw.

W tabeli 1 przedstawiono zmiany we frakcjach azotowych pod
wplywem nawozenia réznymi dawkami azotu. Zwigkszenie dawki azotu
spowodowalo wzrost wszystkich frakcji azotowych w trawach (naJ-
wickszy w zawarto$ci N-NO3) co przy braku dostatecznej iloéci we-
glowodandéw w dawce pokarmowej moze byé szkodliwe dla zwierzgt.
Wzrost zawartoéci azotandédw w zielonkach jest rdéwnolegly do wzrostu
zawartoécl N-surowego i spadku iloéci wggibwodanéw rozpuszczalnych
[5, 8]. Poziom weglowodandéw w paszy, a szczegblnie ich stosunek do
azotandéw, decyduje o stopniu toksycznoéci w zywieniu przezuwaczy
[2, 6]. Wigksze steozenie azotanbéw w zZwaczu (ok. 0,5%) i niedobér
vw paszy weglowodandéw prowadzg do szybkiej redukcji NOBQESEEEEEZ.NOZ.

Bezpo$rednim nastepstwem powstawania nadmiaru azotynbdw w prze-
wodzie pokarmowym zwierzat jest zwigkszona ich resorpcja do krwi.
Nastepuje wéwczas utlenienie Fe'*- hemoglobiny do Fet**_ methemo-
globiny, ktéra nie ma juz zdolno$ci do rozprowadzania tlenu do
tkanek i komérek organizmu zwierzecia. Fizjologiczny poziom methe-
moglobiny we krwi kréw okre$la sip na 1-2% hemoglobiny choé nalezy
zaznaczyé, ze zwlerzeta prawidlowo zywione mogg znosié¢, bez wigk-
szych zaburzen, znacznie wigksze iloSci nawet ok. 15-40% [11].

Przy wiekszych ilo$ciach methemoglobiny we krwi ( powyzej L4O% ogbl-
nej ilosdci hemoglobiny), nastgpuje wyrazZne rozszerzenie naczyni
krwionodnych i zwierzeta najczeéciej ging na skutek niedotlenienia.

Zawartoéé bialka surowego u poszczegdlnych gatunkdw traw jest
rézna. W zalezno$ci od nawozenia i fazy rozwojowej ro$liny, poziom
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bialka waha sie najczeéciej od 10% do 18% w suchej masie. Poréw-
nujgc poziom biatka ogblnego w trawach z niezbednym poziomem te-
go skladnika w dawkach dla kréw mlecznych (14%-16% - Wg. National
Research Council-1975) mozna stwierdzié, ze przewaznie u wig¢kszo-
$ci gatunkéw wystepuje wystarczajgca ilo$é bialtka. Znaczne zwiek-
szenie 1loéci tego skladnika w zlelonkach (powyzej 22% suchej ma-
sy) nie jest pozadana poniewaz moze prowadzié do zatrué zwierzgt
amoniakiem [8]. W przypadku nadmiaru biatka do energii (np. zie-
lonki z roélin motylkowatych) w procesie hydrolizy i dezaminacji
zachodzgcej w 2waczu przy udziale bakterii i pierwotniakéw powsta-
Je duza 1iloé¢é amoniaku, ktdry przy niedoborze cukréw i skrobi nie
Jjest wykorzystany do syntezy bialka bakteryjnego. Zwierze traci
wtedy spore ilodci azotu wydalajac go w moczu, a co gorsze rdéwno-
czeénie narazone jest na ujemmy wplyw nadmiaru NH3 czy NH) (na-
stepuje podtruwanie komérek, gorsze przyswajanie magnezu, wyzszy
poziom mocznika we krwi i w mleku). A

W ostatnich latach, oprécz ilo$ci bialka w paszy, zwraca sie¢
réwniez uwage na jego rozpuszczalnos$é, Istniejg badania, ktére
wskazujg na dodatnig korelacj¢ miedzy rozpuszczalno$cig bialek
paszy, a ich degradacjg w zwaczu [4, 10, 17, 26]. Panuje przeko=-
nanie, %e bialka latwo rozpuszczalne sg przez zwierzeta przezuwa-
Jace Zle wykorzystywane, Na skutek szybkiego rozkladu bialka w
zwaczu powstaje nadmierna 1lo$¢ NHB' ktéry w takich warumnkach nie
moze byé w dostatecznym stopniu wykorzystany. Z tych wzgledow
Tilley i Terry [24] uwazajg, 2e oznaczanie rozpuszczalnoéci frak-
cji azotowych w paszach dla przezuwaczy jest bardziej przydatne
do ich oceny, niz analizy konwencjonalne (oznaczanie zawartosci
bialka surowego, wlaéoiwego). Na stopie’i degradacji biatka 1 jego
rozpuszczalno$é w duzym stopniu wpilywa sposdb konserwacji zielo-
nek. W tabeli 2 przedstawiono frakcje azotowe w trawach $wiezych
i konserwowanych.

Bialko traw wykazuje spory niedobér metioniny i ten aminokwas
limituje Jjego wartoéé biologiczng. Nalezy jednak podkreslié, ze
zwlerzeta przezuwajgce charakteryzuje specyficzny sposdéb trawie-
nia i konwersji bialek roélinnych w zwaczu pod wplywem bakterii
i pierwotniaké4w, co zmniejsza wrazliwoéé tych zwierzgt (bydlo,
owoe) na jako$é bialek dostarczanych w paszy. Niezbedna jest jed-
nak obecnoéé w dawkach pokarmowych siarki.

Sklad aminokwasowy bialek pasz zielonych nie ma wigc wigk-
szego znaczenia w zywieniu kréw o niskiej i Sredniej wydajnosci,
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natomlast jest istotny w zZywieniu kréw o wysokiej produkcji mle-
ka. Zdaniem niektdrych autoréw [19, 20, 23] efekt przemian bial-
kowych u zwierzgt przezuwajacych zalezy od iloéci aminokwasdw
dostajgcych sig¢ do jelita cienkiego. Czes$é tych aminokwasdéw po-
chodzi z bialka mikroorganizméw a pozostale z nierczlozonego w
zwaczu bilalka paszy. Ilo$¢ bialka bakteryjnego jest ograniczona,
dlatego aminokwasy pochodzgce z bialka paszy mogg by¢ czynnikiem
warunkujgcym pelne pokrycie potrzeb zwierzat o wysokiej produk-
cji. Sktad aminokwasowy bialka réznych gatunkdéw traw okreélalo
wielu autoréw. Zdecydowana wiekszo$é prac wskazuje na to, ze 1lobé
poszczegdlnych aminokwaséw w zielonkach zalezy przede wszystkim od
gatunku i odmiany roéliny.

Na jwaznie jszymi energetycznymi skladnikami zielonek pod wzgle-
dem iloSciowym sg weglowodany, ktérych iloéé w bezwodnej mesie
traw wynosi ok. 70%. Stad tak duze zainteresowanie tymi zwigzkami
oraz ich jakoscig. Jak wiadomo podstawowa analiza weendeniska pa-
szy dzieli weglowodany na dwie frakcje, tj. widkno surowe oraz
substanc je bezazotowe wyciaggowe. Czynnikiem ograniczajgcym warto$é
pokarmowg traw jest obecno$é weglowodandw strukturalnych (wiékno
surowe). Sg to wielocukrowce zbudowane z aldoheksoz, aldopentoz
i kwasé4w uronowych. Nalezg do nich celuloza, hemiceluloza, sub-
stancje pektynowe i lignina. W grupie hemiceluloz wyodrebnia sie
Jeszcze pentozany 1 heksozany. W trawach gldéwnym skladnikiem hemi-
celuloz jest D-ksyloza (50-90%), natomiast malo jest substancji
pektynowych (1-4%). Nalezy pamietaé, ze klasyczny ( weedenski)
rozdzial weglowodandéw strukturalnych od niestrukturalnych nie
zachodzi prawidlowo i cze¢éé skladnikéw widkna surowego (lignina)
oznaczana jest w grupie zwigzkdéw bezazotowych wyciggowych. W ce-
lu wyeliminowania tego big¢du coraz powszechniej stosuje si¢ me-
tode detergentowa, wediug ktbérej oznacza sie tzw. wldkno kwadno-
‘=detergentowe (ADF), wlékno neutralno-detergentowe ( NDF) oraz
lignine.

Istotne znaczenie z punktu widzenia warto$éci pokarmowej ma
stopieni lignifikacji lodyg i 1liéci. Stopien inkrustowania hemice-
lulozy i celulozy ligning wplywa na strawno$¢ tych sktadnikéw, bo-
wiem lignina rozktadana jest w 2waczu tylko w niewielkim stopniu
(0-20%). Iloéé weglowodandw strukturalnych w liéciach i lodygach
poszczegbdlnych gatunkédw traw jest rdézna i zalezy w duzym stopniu

od fazy rozwojowej.
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Zawarto$é weglowodanédw strukturalnych w niektérych trawach

uprawianych na gruntach ornych przedstawiono w tabeli 3. Wiékno
surowe u zwierzat przezuwa jgcych ulega hydrolizie w zwaczu, gdyz

wigzania beta glikozydowe tych weglowodanbéw sg rozszczepiane przez
enzywy bakterii i pierwotniakéw. Istniejg jednak wyrazne réznice

w trawieniu wlékna roélin mlodych, a widkna roélin starych z du-
zym udziatem ligniny. Z tych wzgledéw okresla si¢ minimalny po-
ziom tej grupy weglowodanéw, niezbednych do wypelnienia zwacza

1 zachowania jego prawidiowych funkcji, na ok. 15% s,m. ( jest to
tzw. struktura paszy ) a gérnag granicg¢ na 28-30% suchej masy. Za-
wartosé celulozy w trawach przekracza 2-3-krotnie udzial monosa-
charydéw, a takze przewyzsza poziom hemiceluloz.

Spoéréd weglowodanédw strukturalnych najmiej pozgdanym sktad-
nikiem zielonek jest =z zywieniowego punktu widzenia lignina. Na-
lezy ona jednoczeénie do najstabiej poznanych skladnikéw pasz.

Jak wiadomo lignina oprécz bardzo trwalych polgczeil z pewng ilo-
Scig innych weglowodanéw (lignoceluloz) tworzy réwniez nierozpu-
szczalne kompleksy ligninowo-biatkowe. Zawieraja one ok. 5-10%
zwigzkéw azotowych paszy i podobnie Jak kompleksy ligninowo-celu-
lozowe nie sg trawione przez zwierzeta i wydalane w kale w calos$ci
w stanie niezmienionym. W czasie wegetac ji wzrasta w trawach ilo$é¢é
weglowodanéw strukturalnych. Konsekwenc jg tej grupy cukréw jest
spadek strawnos$ci skladnikéw pokarmowych zielonki. Zaleznoici te
obrazujg tabele 4 i 5,

Mozna zauwazy¢, ze strawnoéé polisacharyddéw wchodzacych w
sklad tkanek podporowych jest bardzo wysoka w poczatkowym okresie
wegetacji (mala lignifikacja tkanek). W okresie pbéZnie jszym, na
skutek wzrostu weglowodandw strukturalnych strawno$é¢ suche j masy
i zawartych w niej skladnikéw pokarmowych wyraZnie male je. Réwno-
legle do strawno$ci zmmiejsza si¢ réwniez wartosd energetyczna
zielonek. Wprawdzie koncentracja energii do poczatku kloszenia
znniejsza si¢ nieznacznie (0,98-0,85 j.o./kg s,m,), ale pbéZniej
gwaltownie maleje osiggajac w okresie kwitnienia ok. 0,7 Jjednostek
owsianych w 1 kg suchej masy. Koncentracja energii netto w duzym
stopniu decyduje o warto$ci pokarmowej traw. Wynika to z ograni-
czonych u bydla mozliwo$ci pobierania paszy objetoéciowej limito-
wanych pojemnoécig zwacza. Zaspokojenie potrzeb pokarmowych wy-
sokowyda jnych kréw mozliwe jest przy duzej koncentracji energii.
Zielonka z traw sprzgtanych w okresie kwitnienia zapewnia z re-

guly pokrycie potrzeb bytowych, natomiast trawy wczesniej koszone
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zapewnia jg pokrycie potrzeb energetycznych kréw o $redniej produk-
cji mleka (12-15 1). Niedobdér energii w dawkach pokarmowych,

oprécz obnizenia produkcji ujemmie wpiywa na plodnosé. Obserwuje
si¢ w takich wypadkach zahamowanie cyklu piciowego, ciche ruje,
a nawet zmmiejszenie 2zywotno$ci ptodéw. Niedostateczny poziom
energil moze réwniez prowadzié do zatrzymania blon piodowych

i réznego rodzaju niezytéw drég rodnych.

Koncentracja energii w zielonkach powigzana jest =z poziomem
cukréw rozpuszozalnych oraz z zawartoécig ligniny. Spos$réd ga-
tunké4w, szczegdlnie duzo weglowodandw rozpuszczalnych zawiera zy-
cica trwala i wielokwiatowa. Nieco mmniejsze iloéci tych weglowo-
danéw stwierdzono w kostrzewie lgkowej i w tymotce 1tgkowej, a naj-
miejsze w kupkdéwce pospolitej. Nalezy podkredlié, ze cukry rozpu-
szczalne wystepuja w trawach w niezbyt duzych ilo$ciach, a ich po-
ziom w zielonkach zmienia sie w zaleznoéeci od fazy rozwojowej, po-
ry roku, intensywno$ci nadwietlenia, temperatury i nawozenia.

Z uwagi na to, ze zielonki sa ciggle jeszcze paszami najtanh-
szyml, muszg mieé wartoéé jek gdyby ,gastronomiczng" to zmaczy -
muszg byé chetnie pobieresne przez zwierzeta w duzych ilosciach.
Pobranie suchej masy paszy wzrasta z jej strawnodcig a2 do ok.
65-70% strawnoboi suchej masy organiczmej. Mott uszeregowal trawy
vediug ich smakowitos$ci i1 stopnia wyjadania przez zwierzeta. Do
bardzo chetnie zjadenych naleze: zycica wielokwiatowa, wiechlina
roczna, tymotka lgkowa, wiechlina lgkowa. Chetnie zjadane sg mie=-
dzy innymi wiechlina zwyczajna, kupkédwka pospolita, kostrzewa 1g=-
kowa, wyczyniec lgkowy. Nieco gorze] zwierzeta zjadajg stoklose
prostg, rajgras wyniosly, stoklose¢ migkkg, a niechetnie zjadane
to mozga trzcinowa i kostrzewa trzcinowa. Analiza chemiczna chet-
nie zjadanych i omijanych traw czesto nie wykazuje wiekszych
réznic.

Gorsze pobieranie niektérych traw np. turzyc w poréwnaniu
z innymi gatunkami - mimo podobnej zawartoéci w nich skladnikéw
pokarmowych - polega na niekorzystnych wita$ciwodciach fizycznych.
Ostre brzegl 1iéci i lodyg wskutek zawartoéci duzej iloéeci krze-
mionki w tych trawach podrazniajg, a czesto ranisg blony $luzowe
przelyku i dalszych odcinkéw przewodu pokarmowego, powodujgc ich
stan zapalny, a takze obnizajg strawno$é i wykorzystanie skiadni=-
kéw pokarmowych. Poza tym turzyce zawierajg mniejsze ilofci wita-
min oraz wapnia i fosforu. Smak zielonki pogarszajg czasem alka-
loidy indolowe, ktére w wiekszych stezeniach sg rdéwniez toksyczne
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dla zwierzat. U wigkszoéci gatunkdéw i odmian stezenie zawartodeci
alkaloidéw Jjest nizsze od wartoéci progowej niebezpiecznej dla by-
dia. Duze iloéci alkaloidéw indolowych obnizajgcych przydatnoéé
zlelonki jako paszy znaleziono w kostrzewie trzcinowej i réznych
genotypach mozgi trzcinowej [9, 18],

Z badann Demarquilly i Jarrige [3] wynika, %e owce najchetniej
pobieraly kostrzewe lgkowg 1 tymotke lakowsg, siabiej kupkédwke po-
spolitgq, a najgorzej kostrzewe trzcincwg. Z rajgraséw zycica wie-
lokwiatowa byla przez owce chg¢tniej pobierana od zycicy trwatej,
natomiast krowy lepiej zjadaly zycice trwalg. W badaniach przepro-
wadzonych przez Presia i wsp. [22] krowy najchetniej wyjadaly ko=
strzewe 1lgkowg i tymotke lgkows w mieszankach z koniczyng czerweng
(ok. 98% )., WyraZnie gorsze pobieranie stwierdzono przy podawaniu
stoklosy uniolowatej z lucerng lub samej lucerny (87%).

Zielonki z traw sga waznym Zrédlem witamin (zawierajq wszystkie
niezbedne witaminy i prowitaminy) i sktadnikéw mineralnych. Zie=-
lonki wprawdzie nie maja witaminy A (witamina ta nie wystepuje w
$wiecie roélinnym) ale sg zasobne w karoteny.

Koncentrac ja karotenéw w trawach wykazuje duzg zmiennos$é w za-
lezno$ci od réznych czynnikéw, z ktbérych jedne maja podloze gene-
tyczne inne wynikajg z samego przebiegu procesdéw zyciowych lub sg
$rodowiskowe [25]. Istnieje obszerna literatura na temat wplywu
réznych czynnikéw $rodowiskowych na tworzenie sie karotenéw w tra-
wach. Podkre$la sie, ze maksymalna koncentracja karotenéw przypa-
da najczeéciej na okres najintensywnie jszego wzrostu roéliny, ktéry
w zalezno$ci od gatunku przypeda migdzy kloszeniem a kwitnieniem
traw [25]. Poziom -karotenu w jednogatunkowych zasiewach traw naj-
cze$ciej waha sie od ok. 60-140 i wiecej mg/kg suchej masy.

Tlo5¢ skladnikdéw mineralnych w trawach zmienia sie w szerokich
granicach w zalezno$ci od naturalnej zasobno$ci gleby w te pier=-
wiastki, nawozenia, a takze gatunku i fazy rozwojowej ros$lin7.
Znajomo$¢ zakresu i kierunku tych zmian jest konieczna do prawi-
diowego zbilansowania skladnikéw mineralnych w dawkach, w ktérych
zielonki stanowig czesto jedyny pokarm dla kréw. W tabeli 6 przed-
stawiono wplyw terminu sprz¢tu pierwszego pokosu na zawarto$é skiad-
nikéw mineralnych w trawach. Mozna zauwazy¢é¢, 2ze od okresu poprze-
dzajgcego kloszenie (wysokoéé ro$lin 25-U45 cm) do poczgtku kwitnie-
nia wystgpil spadek w badanych gatunkach prawie wszystkich analizo-
wanych makro- i mikroelementdéw. Jedynie ilo$¢é kobaltu w trawach nie

Zalezala od terminu sprzetu. Na poczgtku kwitnienia jednogatunkowe



oL‘o olt‘o o‘ob o oOx-0Zz 09-0% €‘0=-z‘0 €~F S‘O-%#‘0 6‘0-9‘0 yoAuzoeTm MoI3 BIP eUpdqzeTu FOFOTT
LE‘O 6€°0 H®L 9w x‘8LL S‘g6lL 60°‘0 6£°‘C  LE'O 6S°0 X
9€‘o g8C‘0 8‘S E€‘6C E€‘gllL LL6L Lo‘o z0‘e  gg'o 09‘0 ®BTUSTU3TMY Mejkzood
of‘o 8€‘0 0‘6 z‘6% Oo‘niL 0691 60°‘0 ie‘c 9cto 65‘0 erwezsopy }e3bzood suuezed mmfyoT
‘ ¢ ‘ ‘ = y *sdm
Sh'o on'‘o €4 €Sy gzzr L'szz  zl‘0  #8‘C  €x‘O T2 AL Ik T S e,
820 Hh'o S6 L'6C LLLL L'6L) 60°‘0 €8‘c Lo LE‘O x
gz‘o Sh'o €L g'LE 6‘2SH 8‘g9l 60°‘0 9o€‘C €e€‘o G€‘0 ®BTUOTU3TMY ejbzood
Lz‘o tx'o €'ob 6‘0n o0‘w6L  z'oll 80°0 cL‘e  LE'o 9€ ‘0 ®BTuezsOIN Mejrbzood  warwIemWOTS STTL3OBQ
- . . Lﬁk.
620 th‘o 6‘0L €'On z'9gk zT'00z ‘0 LE‘h  ty‘O 1AL A L I A
Hz‘o 6£‘'0 9°‘sg LYl 6°L6 Qe Lo‘0o €ez'c g8t ‘o ‘o x
LL'o ge‘o 8'e  0‘6z €26 o‘9nl Lo‘o 69‘'z 62‘0 ‘0 erueTulTMy dejzbzood
gz‘o o#‘o 0'6 L'z S‘06 L'CSt So‘o oz‘c gf'‘o Sh‘o ~ eruezsofi Nezbzood
‘ ¢ ¢ ¢ ‘ = ‘TS *shm
920 6€0 L'0b L'SC g'Olk gldgt  60'0  mA'C on‘o  Ln'o (U OMEZIISOX AW eroran snuwosg
ol 0D np uz, up o4 M D’ d ®)
(wdd m) % M Autuwaeg, Tiunjep
ersew [o7gons M 9$03IBMEBYZ ofsvw foeyons M 9so0jzaIBMBYZ

yoemeI] M yYoAuleaeUufw MQJTUpPRINS Psojremez vu nsojyod ofezsmaetd njydzads nurmaej MAFdy

9 T eq® ]



WARTOSC POKARMOWA TRAW Z UPRAWY POLOWEJ 53

zasiewy traw wykazywaly niewystarczajacg ilo$é magnezu oraz niski
poziom cynku i miedzi. Oprécz ogblnej zawartodci wazny jest réw-
niez prawidiowy stosunek poszczegélnych makro- i mikroelementéw.
Za szczegdlnie istotny uwaza si¢ stosunek K : Ca + Mg, a takze
Ca:P i K:Na. Istotne znaczenie ma réwniez stopien przyswajalnoéci
poszczegédlnych skiadnikéw mineralnych. W tabeli 7 przedstawiono
pobieranie przez krowy sktadnikéw mineralnych w paszy.

Tabela 7

Pobieranie i przyswajanie skiadnikéw mineralnych przez krowy
w 16 kg suchej masy zielonki [12]

Skladniki fa;a:f;fé P°b;ani° g;ezg Kat  Mocz pf:::::oié%
K 3,02 4813 41,3 53,2 388 89
Na 0,37 59 10 8,9 Lo 85
S 0,42 67 745 18,0 bi,6 73
Ca 0,61 97,6 30 68 0,5 30
P 0,41 65,6 24 48 0,2 27
Mg 0,23 36,8 3,0 30,5 3,3 17

Potas i 86d wchtaniane sg z przewodu pokarmowego prawie caiko-
wicie (85-90%) natomiast niskie jest przyswajanie Ca i Mg (17-30%).
Szczegblnie Zle przyswajany jest magnez z mlodych zielonek, co przy
niskiej zawarto$ci tego pierwiastka oraz duzej ilodci potasu i biak-
ka surowego (antagonistyozne dziatanie K¥ i NHZ) moze doprowadzid
do niedoboru magnezu u bydia. Nalezy stwierdzié, Ze ewentualne za-
burzenia wynikle z niedoboru lub zlego stosunku skladniké4w mine-
ralnych w trawach moga wystgpi® wylacznie u kréw pobierajgcych duzo
zielonki (60-80 kg).

Lepiej zbilansowang paszg pod wzgledem skladnikéw pokarmowych
zwlaszcza mineralnych w poréwnaniu do jednogatunkowych zasiewdw
traw, sg mieszanki roélin motylkowatych z trawami. Uprawa miesza-
nek zwigzana tez jest z mniejszym zuzyciem drogich i deficytowych
nawozédw azotowych. Badania przeprowadzone w latach 1976=1980 wyka-
zaly, Zze w warumkach podwroclawskich dobrze plonujg trawy z koni-
czyng czerwong. Mieszanki te (kostrzewa lgkowa lub tymotka lgkowa
Z koniczyng ozerwonq), podawane krowom w ilo$ciach ok. 60 kg dzien-
nie pozwolily na osiggnigcie wydajnodci 12-15 1 mleka od krowy [22].
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Dzieki duzej zawarto$ci makro- i mikroelementé4w w ro$linach motyl-

kowatych, mieszanki zaopatrujg zwierzeta we wszystkie skladniki

mineralne., Jednoczesnie zielonki te zawieraja duzg ilo$é witamin

i dzigki temu stanowilg doskonale uzupelnienie dawek pokarmowych

z udzialem kukurydzy, ktéra wykazuje spore niedobory mineralno-wi-
taminowe.
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C. KmumBernkwu
KOPMOBAA LIEHHOCTbH TPAB U3 IIOJIEBHX KYJLTYP
Pe3mw0Me

TpaBr, BO3JeJHBaeMhe Ha NAXOTHHX YrodbAX, ABJAKNTCA BAaXHHEM HC-
TOYHUKOM BHEpPruH ¥ Geska (IOocCTaBAAKT M3 1 ra OKOJO 12-14 THCAY
OBCAHBX eIMHHUI X CBHme £ TOHH G6eJKa), a TakKKe BUTAMUHOB KM MUHE-
PaJbHHX KOMIIOHEHTOB,., Xopomasd KOPMOBAaA LEHHOCTh OTPaHUUYUBaAETCHA Ha-
JHUYMEeM CTPYKTYPHHX YTrJAeBOILOB O0OO3HayaeMhX KaK T.H. ChHPOe BOJOKHO.
OnpenendeTcsa BepxXHUi Npeles 3Toll rpynne yriaeBoXoB Ha 28-30% cyxoit
macch., [lpy BhiCeM colepXaHMM BOJOKHA HACTYNaeT 3HAUYUTEJNLHOE CHHXe-
HAe [NepeBapHMOCTH KOPMOBHX KOMIOHEHTOB M OJHEpreTHYecKoH HEeHHOCTH
CKapMJINBaeMOTrO CBeXero 3eJEHOT'O KopMa JH6O CeHa, CYmEHHX TpaB HJIHU

9’

CHJIOCa,

S. Krzywiecki
NUTRITION VALUE OF GRASSES FROM FIELD CULTIVATION
Summary

Grasses grown on arable soils constitute an important source
of energy and protein ( provide about 12-14,000 oat units and -over
2 tons of protein from 1 ha ) and also vitémins and mineral com-
ponents. Good nutrition value of grasses 1is limited by the pres-
ence of structural carbohydrates determined as raw fibre. The top
value of this group of carbohydrates is determined as 28-30% of
dry matter content. At higher fibre content the digestibility of
nutrients decreases considerably so as energetic value of fresh

forage and hay, dried herbs or silage.



