Czynniki wptywajace na legowa populacje puszczyka Strix
aluco na terenie Lasow Sohiborskich
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Abstrakt. Celem badan bylo okreslenie liczebnosci populacji puszczyka
w Lasach Sobiborskich oraz parametréw ekologii gatunku. Badania pro-
wadzono w latach 2010-2014 we wschodniej czgsci Lasow Sobiborskich na
powierzchni 3637 ha o lesistosci ponad 90%. Na badanej powierzchni powie-
szono 54 budki typu E celem okreslenia parametréw lggowych. Zageszczenie
populacji, ktére wynosito 4,8-7 pary/10 km? powierzchni catkowitej zblizone
jest do srednich wartosci dla Polski. Wysoki i stabilny poziom zajgcia budek
(60%) zwiazany byl z wieszaniem dwoch budek na znane terytorium oraz
corocznym ich czyszczeniem, co zapobiegato rozwojowi pasozytow. Puszczyk
zasiedlat starsze drzewostany, pomigdzy ktorymi wystgpowaty fragmenty tere-
n6éw otwartych. Srednia wielko$é zniesienia i wielkos¢ legu wynosita odpo-
wiednio 3,45 1 3,33. Sukces legowy wynidst 75,7% i byt skorelowany z dtugo-
$cig 1 ostroscia zimy.

Stowa kluczowe: liczebnos$¢, zageszczenie, siedliska, budki legowe, wielkosé
zniesienia, wielkos$¢ lggu, sukces lggowy, wptyw pogody

Abstract. Factors affecting breeding population of the Tawny Owl Strix
aluco in Sobibor Forest. The aim of this study was to determine the popula-
tion size of Tawny Owl and the basic parameters of its ecology. The study was
conducted in 2010-2014 in Sobibdr Forest (eastern Poland), on 3637 ha study
plot, mainly forest area (over 90%). To define breeding parameters, 54 E-type
nest boxes were hanged in the research area. The density of the population,
amounted 4,8-7 pair/10 km? of a total study area, located in an average value for
Poland. High and stable level (60%) of nest boxes using by Tawny Owls was
determined by hanging two boxes per owl territory and cleaning boxes every
year which prevent from the parasites. Tawny Owl inhabited the older stands
with a large share of open passages surrounding. The average values of clutch
and hatch size were respectively 3.45 and 3.33. The breeding success was 75 %,
which was conditioned by the length and severity of winter.

Keywords: numbers, density, habitat, nest boxes, clutch size, hatch size, breed-
ing success, weather impact

Puszczyk Strix aluco preferuje stare, zyzne drzewostany, gdzie moze znalez¢é odpowiednie

zerowiska oraz miejsca do odbycia lggow (Sunde et al. 2001, Salvati i Ranazzi 2002, Tomiatojé
i Stawarczyk 2003, Mikusek 2005, Domaszewicz i Kowalski 2007, Grzywaczewski i Szcze-
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paniak 2007, Wiacek et al. 2010). W Europie Srodkowej wielko$¢ rewiru waha sie od 10 do
75 ha, przy czym terytoria sa mniejsze w zwartych drzewostanach w poréwnaniu do terendéw
otwartych. Ich powierzchnia w lasach lisciastych wynosi §rednio od 37,4 ha do 51 ha (Mikkola
1983, Cramp 1985, Mikusek 2005). Wykazano, ze w mniej zyznych lasach iglastych terytoria
puszczykow sa wigksze, co wiaze si¢ z nizsza dostgpnoscia pokarmu (Sunde et al. 2001). Gatu-
nek osiaga nizsze zageszczenia w typowych dla polskiego nizu borach sosnowych (Olszewski
et al. 2010, Grzywaczewski i Szczepaniak 2007, Wiacek et al. 2010, Mikusek 2012). Najmniej-
sze terytoria o powierzchni maksymalnie 8 ha stwierdzono w parkach miejskich ze starymi
lisciastymi drzewami (Cramp 1985). Najwigksze rewiry o powierzchni dochodzacej do 1780 ha
stwierdzono w Norwegii, gdzie gatunek ten osigga pdinocna granice swojego zasiggu (Sunde
et al. 2001).

Puszczyki chetnie zajmujg naturalne dziuple i dedykowane im budki lggowe (Mikkola
1983, Mikusek 2005, Gryz i Krauze-Gryz 2011), ktore sg one czgsto w lasach gospodarczych
jedyna alternatywa dla dziuplakéw do odbycia lggéow (Newton 1998). Poniewaz dostgpnosé
miejsc lggowych mocno wplywa na rozmieszczenie ptakow, duze znaczenie ma lokalizacja
powieszonej budki. Wieszanie budek w miejscach przypadkowych (Mikkola 1983, Ranazzi et
al. 2000, Gryz i Krauze-Gryz 2011) przypuszczalnie zwigksza liczbe dostepnych miejsc lggo-
wych, a tym samym zaggszczenia, dlatego tez moze stanowi¢ forme czynnej ochrony puszczy-
kéw (Wiacek et al. 2010). Budki lggowe wiesza si¢ rowniez w znanych terytoriach, stanowia
one wtedy tylko dodatkowe, a nie nowe miejsce legdéw 1 odpoczynku, przez co ich powieszenie
nie ma duzego wptywu na zageszczenie badanej populacji.

Kontrolowanie budek wykorzystywanych przez puszczyki jako miejsca lggowe stanowi
bardzo dobra metodg badania efektéw lggow (Mikkola 1983, Ranazzi et al. 2000, Gryz 2009).
Na poszczegdlne parametry lggowe wplyw ma dostepnos¢ pokarmu (Mikkola 1983, Korpimaki
i Norrdahl 1991, Petty i Fawkes 1997, Jedrzejewska i Jedrzejewski 2001, Galeotti 2001, Miku-
sek 2005, Solonen 2005, Millon et al. 2010, Wiacek et al. 2010). Warunki atmosferyczne przed
sezonem lggowym i1 w jego trakcie rowniez maja kluczowe znaczenie dla sukcesu legowego
(Mikkola 1983, Korpiméki i Norrdahl 1991, Ranazzi et al. 2000, Sasvari et al. 2000, Sunde et
al. 2001, Grandans et al. 2009, Wiacek et al. 2010). Wyniki z poszczegolnych publikacji nie sa
jednak jednoznaczne jesli chodzi o wpltyw wyzej wymienionych parametrow na m. in. wielkosé
zniesienia i sukces legowy.

Puszczyk ze wzgledu na nocny i skryty tryb zycia jest trudnym do badania gatunkiem.
W zwiazku z powyzszym nie wszystko wiadomo na temat jego ekologii i zdarza si¢ ze publi-
kowane wyniki z réznych obszaréw sa ze soba sprzeczne (Mikusek 2005). Warto wiec podej-
mowac nowe prace badawcze, a szczegdlnie cenne sa dlugoterminowe badania, ktdre istotnie
zwigkszaja wiedze na temat zalezno$ci ekologicznych wystepujacych w srodowisku.

Na terenie Lubelszczyzny w ostatnich 15 latach intensywnie badano liczebno$¢é popula-
cji puszezyka (Grzywaczewski 1999, Bochen 2001, Moron 2007, Grzywaczewski et al. 2009,
Wiacek et al. 2009, Wiacek et al. 2010). Dane z Laséw Sobiborskich pochodzity z dlugiego
okresu (lata 1990-2007) i1 obejmowaly oceng dla catego kompleksu lesnego (Grzywaczew-
ski et al. 2009). Nie przeprowadzano jednak doktadnej kontroli wybranych powierzchni prob-
nych przy uzyciu standardowych metod inwentaryzacji séw (Mikusek 2005), dlatego tez warto
bylo zweryfikowac i uzupelié¢ dotychczasowa wiedzg na temat liczebnosci tego gatunku
w Lasach Sobiborskich.
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Celem niniejszej pracy byla weryfikacja dotychczasowej wiedzy na temat wystgpowa-
nia puszczyka na terenie Laséw Sobiborskich, jak rowniez wstgpne okreslenie jego wybidr-
czosci siedliskowej oraz warto$ci parametréow legéw. Podjeto tez probe odnalezienia zwigz-
kéw przyczynowo-skutkowych pomiedzy zmiennoscia wskaznikéw populacyjnych w czasie
i przestrzeni.

Teren badan

Powierzchnia badawcza potozona byta we wschodniej Polsce na terenie Laséw Sobibor-
skich. Administracyjnie znajdowata w wojewddztwie lubelskim na terenie powiatu wlodaw-
skiego. Geograficznie powierzchnia znajdowata si¢ na terenie makroregionu Polesie Lubelskie
w mezoregionie Kotlina Leczynsko-Wiodawska (Gacka-Grzesikiewicz 1997). Obejmowata
najbardziej charakterystyczny dla Polesia, wschodni fragment Nadlesnictwa Sobibor, zarza-
dzajacego wyzej wymienionym kompleksem lesnym (Lapinski 2005). Powierzchnia badaw-
cza obejmowata 3637 ha (36,37 km?), co jest zblizone do dolnej granicy wielko$ci zalecanej
przez Mikuska (2005), ktéry podaje, ze optymalnie powierzchnia powinna wynosi¢ 40-50 km?,
w zaleznosci od typu lasu. Lesistos¢ na badanej powierzchni byta wysoka i wynosita 91,5%
(lasy zajmowaty 3329 ha), pozostate 8,5% to tereny otwarte, wody i zabudowa (ryc. 1).

Legenda
[ Granica Nadlesnictwa Sobibar 1)
1 Granica powierzchni badawczej (2)
(3
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Tereny otwarte (4)
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Zabudowania (6) 25 0

Ryec. 1. Potozenie powierzchni badawczej na terenie Laséw Sobiborskich
Fig. 1. Study area in Sobibor Forest. (1) - Sobibor Forest Managment District, (2) - study area, (3) - for-
ests, (4) - open habitats, (5) - waters, (6) - buildings
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Dominuje tu mozaika ubogich siedlisk suchych i wilgotnych. Przewazajacym typem sie-
dliskowym lasu jest bor swiezy zajmujacy okoto 50% powierzchni. Niewiele mniej (ponad
47%) zajmuja wszystkie typy siedliskowe drzewostandw potozone na terenach wilgotnych.
Na szczegolng uwage zastuguja typowe dla Polesia bory bagienne (fot. 1), bory mieszane
bagienne oraz lasy mieszane bagienne (brzeziny bagienne). W poréwnaniu do ich udziatu na
terenie catych Lasow Sobiborskich sa one nadreprezentowane na terenie badawczym i stanowia
11% udziatu w drzewostanach. Ponadto, okoto 3,7 % powierzchni catkowitej zajmuja otwarte
bagna. Poszczegdlne typy siedlisk sa rozmieszczone nierdéwnomiernie (ryc. 2).
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Ryec. 2. Rozmieszczenie typow siedlisk przyrodniczych na powierzchni badawczej

Fig. 2. Habitat distribution on study area. (1) — study area, (2) — marshland pine forest, (3) — marshland
pine-broadleaf forest, (3) — wet pine forest, (4 )— wet pine-broadleaf forest, (5) — fresh pine forest, (6) —
fresh pine-broadleaf forest, (7) — dry pine forest, (8) — fresh broadleaf-pine forest, (9) — wet broadleaf-pine
forest, (10) — marshland broadleaf-pine forest, (11) — marshland broadleaf-pine forests, (12) — marshland
alder forest, (13) — open marshlands, (14) —waters, (15) — buildings

Na terenie powierzchni badawczej reprezentowanych jest 9 klas wieku drzewostanu z naj-
starszym fragmentem drzewostanu w wieku 174 lat. Klasy od III do V stanowia w sumie ponad
75% wszystkich drzewostanéw w badanym fragmencie Laséw Sobiborskich. Dominujg tu
drzewostany dojrzate w V klasie wieku, co wyrdznia ten fragment Laséw Sobiborskich, gdyz
w calym kompleksie znaczaco wigkszy udzial maja drzewostany w wieku pomigdzy 41 a 60 lat.

Prawie caly badany obszar, poza jej poludniowo-wschodnim fragmentem, znajdowat si¢ na
terenie Sobiborskiego Parku Krajobrazowego. Na obszarze tym sa tez trzy rezerwaty: ,,Maga-
zyn”, a takze potnocna cze$é rezerwatu ,, Trzy Jeziora” oraz cze$¢ wschodnia rezerwatu ,,Z6t-
wiowe Btlota”. Wschodnia, potudniowa oraz srodkowo-zachodnia czgs¢ powierzchni badaw-
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czej jest czgscia Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk Natura 2000 PLH060043 Lasy Sobi-
borskie. Wschodni skraj obszaru badan wchodzi w sktad Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakow
Natura 2000 PLB060003 Dolina Srodkowego Bugu.

Fot. 1. Bor bagienny, ktdry jest bardzo rzadko spotykanym zbiorowiskiem lesnym w polskich lasach, ma
duzy udzial powierzchniowy na terenie Laséw Sobiborskich (fot. M. Kuszner)
Photo 1. Pine marshland forest is very rare in polish forests, however it is quite common in Sobibor Forest

Teren badan zostal podzielony na dwie czgsci o zréznicowanych siedliskach. Linig podziatu
byta linia ostgpowa biegnaca przez srodek powierzchni (ryc. 3). Cz¢$¢ potnocna charakteryzo-
wala si¢ wigkszg powierzchnia otwartych torfowisk, lasow mieszanych wilgotnych i miesza-
nych $§wiezych. Przewazaly tu drzewostany w wieku powyzej 100 lat. Z kolei czgs¢ potudniowa
wyrozniala si¢ m.in. znacznym udzialem bordéw bagiennych i laséw mieszanych bagiennych.

Metodyka

Prace terenowe sktadaly si¢ z dwoch etapow. W pierwszym z nich skupiono si¢ na inwen-
taryzacji populacji legowej puszczyka przy uzyciu standardowej metody stymulacji glosowej
(Mikusek 2005). Punkty wabien rozmieszczone byty co 400 m na 9 transektach utozonych réw-
noleznikowo na liniach oddzialowych. Oddalone one byly od siebie o okoto 600 m. Po tran-
sektach poruszano si¢ pieszo, najczgsciej w 2-3 grupy, skladajace si¢ z min. 2 obserwatorow.
Grupy poruszaly si¢ réwnolegle do siebie, co pozwalato na doktadna lokalizacje wokalizuja-
cego osobnika oraz utatwiato pdzniejsza interpretacje¢ obserwacji. W przypadku reakcji pusz-
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czyka, rezygnowano z wabienia na kolejnym punkcie, by nie ,,ciagnac” za sobg tego samego
osobnika. Liczenia prowadzono w czasie, kiedy puszczyk wykazuje najwyzsza aktywnos¢ gto-
sowa w cyklu dobowym. Rozpoczynano je tuz przed zmierzchem, konczono po 4-5 godzinach
(Gramsz et al. 2005).

W latach 2010-2012 wykonano w sumie 4 kontrole powierzchni badawczej, przy czym sty-
mulacje glosowa puszczyka zastosowano na podczas trzech kontroli. Pierwsze, wstepne licze-
nia przeprowadzono we wrzesniu 2010 r. z uwagi na to, ze puszczyki na jesieni wykazuja
intensywne zachowania terytorialne (Mikkola 1983, Gramsz et al. 2005). Kolejne dwie kon-
trole wykonano w marcu oraz w kwietniu 2011 r. Podczas kwietniowej kontroli prowadzono
stymulacj¢ jedynie glosem wilochatki Aegolius funereus oraz — w odpowiednich siedliskach
— uszatki Asio otus, wykorzystujac fakt ze gatunek ten chetnie reaguje na glosy terytorialne
innych, mniejszych gatunkéw sow (Mikusek 2005). Ostatnia, czwarta kontrole, przeprowa-
dzono w marcu 2012 r.

Uzyskane dane umieszczono na zbiorczej mapie i zinterpretowano celem wyznaczenia gra-
nic pomigdzy terytoriami poszczegodlnych par. Do wyznaczania terytoriow wykorzystano gtow-
nie dane z 2011 roku uzupetnione o wyniki liczenia z roku 2012. Wprowadzono podzial na
dwa rodzaje terytoriow: terytoria pewne i terytoria prawdopodobne, terminy czgsto stosowane
w przypadku badan nad liczebnoscig sow. Terytorium pewne wyznaczano w przypadku, gdy
ptaki odzywaty si¢ w danym miejscu podczas przynajmniej dwdch kontroli i byta pewnos¢, ze
nie byly to stwierdzenia osobnikéw pochodzacych z sasiadujacego terytorium. Za terytorium
prawdopodobne uznawano takie, gdzie brak bylo tej pewnosci (Zmihorski et al. 2005, Olszew-
ski et al. 2010, Jagietko 1 Wisniewski 2012). Liczba terytoriéw pewnych potraktowana zostala
jako liczebno$¢ minimalna, a suma terytoriow pewnych i prawdopodobnych jako maksymalna
(Zmihorski et al. 2005, Olszewski et al. 2010, Jagietko i Wisniewski 2012). Terytoria zloka-
lizowane przy granicy powierzchni, w ktérych stwierdzono odzywajace si¢ ptaki zarowno na
terenie badan, jak i poza nim, liczono jako 0,5 terytorium (Olszewski et al. 2010). Symbol
takiego terytorium na mapie przedstawiajacej rozmieszczenie puszczykow wykraczat poza gra-
nic¢ powierzchni badawczej (ryc. 3).

Celem zbadania réznic pomigdzy zaggszczeniami puszczykow na terenie badan wykorzy-
stano podzial powierzchni na dwie czgsci: pétnocna (N) i potudniowa (S). Linia podziatu prze-
biegata wzdhuz linii ostgpowej biegnacej w potowie odleglosci pomigdzy granica pdtnocng
i poludniowa badanej powierzchni (ryc. 3). Poréwnywano zageszczenia puszczykéw w obu
czesciach na tle udziatu wybranych typow siedlisk: terenéw otwartych, drzewostandéw z domi-
nacja gatunkéw lisciastych, drzewostanow z dominacja gatunkow iglastych, drzewostandw
w wieku powyzej 100 lat, drzewostanow iglastych w wieku powyzej 100 lat oraz drzewosta-
néw lisciastych w wieku powyzej 80 lat. Do analizy tej wykorzystano tylko terytoria pewne.
W celu sprawdzenia istotno$ci réznic udziatdw wymienionych wyzej typoéw siedlisk w obu
czg$ciach powierzchni probnych wykorzystano test istotnosci réznic pomigdzy dwoma wskaz-
nikami struktury (Stanisz 2007b).

Drugi etap badan polegal na kontroli parametrow lggéw. W tym celu powieszono 54 budki
legowe typu ,,E”. Cztery z nich powieszong jesienig roku 2010, pozostate rok pdzniej. Budki
tego typu majg optymalne wymiary dla puszczyka (Gryz i Krauze-Gryz 2011). Wieszano po 2
budki tylko w znanych terytoriach, aby nie wplyna¢ na zaggszczenie ptakow poprzez tworzenie
sztucznych miejsc lggowych.
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Budki kontrolowano od 2 do 4 razy rocznie w latach 2011-14, przy czym w pierwszym roku
byty to zaledwie 4 budki. Liczbg kontroli ograniczano do minimum, aby zmniejszy¢ prawdo-
podobienstwo wystapienia u dorostych ptakow zachowan agresywnych wywolywanych stre-
sem (mimo to zdarzaty si¢ przypadki atakow na obserwatora) (Mikkola 1983, Cramp 1985).
Pierwsza kontrola budek odbywata si¢ na przetomie marca i kwietnia. Miata na celu okreslenie
zajecia budek i wielkosci zniesien. Podczas drugiej i trzeciej kontroli zagladano tylko do tych
skrzynek, w ktdrych stwierdzono legi puszczykow, w celu okreslenia pozostatych parametrow
legow. Czwarta kontrola odbywata si¢ jesienia. Podczas niej sprawdzano wykorzystanie budek
przez ptaki poza sezonem lggowym oraz wymieniano material znajdujacy si¢ w budkach w celu
ograniczenia rozwoju pasozytéw. Uzyskane dane pozwolity na obliczenie trzech parametrow
rozrodu: wielkosci zniesienia, wielkosci legu ($rednia liczona na gniazdo z mtodymi) oraz suk-
cesu lggowego.

Do analiz wptywu warunkéw pogodowych na parametry legéw puszczyka wykorzystano
dane meteorologiczne ze stacji we Wlodawie oddalonej od powierzchni probnej o ok. 7 km
w linii prostej. Dane pochodzity ze strony internetowej www.tutiempo.net/en/. Do analiz wyko-
rzystano 42 czynniki meteorologiczne, gtéwnie skupiajac si¢ na temperaturze oraz poziomie
opadow w okresie od stycznia do maja, a wigc od poczatku okresu przedlggowego do momentu
opuszczenia gniazda przez mtode ptaki. Wyznaczono wspoétczynniki korelacji Pearsona pomig-
dzy zmiennymi pogodowymi, a opisanymi parametrami legdw puszczyka. Istotnos¢ korela-
cji sprawdzano testem istotnosci wspdtczynnika korelacji i regresji (LEomnicki 2007, Stanisz
2007a). Analizy statystyczne wykonano w programie Statistica 12 (Stanisz 2007a, Stanisz
2007b, StatSoft Inc. 2013).

Wyniki

W latach 2010-2012 na badanej powierzchni stwierdzono 17,5-25,5 par puszczyka. Zaggsz-
czenie badanego gatunku wyniosto 4,8-7,0 par/10 km? powierzchni catkowitej oraz 5,3-7,7
par/10 km? powierzchni lesnej. Rozmieszczenie byto nieréwnomierne, z przewaga terytoriow
w czgsci potnocnej. Jedynym wigkszym fragmentem niezasiedlonym przez puszczyki byla
srodkowo-potudniowa cz¢$¢ powierzchni (ryc. 3).
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Legenda
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Rye. 3. Rozmieszczenie puszczyka na tle siedlisk wystepujacych na terenie badan

Fig. 3. Distribution of Tawny Owl on study area. (1) - study area, (2) — confirmed breeding territory, (3) —
possible breeding territory (4) — pine forests, (5) — broadleaf forests, (6) — open marshlands, (7) — waters,
(8) — buildings, (9) — open habitats, (10) — dividing line of the study area

Liczebnosé puszczyka w potnocnej czgsci powierzchni badawczej wynosita 10,5-14 par,
natomiast w potudniowej 7-11,5, co przetozyto si¢ na okoto dwukrotnie wyzsze zaggszczenia
w czg$ci poinocnej (ryc. 3).

Nie wykazano, by wyzsze zageszczenia puszczyka byty zwiazane z wystgpowaniem laséw
lisciastych, pomimo istotnych réznic w ich pomigdzy dwoma czgsciami powierzchni (p<0,001,
ryc. 4B). Podobnie nie wykryto zaleznosci zaggszczenia puszczyka od wystgpowania borow,
choé réznice w ich udziale rowniez wykazywaly istotnos$¢ (p<0,001). Rycina 4A dobrze uka-
zuje zaleznos¢ pomigdzy udziatem terenow otwartych (p<0,001), a zaggszczeniem séw. Dwu-
krotnie wyzsze zageszczenie puszczyka w czgsci pdinocnej badanej powierzchni wiagzato
si¢ z wigkszym udzialem powierzchni drzewostanéw ponad 100-letnich (p<0,001, ryc. 4E).
Podobne zaleznosci uzyskano dla ponad 80-letnich (p<0,001, ryc. 4C) drzewostandw liscia-
stych oraz ponad 100-letnich drzewostandw iglastych (p<0,001, ryc. 4D).
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Ryec. 4. Zwiazek pomigdzy zageszczeniem puszczyka, a udziatem wybranych typdw siedlisk przyrodni-
czych na terenie Lasow Sobiborskich: a) udziat lasow lisciastych, b) udziat terendw otwartych

Fig. 4. Relationship between Tawny Owl density and percentage of habitats on study area: A. open habi-
tats, B. broadleaf forests, C. over 80 years broadleaf forests, D. over 100 years pine forests, E. over 100
years forests. (1) — percent of open habitats, (2) — density of tawny owl [pairs/10km?], (3) — part of study
area (N — north, S — south), (4) — density of tawny owl, (5) — open habitats, (6) — percent of broadleaf for-
ests, (7) — broadleaf forests, (8) — percent of over 80 years broadleaf forests, (9) — over 80 years broadleaf
Jorests, (10) — percent of over 100 years pine forests, (11) — over 100 years pine forests, (12) — percent of
over 100 years forests, (13) — over 100 years forests

Wykorzystanie budek i parametry rozrodcze

W latach 2011-2014 wykonano 347 kontroli 54 budek. W pierwszym roku od momentu
powieszania w 60% budek stwierdzono obecno$¢ puszczykow, z czego '/, stwierdzen stanowity
legi (N=54). W kolejnych latach udziat budek z lggami pozostat staly, natomiast wzrést udziat
budek wykorzystywanych jako miejsca schronien i odpoczynku dziennego oraz jako spizarnie
i miejsca plucia (ryc. 5).
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Ryec. 5. Wykorzystanie budek przez puszczyki w Lasach Sobiborskich
Fig. 5. Use of nest boxes by Tawny Owl in Sobibor Forest
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Srednia wielko$¢ zniesienia podczas czterech lat badan wyniosta 3,45 (2-5) jaja/pare
legowa, najwyzsze wartosci osiagajac w roku 2012 (N=10), najnizsze w roku 2014 (N=11).
Srednie wartosci dla wielkosci wylegéw byly nico nizsze od $redniej wielkosci zniesienia.
Stwierdzono tez wysoki sukces lggowy — na 33 analizowane lggi 25 par (76%) wyprowadzilo
mlode. Parametr ten osiagat wysokie wartosci w latach 2012 i 2014. Jedynie w roku 2013
(N=11), w ktérym 6 par utracito legi byt znaczaco nizszy (ryc. 6).
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Ryc. 6. Warto$ci parametrow lggowych puszczyka na terenie Laséw Sobiborskich
Fig. 6. The mean value of breeding success (4), clutch size (5) and brood size (6) of Tawny Owl in Sobibor
Forest. (1) — clutch (brood) size [eggs (chicks)/nest], (2) — breeding success [%], (3) — year

Wszystkie straty calkowite w Iggach (N=8) stwierdzono na etapie wysiadywania, z czego
w 6 przypadkach (75%) przyczyna byto porzucenie lggu (N=3) lub popgkanie jaj (N=3). Pope-
kanie jaj moglo by¢ zwiazane z wczesniejszym porzuceniem lggu przez samicg, jednak nie ma
co do tego pewnosci. W jednym przypadku (w roku 2012) ptaki powtorzyty leg i przeniosly si¢
do drugiej budki, po tym jak pierwsze jajo pekto po zniesieniu.

Wykazano istotna, ujemna korelacj¢ na niemal pelnym poziomie z czterema zmiennymi
opisujacymi warunki pogodowe: z liczba dob o $redniej ujemnej temperaturze w kwietniu (r=
-0,9998; p<0,05), z sumg opaddéw dla okresu przedlegowego od stycznia do marca (r=-0,9988;
p<0,05), z suma opaddéw dla okresu od stycznia do maja (r=-0,9996; p<0,05) oraz z liczba dob
z wystapieniem opaddéw $niegu w marcu (r= -0,9999; p<0,05).

Dyskusja

Puszczyk jest najliczniejsza sowa w Polsce, a jego zaggszczenie w kraju waha si¢ od 5 do 15
par/10 km?, przy czym jest ono mniejsze w zwartych borach sosnowych (Tomiatoj¢ i Stawarczyk
2003, Gramsz et al. 2005). Jest to ptak $cisle terytorialny, ktory w przypadku matej liczebnosci
gryzoni nie opuszcza swojego rewiru (Mikkola 1983, Wendland 1984). Sporadycznie notowano
drobne, lokalne zmiany terytorium podczas ostrych zim na péinocy kontynentu (Cramp 1985) i w
przypadku dlugiego zalegania pokrywy $nieznej (Jedrzejewska i Jedrzejewski 2001). Od liczeb-
nosci gryzoni w danym roku zalezna jest fenologia i efekty legdéw oraz udziat par, ktore do legdw
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przystapia. Niektorzy autorzy sugeruja, ze liczebnos¢ gatunku jest zalezna od fluktuacji gryzoni,
1 aby prawidlowo ja oceni¢, nalezy powtarza¢ badania na tych samych powierzchniach i porow-
nywac te wyniki z okresami cyklu gryzoni (Tomiatoj¢ i Stawarczyk 2003). Rowniez Jedrzejewska
i Jedrzejewski (2001) podaja, ze liczebnosé lesnych gryzoni ma wplyw na stabilno$¢ terytoriow
i liczebnos¢ puszczyka w kolejnych latach. Na utrzymywanie trwatosci rewirdw przy niesprzy-
jajacych warunkach troficznych badz pogodowych wplywa tez fakt, ze puszczyk jest generalista
pokarmowym i tatwo adaptuje si¢ do zdobywania pokarmu sktadajacego si¢ z roznych, dostep-
nych w danym czasie gatunkow zwierzat (Jedrzejewska i Jedrzejewski 2001). Bedac drapiezni-
kiem oportunistycznym wykazuje tez o wiele mniejsze wahania liczebnosci, niz np. nomadyczne
gatunki bedace specjalistami pokarmowymi, np. wlochatka (Korpimaki i Norrdahl 1991).

Tab. 1. Poréwnanie wynikoéw inwentaryzacji puszczyka na terenie Polski z danymi uzyskanymi w Lasach
Sobiborskich
Table 1. Densities of Tawny Owl in study areas in Poland in relation to results from Sobibor Forest

.. . Wi.elkoéc’ . | Zageszczenie
Badany obszar (Zrédlo) Lata badan pownerzzchm [p/10km?]
[km?]
Lasy Sobiborskie (niniejsza praca) 2011 36,37 4,8-7,0
Magurski Park Narodowy (www.magurskipn.pl) ok. 2013-2014 | 194,39 2,6
Beskid Slqski — ,,Blatnia” (Jagietko i Wisniewski 2012) 2007-2012 66 10,2
Park Narodowy ,,Bory Tucholskie” (Mikusek 2012) 2012 46,13 0,2
Pieninski Park Narodowy (Czyzowicz 2013) 2012 23,46 7,7-9,5
Warszawa (Gryz i Krauze-Gryz 2013) 2005-2010 517 1,4-1,6
Wyzyna Krakowska (Turzanski 2009b) 2007-2009 230,5 1,9
KPN, cz¢$¢ centralna (Olszewski et al. 2010) 2009 89 4,9-5,1
Ojcowski Park Narodowy (Turzafiski 2009a) 2007-2008 89,3 2,5
Lasy Sobiborskie (Grzywaczewski et al. 2009) 1990-2007 221,36 2,44
gg(%g)rze Wielicko-Wisnickie i Beskid Wyspowy (Kajtoch 1997-2006 08 14-53
Roztoczanski Park Narodow: Ojci . M.
Koy Nt oy y (Wdjciak et al. 2005 za: M 2001-2003 84.8 16,5
KPN, cze$¢ wschodnia (Zmihorski et al. 2005) 2002-2003 156,6 3,1-3,3
Lasy Strzeleckie (Bochen 2001) 1999-2000 40,7 10,3-11,3
Swietokrzyski Park Narodowy (Kus i Szczepaniak 2003) 1999-2000 76,26 9,4-10,5
Drawienski Park Narodow: iatoj¢ i :
Jermaczek A. i Gawronski }IIXFFlioirrrll;.a{uosjtcneli)Stawarczyk 20375 1996199 1o 3,6-45
Park Narodowy Gor Stotowych (Mikusek 1996) 1996 63,39 2,7
Wigierski Park Narodowy (Zawadzka i Zawadzki 1995) 1989-1993 151,13 33
E)l;srli(;zsieri?i;Ylfjgi(s'tfl(l);nakmc i Stawarczyk 2003 za: A. 1992-1993 B 5.621.1
Puszcza Biatowieska, lasy gospodarcze (Domaszewicz i
Kowalski 2007) Y P ( 1993 B 14.8
gg(s)%za Biatowieska, lasy mieszane (Domaszewicz i Kowalski 1993 325.5 7383
Puszcza Knyszyfiska (Domaszewicz i Kowalski 2007) — — 2,2
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Na terenie Laséw Sobiborskich stwierdzono 17,5-25,5 terytoriow puszczyka. W okre-
sie badan liczebnos¢ nie ulegata wahaniom, na co wskazuja wyniki dotyczace wykorzystania
budek lggowych (ryc. 5). Zageszczenia 4,8-7 ter./10 km? powierzchni catkowitej oraz 5,3-7,7
ter./10 km? powierzchni lesnej mieszcza si¢ w wartosciach $rednich dla Polski (tab. 1). Nie sg
one tak wysokie jak w zyznych siedliskowo lasach w Roztoczanskim Parku Narodowym (W¢éj-
ciak et al. 2005 za: M. Kobylas et al. — inf ustna) czy Puszczy Biatowieskiej (Domaszewicz
i Kowalski 2007), ani tez wyjatkowo niskie, jak np. w Borach Tucholskich (tab. 1, Mikusek
2012). Podobne zaggszczenia stwierdzono w Kampinoskim Parku Narodowym (KPN; Olszew-
ski et al. 2010), Pieninskim Parku Narodowym (Czyzowicz 2013) i lasach gospodarczych Pusz-
czy Biatowieskiej (tab. 1, Domaszewicz i Kowalski 2007 za: Domaszewicz 1993). Na niekto-
rych powierzchniach gorskich zaggszczenia sa wyzsze (tab.1, Kus i Szczepaniak 2003, Jagietko
i Wisniewski 2012). Wyniki Monitoringu Lggowych Sow Lesnych sugeruja, ze w gérach pusz-
czyki sg bardziej rozpowszechnione niz na terenach nizinnych (Chodkiewicz et al. 2013), jed-
nak inne dane nie potwierdzaja takich wnioskow (tab. 1, Mikusek 1996, Kajtoch 2006, www.
magurskipn.pl). Nizsze zaggszczenia w pordwnaniu z Lasami Sobiborskimi stwierdzono na
powierzchniach o niskiej lesistosci, z duzym udziatem terenéw otwartych (Turzanski 2009a,
b), na ktorych powszechnym zjawiskiem jest nizsza liczebno$¢ puszczyka (Tomiatoj¢ 1990,
Tomiatoj¢ i Stawarczyk 2003). Badania prowadzone w Lasach Sobiborskich w latach 1990-
2007 przez Grzywaczewskiego et al. (2009) wykazaty o wiele nizsze zaggszczenia puszczyka
w poréownaniu z wynikami publikowanymi w niniejszej pracy (tab. 1). Wydaje si¢, ze wyniki te
byty zanizone ze wzgledu na przyjeta metodyke badan oraz wielkos¢ powierzchni badawczej
(tab. 1). Nie penetrowano doktadnie catej badanej powierzchni, gdyz obserwatorzy przemiesz-
czali si¢ samochodem stad ominigto trudniej dostgpne fragmenty lasu.

Na liczebno$¢ oraz zaggszczenie lggowe puszezyka bezposredni wptyw maja preferencje
siedliskowe tego gatunku. Gtéwnym czynnikiem limitujacym jego liczebnos¢ i zaggszczenie
jest dostepnos¢ pokarmu. Innymi istotnymi czynnikami jest dostgpnos¢ miejsc lggowych lub
miejsc odpoczynku. Zwlaszcza w przypadku dziuplakdw, do ktorych nalezy puszezyk, dostep-
no$¢ dziupli stanowiacych miejsca legowe moze by¢ decydujacym czynnikiem limitujacym
zageszcezenie (Newton 1998). Dla puszczyka wazny jest typ siedliskowy lasu. Sowa ta pre-
feruje zyzne, stare drzewostany lisciaste lub mieszane z duzym udzialem martwego drewna
i drzew z naturalnymi dziuplami, wraz z dostgpem do terendw otwartych, na ktérych moze
fatwo polowa¢ (Mikkola 1983, Sunde et al. 2001, Mikusek 2005). Badana powierzchnia cha-
rakteryzuje si¢ niskim udziatem tego typu drzewostanow, a wigksza jej cze$¢é stanowia bory
Swieze (prawie 50%) z dominacja drzewostanow w wieku 61-100 lat. Przewazaja tu ubogie
siedliska borowe, z przewaga sosny, co determinuje zaggszczenie. Wiacek ze wspolpracowni-
kami (2010) w Lasach Koztowieckich wykazali wprost proporcjonalng zaleznos¢ miedzy wie-
kiem drzewostanow iglastych, a zaggszczeniem puszczyka. Nierdwnomierne rozmieszczenie
terytoriow puszczyka w Lasach Sobiborskich, gdzie rewiry skupiaja si¢ w pdtnocnej czesci
powierzchni charakteryzujacej si¢ starszymi drzewostanami, moze by¢ zwiazane z taka prefe-
rencjg oraz z wigkszym udzialem otwartych zerowisk. Wstepnie nie wykazano wysokiej pre-
ferencji puszczyka wobec lasow lisciastych, zaklasyfikowanych jako siedliska zyzne. Jest to
zwiazane z charakterem siedlisk lasowych na obu czgsciach powierzchni badawczej. Czgs¢
poéinocna charakteryzuje si¢ wysokim udziatem laséw mieszanych wilgotnych i laséw miesza-
nych $wiezych, w ktdérych rosna deby, natomiast duza czgs$¢ laséw w czgsei potudniowe;j sta-
nowig mlode brzeziny bagienne. Dane z prowadzonego na terenie nadlesnictwa monitoringu

1 1 0 B. Wozniak i inni  Czynniki wplywajace na lggowa populacj¢ puszczyka Strix aluco...




gryzoni pokazuja, ze w lasach mieszanych bagiennych liczebnos¢ tej grupy ssakow jest o wiele
nizsza, niz w siedliskach lasowych o mniejszym stopniu wilgotnosci (Kielan 2013, Tylkowska
2014). Gryzonie stanowia podstawe sktadu pokarmu u puszczyka (Beven 1964, Mikkola 1983,
Cramp 1985, Galeotti 2001, Jedrzejewska 1 Jedrzejewski 2001, Wiacek et al. 2009). Ponadto,
sredni wiek drzewostanéw lisciastych w czgsci potnocnej wynosi 71 lat i jest o 9 lat wyzszy, niz
w czesci poludniowej, co rowniez ma pozytywny wplyw na wyzsze zageszczenia puszczyka.
Zwiazane to jest z nizsza dostepnoscig odpowiednich dla puszczyka dziupli w mtodszych drze-
wostanach. Wykazano tez, ze puszczyki osiagaja wyzsze zaggszczenia w lasach z dominacja
debu w poréwnaniu z innymi gatunkami drzew lisciastych (Mikkola 1983, Salvati i Ranazzi
2002). Badania nad zajg¢ciem naturalnych dziupli potwierdzaja dane o preferencji do lasow
lisciastych (Mikkola 1983). O wplywie stopnia zyznosci siedlisk na zageszczenie populacji
puszczyka moze tez $wiadczy¢ o wiele wyzszy udzial boréw mieszanych w czegsci potnocne;j
w pordéwnaniu do potudniowej. Sq to siedliska o najwyzszym stopniu zyzno$ci ze wszystkich
siedlisk borowych (Bankowski et al. 2003). W Lasach Koztowieckich wykazano preferencje
puszczyka do lasoéw lisciastych. Stwierdzono, ze dopiero po wysyceniu tych siedlisk, ktore sa
dla niego optymalne, gatunek zaczyna zwigkszaé liczebno$¢ w borach (Wiacek et al. 2010).

W pierwszym roku po zawieszeniu budek, w ok. 60% stwierdzono slady obecnosci pusz-
czyka, w drugim juz w 80%. Jest to warto$¢ o wiele wyzsza od danych uzyskanych przez
Gryza i Krauze-Gryz (2011), gdzie dopiero w 7 roku po powieszeniu zajecie osiagngto war-
tos¢ ok. 80%, przy czym stale rosto przez caly okres badan (ryc. 7). W przypadku niniejszych
badan zajecie bardzo szybko osiagngto wysokie wartosci, nastgpnie utrzymywato staty poziom.
W sezonie pozalggowym para puszczykow zwigksza stopien penetracji terytorium i inten-
sywnie wykorzystuje dostgpne w $rodowisku schronienia jako miejsca plucia i odpoczynku.
W trakcie sezonu lggowego samica nie rusza si¢ z miejsca gniazdowego, samiec réwniez
wykorzystuje miejsce odpoczynku zlokalizowane w poblizu samicy z lggiem (Mikkola 1983,
Cramp 1985, Sunde et al. 2001). Ponadto jesienia pierwszoroczne ptaki okreslaja swoje rewiry,
co dodatkowo moze zwigckszaé stopienn wykorzystania budek (Mikkola 1983, Cramp 1985).
Szybki wzrost poziomu zaj¢cia moze by¢ zwiazany z faktem, iz w przeciwienstwie do wyni-
kow badan Gryza i Krauze-Gryz (2011), w niniejszych badaniach wieszano tylko i wylacznie
po 2 budki typu ,,E” na terytorium puszczyka. W centralnej Polsce wieszano jedng budke na
kazde znane terytorium, ponadto wieszano inny typ budek lggowych (typu ,.komin” oraz ,,D”),
ktére sa mniej chetnie zajmowane przez puszczyka (Gryz i Krauze-Gryz 2011). Zréznicowanie
powieszonych budek moze by¢ tu czynnikiem decydujacym o wolniejszym tempie zasiedlania.
Spadek zajgcia budek na Polesiu Lubelskim (ryc. 7) moze wynikaé z tego, ze nie przeprowa-
dzano wymiany materiatu gniazdowego (G. Grzywaczewski — inf. ustna).

Staly poziom zajgcia budek w rewirach do celéw legowych moze sugerowaé stabilng
liczebnos¢ populacji lggowej na terenie badan, cho¢ wigkszos¢ autoréw podaje, ze liczba par
przystgpujacych do lggéw zmienia si¢ z roku na rok. Dotyczy to jednak populacji péinocnoeu-
ropejskich, podlegajacych o wiele wyzszym fluktuacjom liczebnosci gryzoni w poréwnaniu do
tych ze srodkowej Europy (Mikkola 1983, Cramp 1985, Korpiméki i Norrdahl 1991).

Sobiborskie puszczyki sktadaty Srednio mniej jaj w poréwnaniu z populacjami z innych rejo-
néw Pojezierza Leczynsko-Wihodawskiego (4,1 jaja/gn., Moron 2007) oraz z Poleskiego Parku
Narodowego (3,7 jaja/gn., G. Grzywaczewski i S. Cios — inf. ustna). Mikkola (1983) podaje, ze
populacje pétnocne puszczykow wyrdzniajg si¢ duza liczba jaj w legu, gdyz naturalnym jest dla
nich wysoki poziom strat cz¢sciowych z uwagi na mrozne temperatury panujace podczas okresu
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Ryec. 7. Poréwnanie trendu wykorzystania budek do celow legowych przez puszczyka na 3 wybranych
powierzchniach badawczych w Polsce

Fig. 7. Dynamics of nest boxes use in breeding season by Tawny Owl on three study areas in Poland.

(1) — use of the nest boxes in territory [%], (2) — number of years since nest boxes has been hanged, (3) —
Sobibor Forest (this survey), (4) — Western (Lubelskie) Polesie, (5) — Central Poland

wysiadywania jaj. Wielkos$¢ lggu jest w takich przypadkach dosy¢ niska, ale caly czas optacalna
dla séw. Rzeczywiscie wielkosci zniesien pochodzace z réznorodnych siedliskowo populacji
finskich, ktore wynosza od 3,64 jaja/gn. do 3,81 jaja/gn. (Mikkola 1983, Solonen 2005, Solo-
nen i Ursin 2008) sg wyzsze od tych obserwowanych w Lasach Sobiborskich. Jednak pozo-
state wyniki z Polesia Lubelskiego (Moron 2007, G. Grzywaczewski i S. Cios — inf. ustna) oraz
wyniki z centralnej i ponocno-wschodniej Polski (3,8 jaja/gn., Gryz 2009) nie potwierdzaja tego
wniosku. Najmniej jaj (2,76 jaja/gn.) puszczyki sktadaly w rejonie Oxford (Southern 1970), co
potwierdza wyzej opisang zalezno$¢ zniesien od szerokosci geograficznej.

W Lasach Sobiborskich wielko$¢ lggu osiagata dos¢ wysokie wartosci w pordwnaniu
z danymi publikowanymi wczesniej z Oxfordu (2,27 pisklat/gniazdo, Southern 1970) oraz
z Finlandii (3,05 pulli/gniazdo, Mikkola 1983). Zwlaszcza w poréwnaniu z danymi pochodza-
cymi z innych powierzchni na terenie srodkowej Europy, ktore byty na poziomie 2,61 pisklat/
gniazdo, réznica jest znaczaca na korzys¢ sobiborskiej populacji puszczyka (Mikkola 1983).

Wysoki sukces lggowy puszczyka na badanej powierzchni (76%) rzadko znajduje potwier-
dzenie w danych literaturowych. Nico wyzszy odnotowano w pétnocnej Anglii, gdzie wynidst
86% (Millon et al. 2010). Podobny poziom osiagnal w Czechach (80%, Ranzzi et al. 2000 za:
Plesnik i Dusik 1994), natomiast dane pochodzace z Rzymu, z powierzchni probnych o zréz-
nicowanej urbanizacji wskazuja na sukces lggowy ok. 50% par (Ranazzi et al. 2000). Zblizone
wartos$ci podano z okolic Oxfordu, gdzie sukces lggowy wynosit 44,5% (Southern 1970).

Stwierdzono wysokie réznice pomigdzy poszczegdlnymi latami w warto$ciach tego parame-
tru. O wiele nizsze wartosci w roku 2013 zwiazane byly z czgstszym porzucaniem lggéow oraz
pekaniem jaj. Dluga zima z duzg liczba mroznych dni, opadow oraz dlugo zalegajaca pokrywa
$niezna maja decydujacy wptyw na obnizenie si¢ poziomu sukcesu lggowego u puszczyka. Moze
to wplywacé na stopien ottuszczenia samicy, zwiazany z warunkami pogodowymi panujacymi zimg
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(Sunde et al. 2001). Stabo otluszczona samica opuszcza lgg w celu uzupehiania zapaséw ener-
gii, co z kolei moze doprowadzi¢ do wyzigbienia jaj. Wplyw czynnikdw pogodowych na suk-
ces lggowy u ptakéw potwierdza Newton (1998) wspominajac tez, ze dostgpnos$é pokarmu jest
czynnikiem limitujacym liczb¢ miodych, ktére opuscity gniazdo. Parametr ten nie byl przez nas
badany, w jakims stopniu si¢ jednak faczy z sukcesem. Zaleznos¢ ta u puszczyka stwierdzit Millon
iinni (2010). Wpltyw warunkow pogodowych na sukces lggowy potwierdzaja dane z Rzymu, gdzie
dostepnos¢ pokarmu w ogodle nie limituje efektow legow u tego gatunku (Ranazzi et al. 2000).
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