Zgrupowania motyli nocnych (Lepidoptera, Heterocera)
na stoku w Bieszczadach Zachodnich w zaleznosci od
wysokosci i podsumowanie metod ich inwentaryzaciji
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Abstrakt. Badania przeprowadzone bytly w Bieszczadach w okolicach miej-
scowosci Smolnik (powiat Sanocki, gmina Komancza) w dniach 14-21.07.2015
roku. Badano wystgpowanie motyli nocnych (Heterocera). Na pobliskim wzgo-
rzu Wierch, i u jego podstawy od strony wschodniej, ustawiono ekrany oswie-
tlane $wietldwkami UV. Lacznie na obu ekranach zaobserwowano 190 okazdéw
nalezacych do 25 gatunkow i 7 rodzin. Wigksze zrdéznicowanie motyli byto na
ekranie goérnym, na ktérym odlowiono 142 okazy nalezace do 24 gatunkow,
z czego az 18 wystapito tylko tutaj. Na dolnym ekranie odnotowano 48 oka-
z6w nalezacych do 7 gatunkow, z ktorych tylko jeden wystapit wylacznie tutaj.
Szes¢ gatunkdw byto wspolnych dla obu stanowisk. Dokonano podsumowania
metod inwentaryzacji motyli.

Stowa kluczowe: motyle nocne, Heterocera, metody obserwacji, Bieszczady
Zachodnie

Abstract. The assemblies of moth (Lepidoptera, Heterocera) on the slopes
of the Western Bieszczady depending on the height and summary meth-
ods of inventory. The research was conducted in the Bieszczady Mountains in
the area of the village of Smolnik (Sanok district, municipality Komancza) on
14-21.07.2015 year. We did research about occurrence of moths (Heterocera).
On a nearby hill Mountain, and at its base on the east side, set white sheet
using UV light. In total, on both white sheet 190 specimens included in the 25
species and 7 families. There was bigger diversity of butterflies on the upper
white sheet, which captured 142 types appertaining to 24 species, of which 18
occurred only here. On the lower white sheet we saw 48 types appertaining to
7 species, of which one occurred only here. Six species were common to both
positions. A summary of inventory method butterflies.

Keywords: moth, Heterocera, methods of observation, Westerly Bieszczady

Motyle (Lepidoptera) to rzad owadow o dwdch parach skrzydet pokrytych barwnymi

huskami. W naszym kraju jest reprezentowany ok. 3221 gatunkéw (Jonko 2016), z czego
motyle nocne (Heterocera) stanowia znaczna wigkszos¢. Motyle nocne wyodrgbniono na
zasadzie przeciwienstwa do grupy motyli dziennych (Rhopalocera) na podstawie budowy
czutkow — u dziennych wystepuja czulki typu butawkowatego, u nocnych — wszelkie pozo-
state. Podziatl ten nie jest zgodny z kryteriami filogenetycznymi, ale moze by¢ stosowany
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ze wzgledow praktycznych (Buszko 1997). Imago Heterocera lataja przewaznie noca.
Charakteryzuja si¢ ciemnym ubarwieniem, grubym cialem pokrytym wtoskami W Polsce
wystepuje ok. 3058 gatunkow, z czego ok. 1472 wykazywano w wojewddztwie podkarpac-
kim, w tym ok. 1050 gatunkéw nalezacych do Macrolepidoptera (Jonko 2016). Podziat na
Macrolepidoptera i Microlepidoptera dzielacy motyle na wigksze i mniejsze jest podzia-
tem sztucznym i umownym (Wenta 2010). W niniejszej pracy skoncentrowano si¢ na gru-
pie Macrolepidoptera.

Obserwacja motyli nocnych przy zrédtach sztucznego swiatla jest najpopularniejsza metoda
inwentaryzacji. Pozostatymi metodami sa: potowy za pomoca przynet pokarmowych, stosowa-
nie putapek feromonowych, obserwacje i hodowla stadiéw przedimaginalnych czy bezposredni
odlow imago za pomoca siatki entomologiczne;.

Badania moga pomdc w opracowaniu skutecznej metodyki inwentaryzacji motyli nocnych
w warunkach gorskich. Wiele gatunkéw ma jeszcze niedostateczne poznane rozmieszczenie,
przez co skuteczna ochrona gatunkdéw, w tym zagrozonych, jest utrudniona.

Cel badan

Celem badan byta inwentaryzacja motyli nocnych Bieszczadéw Zachodnich oraz wyka-
zanie roznic w réznorodnosci gatunkowej i liczebnosci Heterocera w zaleznosci od wysoko-
$ci nad poziomem morza w tym rejonie. Dokonano tez podsumowania metod inwentaryza-
cji motyli.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono w dniach 14-21.07.2015 r. na terenie miejscowosci Smolnik
w Bieszczadach Zachodnich. Na pobliskim wzgoérzu Wierch (ryc. 1) i u jego podstawy od strony
wschodniej, rozstawiono ekrany oswietlane 8W $wietlowkami emitujacymi §wiatto z zakresu
UV-C, (dhugos¢ fali: 185 nm — 254 nm) (ryc. 2). Pierwszy ekran znajdowat si¢ na wysokosci
580 m. n.p.m., a drugi 517 m. n.p.m., co daje réznic¢ wysokosci 63 metrow. Obserwacje prowa-
dzono w godzinach nocnych. Swiecenia rozpoczynano na p6t godziny przed zachodem stonca,
konczono ok. godziny 2:00.

1 5 4 Sz. Jach iinni  Zgrupowania motyli nocnych (Lepidoptera, Heterocera) na stoku...




Ryc. 1. Wzgoérze Wierch — miejsce prowadzenia badan (fot. J. Kijowska)
Fig. 1. Wierch Hill — place of research

Dla wszystkich zaobserwowanych gatunkdéw policzono wskaznik dominacji (D) wg.
Kasprzaka i Niedbaty (CzacHorowski S., 2004).

gdzie:

Di — dominacja danego gatunku

ni — liczebnos$¢ danego gatunku

N — liczba wszystkich gatunkéw

Dla obu ekran6éw obliczono wskaznik bogactwa gatunkowego Margalefa (d).

gdzie:

d — wskaznik bogactwa gatunkowego dla ekranu

S — liczba rodzin zaobserwowanych na danym ekranie

N — liczba osobnikéw zaobserwowanych na danym ekranie

Do oznaczania gatunkdw wykorzystano klucze Buszki (1980, 1983) oraz Buszki i Mastow-
skiego (2012).
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Rye. 2. Ekran z $wiattem UV (fot. T. Mokrzycki)
Fig. 2. White sheet with UV light

Wyniki badan

Lacznie zaobserwowano 190 motyli nalezacych do 25 gatunkéw i 7 rodzin. Na ekranie gor-
nym odtowiono 142 okazy nalezace do 24 gatunkdw, z czego 18 wystapito tylko tutaj (tab. 1).
Na ekranie dolnym odnotowano 48 okazow nalezacych do 7 gatunkdow, z ktérych jeden wystapit
wylacznie na tym ekranie. Sze$¢ gatunkdw bylo wspdlnych dla obu stanowisk (tab. 1).

Na podstawie wskaznika dominacji wg Kasprzaka i Niedbaty nie wyodrebniono superdo-
minantéw. Wsréd dominantdéw najliczniej wystapita rolnica panewka (Xestia c-nigrum (Linna-
eus, 1758)) z rodz. sowkowate (Noctuidae) oraz barczatka napojka (Euthrix potatoria (Linna-
eus, 1758)) z rodz. barczatkowate (Lasiocampidae).

Wskazniki bogactwa gatunkowego Margalefa (d) dla obu ekrandw, prezentowaty

si¢ nastgpujaco:
° d Ekran gorny = 10’69
° d Ekran dolny = 3’57

Znaczna roznica wartosci tego wskaznika pokazuje jak bardzo odmienne od siebie byto
wystepowanie motyli przy obu ekranach.

Whioski

Wigkszos¢ gatunkdw pojawiata si¢ przy ekranie gornym. Mozliwe, Ze jest to spowodowane
wyzsza temperatura, poniewaz sptyw zimnego powietrza nastgpuje w kierunku dolinnym.
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Tab. 1. Gatunki odtowione do swiatta UV wraz z wskaznikiem dominacji
Table 1. Species caught to UV light with index of dominance

Gatunek/Rodzina Liczl,)a Wsk.az'ni!f El'(ran Ekran Uk.lad .
okazow | dominacji | géorny | dolny dominacji

Xestia c-nigrum Noctuidae 46 24,21% +

Euthrix potatoria Lasiocampidae 33 17,37% + z
Noctua pronuba Noctuidae 24 12,63% + + é
Arctia caja Erebidae 16 8,42% + + ]
Autographa gamma Noctuidae 14 7,37% + +

Spilosoma lubricipeda Erebidae 9 4,74% + +

Catocala fulminea Erebidae 7 3,68% + -

Xestia baja Noctuidae 6 3,16% + -

Lymantria dispar Erebidae 5 2,63% + - g
Lacanobia oleracea Noctuidae 4 2,11% + - é
Noctua fimbriata Noctuidae 4 2,11% + - §
Xestia triangulum Noctuidae 4 2,11% + - Z
Tethea or Drepanidae 3 1,58% + -

Euplagia quadripunctaria Erebidae 3 1,58% + -

Cossus cossus Cossidae 2 1,05% + -

Catocala nupta Erebidae 1 0,53% + -

Agrotis segetum Noctuidae 1 0,53% + -

Axylia putris Noctuidae 1 0,53% + -

Noctua janthe Noctuidae 1 0,53% + - >
Oligia latruncula Noctuidae 1 0,53% + - ,ﬂ§
Thalpophila matura Noctuidae 1 0,53% + - g
Phalera bucephala Notodontidae 1 0,53% + -

Deilephila elpenor Sphingidae 1 0,53% + -

Smerinthus ocellata Sphingidae 1 0,53% + -

Actinotia polyodon Noctuidae 1 0,53% - +

RAZEM 190 100%
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Miedzy ekranami wystapila znaczna réznica w pojawiajacych si¢ gatunkach. Ten wynik ma
duze znaczenie dla badan inwentaryzacyjnych, gdyz informuje nas o tym, ze obserwacja motyli
nocnych w warunkach gérskich na jednym stanowisku moze by¢ niemiarodajna.

Obserwacja duzej ilosci osobnikéw Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758) w terminie 14-21
lipca jest intrygujace, gdyz literatura podaje, ze gatunek ten wystepuje najliczniej w czerwcu,
sierpniu oraz wrzesniu (Twardowski , Twardowska 2014). Natomiast liczny pojaw Euthrix
potatoria (Linnaeus, 1758) potwierdza okres szczytu pojawu tego gatunku (Jonko 2016).

Podsumowanie

Do inwentaryzacji motyli nocnych (Heterocera) nalezy stosowa¢ wiele metod jednocze-
$nie, stosowane pojedynczo moga zmniejszy¢ efektywnos¢ inwentaryzacji. Prawidtowe stoso-
wanie danej metody wymaga uwzglgdnienia wielu czynnikow. Sg to miedzy innymi: warunki
atmosferyczne, uksztaltowanie terenu, obecnos¢ roslin pokarmowych, znajomos¢ biologii
motyli. Lownos$¢ np. sowkowatych — Noctuidae na §wiatlo i przynete pokarmowa jest wypad-
kowa dwoch czynnikow: liczebnosci motyli i ich aktywnosci. Najwigkszy wplyw na przyloty
motyli do §wiatta ma temperatura powietrza o zachodzie Stonca. Wilgotnos¢ wzgledna powie-
trza wplywa korzystnie na przylot motyli do swiatta tylko w warunkach wysokich tempera-
tur. W takich warunkach intensywny opad nie wplywa hamujaco na przylot motyli (Buszko,
Nowacki 1990). Na terenach lesnych ekrany z zaréwkami najlepiej umieszczaé obok $ciany
drzewostanu (np. polany, uprawy). W takim przypadku swiatlo dociera na wigksza odlegtos¢,
co przektada si¢ na lepsza skuteczno$¢ odtowow.

Przeglad metod inwentaryzacji motyli nocnych

Swiecenia

Metoda ta wykorzystuje naturalng sktonno$¢ motyli nocnych do lotu w kierunku zrodta
Swiatta. Mechanizm tego zjawiska nie jest jeszcze dostatecznie poznany. Prawdopodobnie jest
to zwigzane z zaburzeniem orientacji motyla, ktory naturalnie wyznacza swoj lot w stosunku
do Ksigzyca lub gwiazd (Buszko, Masrtowski 2012).

Najczgsciej wykorzystywanymi zrodlami swiatla sa:

— lampy rteciowo-zarowe typu ,,MIX” o mocy 250-1000W (ryc. 3),

—  Swietlowki UV o mocy 8-36W.

Pierwsze wymagaja dostgpu do zrédta pradu przemiennego o napigciu 220V, co stanowi
duze utrudnienie (ogranicza mobilno$¢ lub wymaga posiadania agregatu pradotwodrczego).
Natomiast swietlowki UV, moga by¢ zasilane za pomoca duzo tanszych i 1zejszych akumula-
torow 12V.

Zrédto $wiatla musi byé umieszczone przy tzw. ekranie, ktérym moze by¢ kazda sto-
sunkowo gladka i jasna powierzchnia, tak, aby motyle miaty gdzie usia$é¢, by mozna byto
je zidentyfikowacd.

Mozliwa jest rowniez konstrukcja putapek samotownych, ktora nie wymaga statej obec-
nosci w miejscu potowdw. Jest to metoda inwazyjna. Jej wada jest nieselektywnos¢, a zebrany
material mo ze by¢ w znacznym stopniu uszkodzony, co utrudnia oznaczenie.
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Ryec. 3. Ekran z lampa rteciowo-zarowa (fot. T. Mokrzycki)
Fig. 3. White sheet with mercury vapor light

Przyne¢ta pokarmowa

Cze$¢ imago motyli nocnych pobiera pokarm, bez czego nie sg zdolne do wytworzenia
komorek rozrodezych. Przyngta pokarmowa wykorzystuje t¢ potrzebe. Jako przyngty pokar-
mowe stosuje si¢ zwykle rozmaite sfermentowane, silnie pachnace ptyny. Naturalnymi wabi-
kami sa np. fermentujacy sok wyciekajacy ze zranionych drzew lub przejrzate lub gnijace
owoce (Buszko 1997).

Metoda polega na sporzadzaniu smarowidel, ktore nanosimy (np. pedzlem) na pien, ptétno
lub umieszczamy w pojemniku (ryc. 4). Nastgpnie obserwujemy motyle, ktore zebraly sig¢
przy przyngcie.

Przyktadowe rodzaje przynet:

e sfermentowane owoce

e sfermentowany sok i przetwory

® piwo

e midd

e przyngty mieszane.

Zalety stosowania przyngt:

e prostota,

e niskie koszty

e metoda nieinwazyjna.

Wady:

e krotka trwalos¢ przynety

e brak skutecznosci w obrebie grup motyli nie pobierajacych pokarmu jako imago
e potrzeba statej kontroli — ryzyko przeschnigcia czy zmycia przez deszcz.
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Ryec. 4. Przyneta pokarmowa rozsmarowana na pniu (fot. P. Majka)
Fig. 4. The bait applied on the trunk
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Ryec. 5. Przyneta pokarmowa na motyle (fot. P. Majka)
Fig. 5. The bait applied for moth

Putapki feromonowe

Putapki feromonowe wykorzystuja do wabienia zwiazki chemiczne stuzace do komunika-
cji migdzy osobnikami danego gatunku. Gléwnie sg to substancje zapachowe majace na celu

zwabi¢ partnera w celu reprodukcji (Buszko 1997).
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Istnieja dwie metody pozwalajace wykorzystanie feromonoéw w putapkach:

e atraktant umieszczony w putapce np. IBL-1 — putapka na brudnic¢ mniszke (Lyman-
tria monacha (Linnaeus, 1758)) oraz strzygoni¢ choindwke (Panolis flammea (Denis &
Schiffermiiller, 1775))

e umieszczenie w putapce samicy gatunku, ktory chcemy monitorowad.

Putapki feromonowi zapewniaja wysoka selektywno$¢ potawianych motyli oraz duza sku-
tecznos$é. Metoda jest efektywna dla rzadko spotykanej grupy przeziernikowatych (Sesiidae).
Niedoskonatosciami metody sa:

e odlawianie tylko jednej plci
w pulapce IBL-1 czgsto pojawiaja si¢ drapiezne owady zwabione zapachem motyli
wysokie koszty
brak feromondéw dla wigkszosci gatunkow
potrzeba doswiadczenia 0sdb obstugujacych putapki
konieczno$¢ stosowania w odpowiednich warunkach terenowych, umozliwiajacych
rozprzestrzenienie sg zwigzkdw lotnych na duzej przestrzeni.

Obserwacje i hodowla stadiow przedimaginalnych

Obserwacje ztdz jaj, gasienic oraz poczwarek motyli mocnych ulatwiaja odnalezienie
przedstawicieli gatunkow, ktorych imagines prowadza skryty tryb zycia, nie pobieraja pokarmu
i/lub nie reaguja na $wiatlo.

Metoda wymaga szerokiej wiedzy z zakresu rozpoznawania stadiow przedimaginalnych,
preferencji pokarmowych, siedliskowych i fenologii gatunku. Larwy oraz poczwarki czgsto
zostaja zainfekowane przez drobnoustroje przenoszone na ludzkich dtoniach lub w substracie.
Dodatkowo zebrane wczesniej stadia mogg by¢ zasiedlone przez pasozyty. Czgsto jaja, larwy
oraz poczwarki zle znosza zmiany otoczenia (temperatura, wilgotno$¢, nastonecznienie).

Hodowla gasienic powinna odbywac si¢ w przezroczystym pojemniku, nieszczelnie przy-
krytym, nie wystawionym na bezposrednia insolacj¢. Gasienicom nalezy stale zapewniac
$wiezy pokarm, jak i czysci¢ hodowlarke z odchodow, by nie dopusci¢ do rozwoju plesni
(Moucha 1979). Hodowla poczwarek wymaga zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci. Zimu-
jace poczwarki nalezy wystawi¢ na dziatanie niskich temperatur na kilka dni (symulacja zimy).
Hodowla motyli jest wymagajaca, ale pomaga w uzupetieniu wiedzy na temat biologii gatun-
kéw stabo poznanych.

Bezposredni odlow imago

Odtowu dokonujemy za pomoca siatki entomologicznej. Przeszukujemy czgsci roslin ziel-
nych, gtéwnie kwiaty, gdzie motyle pozywiaja si¢ nektarem. Waznym sposobem bezposred-
niego odtowu jest przeszukiwanie pni oraz gatezi drzew za dnia, gdy motyle nocne wykazuja
najmniejszg aktywno$¢. Odlow jest dobrym uzupekieniem do pozostatych metod.
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