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WSTEP

Intensyfikacja produkcji pasz na uzytkach zielonych jest konieczno-
scig gospodarczg. Jednym z giéwnych czynnikéw racjonalnego zagospo-
darowania tych uzytkéw jest nawozenie mineralne. Na tej drodze mozna
stosunkowo szybko i radykalnie poprawi¢ bilans paszowy w kraju. Do-
tyczy to szczegodlnie naturalnych uzytkow zielonych w rejonach podgor-
skich i gorskich, ktore przy dos¢ powszechnej jeszcze ekstensywnej go-
spodarce, dajg plony w granicach 6-15 g/ha siana o niskiej wartosci pa-
szowej [3].

Nawozenie mineralne wplywa nie tylko na wzrost plonow, ale takze
Zzmienia ich sklad chemiczny oraz powoduje daleko idgce zmiany w skla-
dzie botanicznym runi uzytkow zielonych. Ma to okreslone konsekwen-
cje, decydujace o wartosci paszowej zbieranej masy roslinnej. Najczes-
ciej wystepujacym niekorzystnym skutkiem nawozenia azotem jest za-
kiécenie stosunku miedzy fosforem i potasem a wapniem oraz znaczne
uproszczenie skladu botanicznego runi, co pogarsza smakowitos¢ paszy
i ma wplyw na jej sklad chemiczny. Zjawiska te wystepuja szczegolnie
ostro przy stosowaniu wyzszych dawek azotu. Z drugiej strony niskie
dawki nawozéw azotowych nie daja mozliwosci istotnego zwiekszenia
produkcji masy roslinnej. Stopien intensyfikacji nawozenia bedzie wiec
zalezal od tego, czy chce sie uzyskac pasze o urozmaiconym, korzystnym
skladzie gatunkowym i $rednio wysokich plonach, czy tez plon ma byc¢
wysoki, zlozony gtoéwnie z kilku gatunkéw traw. W drugim przypadku
trudno bedzie mowi¢ w przyszlosci o trwatych uzytkach zielonych. Bedg
one bowiem wymagaly okresowych, intensywnych zabiegébw uprawo-
wych, lagcznie z uprawg pelnag. Stad tez wydaje sig, ze poziom intensyw-
nosci nawozenia azotowego na gorskich uzytkach zielonych powinien
by¢ nizszy niz na nizu, z uwagi na niebezpieczenstwo znacznego rozluz-
nienia darni i skutkéw z tego wynikajacych.

Zabiegi nawozowe w terenach goérskich sg znacznie utrudnione, za-
rowno jezeli chodzi o transport jak i wysiew nawozéw. Dlatego tez sto-
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sowanie nawozow skoncentrowanych, o matej ilosci skladnikéw balasto-
wych, ma tu istotne znaczenie.

Celem doswiadczen, ktorych wyniki nizej przedstawiono, bylo zba-
danie efektywnosci dwoch poziomdéw nawozenia azotowego oraz porow-
nanie dzialania saletry amonowej i mocznika. W dotychczasowych ba-
daniach nad przydatno$ciag mocznika do nawozenia uzytkéw zielonych
nie uzyskano jednoznacznych wynikéw [2, 5, 8-10], a dos$wiadczenia na
ten temat w gorach, sq bardzo nieliczne. |

METODYKA I MATERIAL

Dos$wiadczenie zalozono w Czarnym Potoku kolo Krynicy na natural-
nej lace goérskiej (700 m n. p. m.) typu blizniczki psiej trawki i kostrzewy
czerwonej (Nardus siricta, Festuca rubra), ze znacznym udzialem roslin
dwuliéciennych, gtéwnie: Leontodon hispidus, Plantago lanceolata, Achil-
lea millefolium, Thymus pulegioides i inne.

Badania prowadzono na glebie brunatnej kwasnej (pH xcu = 4/4),
wytworzonej ze zwietrzeliny piaskowca magurskiego, o skladzie mecha-
nicznym gliny lekkiej, bardzo ubogiej w fosfor w calym profilu i $rednio
zasobnej w potas w poziomie 0-10 cm (wg metody Egnera-Riehma: 1,1 mg
P,O; i 13,5 mg K,O/100 g gleby). W glebie z tego poziomu bylo 6,12%
materii organicznej, 0,24%0 N-ogélnego oraz 2,4 mg Mg/100 g gleby w for-
mie przyswajalnej dla roslin (met. Schachtschabela).

W rejonie Czarnego Potoku przecietna suma rocznych opadow wy-
nosi ok. 900 mm, a $rednia temperatura — ok. 6°C. W okresie prowadze-
nia do$wiadczenia $rednie temperatury roczne byly w 3 latach nizsze

Tabela 1

Srednie roczne plony suchej masy roslinnej z laki gérskiej z 4-letniego okresu nawoze-
nia oraz plony uzyskane w I i IV roku doswiadczenia

1968—1971 1968 1971 ‘Wzrost
Nawozenie plony I The ek o/ha zwryzki w 5123533'
g/ha %o L " Y 4 1968=100

0 15,7 47 — 13,6 — 21,1 — 155
PK 33,2 100 17,5 18,8 5,2 452 241 258
PK + Ny* 58,8 177 43,1 508 372 71,6 50,5 141
PK + Ny 59,3 179 43,6 543 40,7 69,8 48,7 128
PK + Nijg* 78,1 235 62,4 709 573 82,6 61,5 116
PK + Nyg** 73,5 221 57,8 62,2 486 79,2 58,1 127
Przedziat i

ufnosci — — 6,0 — 6,4 — 6,8 —

(P = 0,95)

* — saletra amonowa, ** — mocznik.
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od przecietnej, a ilos¢ opadéw rocznych wahala sie od 659 do 1275 mm.
W okresie wegetacyjnym (IV-IX) zanotowano w kolejnych latach (1968-
1972): 627 mm, 434 mm, 865 mm i 422 mm.

Nawozy azotowe stosowano w dwoch dawkach: 90 i 180 kg N/ha,
wysiewajgc je w dwoch terminach: 2/3 dawek rocznie na wiosne, przed
ruszeniem wegetacji i /3 po zbiorze I pokosu. Nawozenie podstawowe —
sOl potasowg (150 kg K;O/ha) i supertomasyne (90 kg P,Os/ha) stosowano
w jesieni. W kazdym roku zbierano 2 pokosy siana. Schemat do$wiadcze-
nia podano w tabeli 1.

WYNIKI BADAN

Plony. W zbieranej runi lgkowej zawartos¢ suchej masy byla bar-
dzo zréznicowana w poszczegolnych obiektach nawozowych. W tabeli 1
podano wiec tylko plony suchej masy, Srednie z 4 lat oraz uzyskane
w pierwszym i czwartym roku doswiadczenia. W czteroletnim okresie
badan plony masy roslinnej w obiektach PK i z nizsza dawka azotu
sukcesywnie wzrastaly, natomiast w seriach z podwdjnag dawka saletry
amonowej i mocznika w czwarym roku byly nizsze niz w trzecim. Stad
iez wspoétczynniki wzrostu plonéw w tym okresie sg najnizsze dla tych
serii. Najbardziej wzrosty plony w obiekcie PK, w ktorym w pierwszym
roku doswiadczenia nie stwierdzono reakcji na nawozenie. W roku tym
dzialanie mocznika w wyzszej dawce bylo istotnie gorsze niz takiej sa-
mej dawki saletry amonowej. W nastepnych latach réznice w dziataniu
obu nawozéw zastosowanych w tych dawkach byly nieistotne. Przeciet-
ne plony z 4 lat doswiadczenia wykazujg istotny wzrost w zaleznosci od
dawki azotu, niezalezny od formy nawozu. W okresie tym nizsze dawki
saletry amonowej i mocznika spowodowaly przecietny wzrost plonu
masy roslinnej o 78%, a dawki podwojne — o 128%0 w stosunku do plonu
w serii PK.

Na rysunku 1 przedstawiono wzgledny wzrost plonéw uzyskanych
w wyniku nawozenia azotowego w poszczegdlnych latach doswiadcze-
nia, w stosunku do plonéw zbieranych z obiektu PK, ktérych wartosc
przyjeto za 100. Przy braku istotnej reakcji na nawozenie fosforowe
w pierwszym roku doswiadczenia (silna sorpcja chemiczna fosforu w ubo-
giej glebie) wzgledny wzrost plonéw w seriach nawozonych azotem byt
w tym roku najwiekszy (przecietnie 180%o przy nizszych dawkach i 254%
przy wyzszych dawkach nawozéw). Wyrazny spadek wartosci tych
wspétczynnikow nastapit w II roku nawozenia (do 80% przy dawce Ny
i 143%9 przy dawce Nig), w ktéorym dzialanie fosforu byto juz istotne.
W nastepnych dwoch latach w seriach z dawka Ngg uzyskiwano podob-
ne wzgledne nadwyzki plonoéw (53 i 56%0), natomiast w obiektach z daw-
ka Nig nastepowal dalszy spadek wartosci tych nadwyzek (do 107%
i 79%0). W obiekcie bez nawozenia zbierano w ciggu 3 lat plony suche;]
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Rys. 1. Plony siana w okresie 4 lat do$wiadczenia wyrazone w liczbach wzglednych.
Plon w serii PK = 100. Nawozenie: obiekty 1—6 jak w tab. 1

masy w granicach 14 g/ha, a w czwartym roku zebrano 21 g/ha; stanowity
one w kolejnych latach 72%0, 46%0, 38%0 i 47%0 plonéw uzyskanych w se-
rii PK.

Sktad chemiczny plonéw. W wyniku nawozenia nastgpo-
waly sukcesywne, na og6t korzystne zmiany w skladzie botanicznym runi
lakowej [7]. W trzecim roku nawozenia udziat blizniczki psiej trawki
w plonie z obiektu bez nawozenia wynosit 48%, przy nawozeniu PK —
ok. 14%, a w seriach z pelnym nawozeniem — ok. 1%. Wystapila wy-
razna sukcesja kostrzewy czerwonej, ktéra zajeta miejsce gatunku domi-
nujgcego we frakcji traw. Udzial tej frakcji w plonie suchej masy I po-
kosu wynosit 89%0 przy dawce Ny i 97%0 przy podwoéjnej dawce azotu
(180 kg N/ha). W serii PK frakcja traw stanowila 61,5%, a w obiekcie
bez nawozenia 60%. W II pokosie wartosci te ulegly nieznacznemu obni-
zeniu (o ok. 5%0) na korzys¢ roslin dwulisciennych. W tym roku stwier-
dzono réwniez w seriach nawozonych azotem wyrazna sukcesje klosowki
miekkiej (Holcus mollis), gatunku dotad wystepujacego sporadycznie.
W runi z obiektow z wyzsza dawka azotu gatunek ten stanowit 17%.

W czwartym roku doéwiadczenia udziat poszczeg6lnych frakcji w plo-
nie suchej masy z obiektéw z pelnym nawozeniem nie ulegl istotnym
zmianom, natomiast zwiekszyt sie udzial traw w obiektach PK i bez na-
wozenia (w I pokosie: 70%o i 67%0). W seriach nawozonych azotem udziat
Holcus mollis utrzymal sie na poziomie z poprzedniego roku przy niz-
szych dawkach nawozow (ok. 10% w runi), natomiast przy poziomie
nawozenia azolowego Nig nastapila dalsza sukcesja tego gatunku, sil-
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niejsza przy stosowaniu saletry amonowej (29%) niz mocznika (22%0).
Tendencja wzrostu utrzymata sie takze w I pokosie V roku doswiadcze-
nia (1972), w ktérym udzial Holcus mollis przy podwoéjnej dawce saletry
amonowej wynosit juz 40%, a na poletkach z takg samg dawka mocznika
37%. Gwaltowna sukcesja Holcus mollis przy intensywnym nawozeniu
azotem jest zjawiskiem niekorzystnym, obnizajagcym efektywnos¢ stoso-
wania takiego nawozenia w konkretnych warunkach siedliskowych. Ten
kierunek sukcesji roslinnej daje wprawdzie mozliwos¢ uzyskania stosun-
kowo wysokich plonoéw, jednak technika i terminy zbioréw musiatyby
ulec zmianie (wczesne wylozenie), a spos6éb zuzytkowania paszy zmie-
niony (mechaniczne suszenie, mielenie, granulowanie), z uwagi na nie-
chetne spozywanie takiego siana, a nawet zielonki przez zwierzeta.

Skltad chemiczny plondéw. W wyniku nawozenia nastgpila
wyrazna poprawa Skladu chemicznego plonéw jesli chodzi o zawartosc
fosforu i potasu. Wzrost poziomu azotu w suchej masie zaznaczyl sie
wyrazniej tylko w seriach z podwdéjng dawka saletry amonowej i mocz-
nika, przy czym, podobnie jak w wysokosci plonéw, stwierdzono tenden-
cje nizszej zawartosci tego skladnika przy nawozeniu mocznikiem. Przy
nizszych dawkach obu nawozow zjawisko takie nie wystgpitlo. Nawoze-
nie azotowe zwiekszajgc plony i upraszczajgc sklad botaniczny spowo-
dowalo istotne obnizenie zawartosci wapnia w paszy. W zawartosci
magnezu nie stwierdzono wigkszych roznic, ale w seriach nawozonych
nastgpilo ogdélne obnizenie poziomu tego pierwiastka w stosunku do
obiektu kontrolnego, bez nawozenia, w wyniku antagonistycznego dzia-
lania potasu. Wyzsza dawka saletry amonowej wplywala korzystnie na
poziom magnezu w plonie.

Plony zbierane w doswiadczeniu miaty bardzo niski poziom sodu,
mimo, ze nawozenie wptywato na wzrost zawartosci tego sktadnika w ro-
$linach. Zawarto$¢ sodu i magnezu we wszystkich obiektach nawozowych
oraz wapnia w plonach z serii nawozonych azotem byly nizsze od opty-
malnych (0,25%0 Na,O, 0,40%0 MgO, 1% CaO), natomiast przecietny po-
ziom azotu, fosforu i potasu zabezpieczal potrzeby pokarmowe zwierzat
na te skladniki [1].

Przecietny sklad chemiczny suchej masy z 4 lat doswiadczenia, wy-
liczony jako $rednie wazone z I i II pokosu, przedstawiono w tabeli 2.
W tabeli tej podano réwniez przecietne z 4 lat ilosci skladnikéw mine-
ralnych zbieranych wraz z rocznym plonem. Przy dawce Ny ilos¢ azotu
w plonie siegata 100 kg N/ha, a potasu 150 kg K,O/ha, czyli byla zblizona
do ilosci tych skladnikéw zastosowanych w nawozach. Przy podwodjnej
dawce azotu zbierano z plonami mniej tego pierwiastka niz stosowano
w nawozach. Ilos¢ potasu w plonach z tych serii byla wyzsza od ilosci
zastosowanej w soli potasowej, nastepowato wiec zubazanie gleby w ten
skladnik. Iloé¢ odprowadzanego z plonami fosforu byla o ponad 50%



‘jluzoow — ,, ‘emoucwe eldfes — ,

8L'v ce'sl G'es L'VLT ey 0'1¥1 G90'0 A £L'0 8¢'C 9¢'0 26'1 - OBIN 4+ JId
8¢g'S 8z'tt £'SS £'761 A 4 1'€91 690'0 £2'0 120 9%'C Gs'0 60'C LN+ 3d
06'c 8S'v1 6'0S 9'8¥1 g'se 8'66 990'0 AR 98'0: 05'C 09'0 89'1 &N+ 31Id
'y 8e'v1 T'18 €'6¥1 G'ee 0'001 0£0'0 £2'0 £8'0 ¥S'C £5'0 0£'1 ON + 3d
G6'C (A 9'G¥ £'98 8'tt 8'6S 880'0 vZ'o £€'1 19'C 89'0 08'1 Ad
GL'0 G1'9 9'02 G'62 9's ¢'eT ¥¥0'0 £€'0 1€'1 88'l 9¢'0 0S'1 0
O%N OB o®D o%l ‘0% N O®N OB o®eD O% ‘0%d N
9IUSZOMPEN
ey/by Asewr [ayons o/, m .

wiAuzool atuod m
yoAllemez MoOIUpPEIYS 10s0[l dujld1dezid zelo (nsoyod I 1 | Z 9UOZBM DIUPAIS) USZOPRIMSOD 1P | Z mouold Auzoiwmeyd pepqs Auldioozig

¢ Bl12qel



EFEKTYWNOSC NAWOZENIA LAK SALETRA AMONOWA 199

Tabela 3

Produktywnos¢ nawozéw azotowych w kg suchej masy roslinnej
i biatka surowego na 1 kg N

kg suchej masy/t kg N kg biatka surowego/l kg N
1968 1969 1970 1971 X 1968 1969 1970 1971 X

Nawozenie

PK + Ng,* 35,5 25,8 23,2 293 284 3,79 2,49 2,30 331 297
PK + Ng* 39,4 25,2 24,0 273 290 3,99 2,60 2,34 290 2,96
PK + Ng* 28,9 25,0 25,0 208 249 4,15 4,15 3,40 301 3,68
PK + Njg** 24,1 238 22,8 189 224 2,95 3,25 3,14 2,30 291

* — saletra amonowa, ** — mocznik.

mniejsza niz w zastosowanej dawce supertomasyny. Najwyzsze pobranie
wapnia przez plony roczne siegalo 56 kg CaO/ha, magnezu — ok. 22 kg
MgO, a sodu — zaledwie nieco powyzej 5 kg Na,O. Najwieksze ilosci
sktadniké6w pobraty rosliny w obiekcie z podwdjng dawka saletry amo-
nowej (Nigo).

Przecietne wykorzystanie azotu z nawozéw w okresie 4 lat, wyliczone
metoda réznic, wynosilo przy nizszym poziomie nawozenia 44,5%, a przy
podwoéjnej dawce wiecej tego skladnika wykorzystaly rosliny z saletry
amonowej (57,3%0) niz z mocznika (45,1%b).

Efektywnos¢ nawozenia. Wspéblczynniki produktywnosci
azotu z zastosowanych nawozow podano w tabeli 3.

Najwyzszg produktywnos$¢ azotu uzyskano w pierwszym roku nawo-
zenia. Byla ona znacznie wyzsza od wspoélczynnik6w podawanych w li-
teraturze dla warunkéw gorskich [4, 6]. W II i III roku do$wiadczenia
produkcja suchej masy oraz biatka surowego przypadajaca na 1 kg N
w nawozach ulegta znacznemu obnizeniu, zwlaszcza w obiektach z nizsza
dawka azotu (Ny,), co wynikalo z mniejszych nadwyzek plonéw w obiek-
tach nawozonych azotem na skutek silnej reakcji runi tgkowej na nawo-
zenie fosforowe w serii porownawczej PK. Nastgpit w tej serii nie tylko
znaczny wzrost plonéw, ale i zwiekszy! sie w nich udziat roslin motylko-
wych.

W IV roku nawozenia nastgpit z kolei wzrost wspélczynnikéw pro-
duktywnosci azotu w obiektach z nizszg dawkag nawozow, natomiast przy
podwoéjnych dawkach saletry amonowej i mocznika stwierdzono dalszy
spadek produktywnosci zar6wno w odniesieniu do suchej masy, jak
i biatka surowego. W okresie 4 lat doswiadczenia przecietna produk-
tywnos¢ 1 kg N przy nizszych dawkach obu nawozéw byla podobna i wy-
nosila ok. 29 kg suchej masy roslinnej oraz 3 kg biatka surowego. Przy
podwéjnej dawce azotu wyzsze wspotczynniki produktywnosci uzyskano
w serii z saletrg amonowa (ok. 25 kg suchej masy i 3,7 kg biatka surowe-
go) niz w serii z mocznikiem (22,4 kg suchej masy i 2,9 kg biatka suro-
wego).
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WNIOSKI

1. W czteroletnich doswiadczeniach stwierdzono, ze dzialanie nawozo-
we mocznika na lgce gorskiej byto rownorzedne dzialaniu saletry amono-
wej, zwlaszcza przy poziomie 90 kg N/ha. Plony uzyskane w wyniku
zastosowania obu nawozow nie roznilty sie istotnie przy jednakowym po-
ziome nawozenia; byly one wyzsze od plonéw w serii PK przecietnie
o 78%0 przy dawce Ny, i o 128%0 przy dawce Nz, Najwyzszy przecietny
plon suchej masy uzyskano w obiekcie z podwoéjna dawka saletry amo-
nowej (78 g/ha); byl on o 62%0 wyzszy od plonu w obiekcie bez nawoze-
nia. Najwiekszg dynamike wzrostu plonéw w okresie 4-letnim (158%0)
stwierdzono w serii z nawozeniem PK. Wzgledny spadek wartosci nadwy-
zek plonéw w obiektach nawozonych azotem byl najwyrazniejszy przy
cawkach nawozéw wyzszych (tab. 1, rys. 1).

2. Nawozenie spowodowalo istotne zmiany w skladzie botanicznym
runi lagkowej, na ogét korzystne w I i II roku dos$wiadczenia. W III,
a zwlaszcza w IV roku nawozenia w seriach nawozonych dawkag 180 kg
N/ha wystapita silna sukcesja klosé6wki miekkiej (Holcus mollis), wypie-
rajacej inne gatunki traw. Obnizylo to warto$¢ pokarmowsq siana jako
paszy i utrudnito zbiory (wylozenie).

3. W wyniku nawozenia nastapit wzrost zawartosci azotu, fosforu i po-
tasu w plonach do poziomu optymalnego, natomiast obnizyla sie wyraznie
zawartos¢ magnezu we wszystkich seriach nawozonych oraz wapnia
w obiektach nawozonych azotem. Na skutek tego poziom tych pierwiast-
kow, jak réwniez poziom sodu w plonach ze wszystkich obiektéw
doswiadczenia byl znacznie nizszy od optymalnego (tab. 2).

4. Najwyzszg produktywno$¢ azotu nawozowego uzyskano w pierw-
szym roku do$wiadczenia, w okresie 4 lat przecietna produktywnosc
1 kg N wynosita 29 kg suchej masy i 5 kg biatka surowego przy poje-
dynczych dawkach obu nawozéw (90 kg N/ha), a przy podwoéjnej dawce
wyzszg produktywno$¢ wykazala saletra amonowa (25 kg suchej masy
i 3,7 kg biatka) niz mocznik (22,4 kg suchej masy i 2,9 kg biatka suro-
wego).

STRESZCZENIE

W 1968 1. w Czarnym Potoku k. Krynicy zalozono do$wiadczenie na tace gorskie]
typu psiej trawki i kostrzewy czerwonej nad poréwnaniem efektywnos$ci dzialania dwéch
najbardziej skoncentrowanych nawozéw azotowych.

Nawozy azotowe stosowano w dwdéch dawkach: 90 i 180 kg N/ha, wysiewajac je
w dwoéch terminach: 2/s dawek rocznych na wiosne, przed ruszeniem wegetacji i /s po
zbiorze I pokosu. Nawozenie podstawowe — sél potasowa (150 kg K»O/ha) i superto-
masyne (90 kg P,O./ha) stosowano w jesieni. W kazdym roku zbierano dwa pokosy
siana.

W 4-letnim okresie doéwiadczenia nastepowaly sukcesywne korzystne zmiany w skia-
dzie botanicznym runi tgkowej pod wpltywem nawozenia.
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W doswiadczeniu stwierdzono silng reakcje roslin na nawozenie fosforowe. Dziala-
nie nizszych dawek saletry amonowej i mocznika bylo réwnorzedne. W dawkach wyz-
szych mocznik wykazal nieco gorsze dziatanie w pierwszych pokosach. Podobne zalez-
nosci wystapilty rowniez w procentowej zawartosci azotu. Plony z serii nawozonej wyz-
szg dawkq saletry amonowej mialy najwyzsza zawarto$¢ azotu (2,14% N) i magnezu
(0,279/ MgO) oraz miedzi (10,1 ppm Cu), cynku (43,8 ppm Zn) i manganu (428 ppm Mn).
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9®DEKTHI ITOJIVYHEHHBIE TP YOOBPEHUU I'OPHOTO JIYTA
AMMHWAYHON CEJIUTPOV M MOYEBHUHOM

PeswoMe

B 1968 r. oxoso Kpemuusi (Yaphe! IToTok) mpoBeneHo HccieqoBaHHe Ha TOPHOM JYry
c mpeoGsafaHHeM O6esoyca H OBCSIHHUBI KpacHOiM, Haj cpaBHeHMeM 3()(EKTHBHOCTH meii-
CTBHA ABYX Hau60Jiee KOHLEHTPHPOBAHHBIX a30THBIX YAIOGPEHHH.

A3oTHble yno6peHus NpUMEHsiHMCh B ABYX nosax: 90 u 180 kr asora/ra, a cessu B ABa
nepHona: 2/s roXMYHBIX 103 BECHON, nepef Haya/JoOM BereTalud W /s mocie c60pa MepBOro
nokoca. OcHoBHoe yno6penne — kaauiiHast comb (150 kr K,0) u cymepromacmnra (90 xr
P,O/ra) npumeHsiinch oceHblo. B KaxaoM rony cobupaiu ABa NOKOca CeHa.

B 4-51eTHeM mnepHOle ONBLITOB MNOJ BJHSHHEM YyHoOpeHHiI B GOTAaHHUECKOM coOcraBe 3e-
JIEHS1 OTMEYEHO MOJIOXKHTEeJNbHble H3MEHEHHSI.

B onpiTe KOHCTaTHPOBAHO CHJIBHYIO DeakUHIO pacTeHHH Ha ¢ochopHble ynobpenus. [ei-
CTBHE HM3LIHUX 103 aMMHAaYHOH CEJHTPHl H MOYEBHHBI Obl10 ONHHAKOBBIM. B 6GoJsiee BBICOKHX
[03aX MOYEBHHa OKashiBaja XyJllee NEHCTBHe B MNepBbix NokKocax. IToXoXKyw 3aBUCHMOCTh
OTMEYEHO TaK)Ke B IPOIEHTHOM COCTaBe a30Ta. YpOXaW M3 cepuH, ynobpsieMoil BbICIUEH
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0308 aMMHauYHOil CeJHTPH HMeJH Haunbosbluee KOJHuecTBO a3oTa (2,14% asora) M maruus

(0,27% MgO), a Takxke wmenu (10,1 ppm Cu), unuxka (43,8 ppm Zn) ¥u MapraHua
(428 ppm Mn).

Kazimierz Mazur, Teresa Mazur

THE EFFECTIVITY OF AMMONIUM NITRATE AND UREA FERTILIZATION
OF MOUNTAIN MEADOWS

Summary

In 1968 in Czarny Potok at Krynica on a mountain meadow with mat grass and red
fescue an experiment on the effectivity of two most concentrated nitrogen fertilizers was
begun.

The nitrogen fertilizers were applied in two rates: 90 and 180 kg N/ha and at two
terms: 2/s of the annual rate in spring before the beginning of the vegetation period
and /s after the harvest of the first crop. The main fertilization (150 kg K,O and 90 kg
P,Os/ha) was given in autumn. Two crops of hay were obtained every year.

In the 4-year period of investigations successive favourable changes in the botanical
composition of the sward under the influence of the fertilization were observed.

In the experiment distinct response of plants to phosphorus fertilization was found,
the effect of lower rates of ammonium nitrate and of the urea being equal. Higher rates
of urea were a little less effective in the first crops. Similar dependences were also
observed in the percent content of nitrogen. The yield from the plots fertilized with
higher rates of ammonium nitrate had the higher content of nitrogen (2.14 per cent N)
and magnesium (0.27 per cent MgO), as well as copper (10.1 ppm Cu) zinc (43.8 ppm Zn).
and manganese (428 ppm Mn).



