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W ciggu ostatnich dwudziestu lat pojawilo sie w literaturze swiatowe]
wiele publikacji poswieconych zagadnieniu molibdenu. Uczeni angielscy
pierwsi zwrécili uwage, ze wystepujgce choroby bydla i owiec spowodo-
wane sg nadmiernie wysokg zawarto$cia molibdenu w roslinach, jak
i w glebie. Podobnych obserwacji dokonano réwniez w Nowej Zelandii,
Kalifornii, Australii i Irlandii (1, 2). Zaczeto wiec analizowaé przyczyny
tego zjawiska i stwierdzono, ze toksyczno$¢ molibdenu jest zwigzana z nie-
dostateczng aktywno$cia miedzi. Zalezno$¢ miedzy iloScia molibdenu
1 miedzi w metabolizmie u zwierzat byla przedmiotem wielu prac. Miedzy
innymi zagadnieniem tym zajmowal sie Dick (3), ktory stwierdzil, ze
u przezuwaczy zachodzi antagonizm miedzy molibdenem i miedzig w ich
normalnej przemianie i Ze dodanie miedzi do pasz moze nie doprowadzié
do zatrucia molibdenem.

Zagadnieniem tym zajmowal sie réwniez w odniesieniu do gleby i roslin
w Everglades — Kretschmer (1). Stwierdzil on, ze na glebach eks-
ploatowanych nawet przez kilkadziesigt lat molibden moze wystepowaé
w duzych ilosSciach. Toksyczne iloSci molibdenu w paszach spotkal on na
glebach o pH powyzej 6. Stwierdzi! on przy tym, ze ilosci molibdenu sg
rézne w zalezmoéci od gatunku, a nawet od odmiany.

Kretschmer badal réwmiez wplyw stanu rezwoju roslin na zawartosé
w mnich molibdenu i zaobserwowal, ze w pierwszym pokosie zawartosé
molibdenu w motylkowatych byla wigksza niz w drugim, natomiast
w wypadku traw bylo odwrotnie,

Ciekawg prace przedstawil Kubota i jego wspdlpracownicy (2), zaj-
mujgcy sie zaleznoscig molibdenu w glebie a jego toksycznoscig dla zwie-
rzat. W pracy tej zwracali uwage na gleby obojetne lub alkaliczne, dobrze
1 stabo przepuszczalne i z ta wlasnoscig gleby wigzg zawarto§é molibdenu
w roSlinach. Na glebach dobrze przepuszczalnych zawarto$§é molibdenu
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jest nizsza niz w glebach slabo przepuszczalnych. Stwierdzili oni rowniez
duze roznice w zawartosci molibdenu w sianach z roznych stanowisk,
natomiast nie zauwazyli ich miedzy dwoma pokosami u tych samych ga-
tunkow. Toksyczny poziom molibdenu w paszach zalezy od gleby 1 auto-
rzy, opierajac sie na literaturze dzielg je na dwie grupy. Do pierwszej zali-
czaja gleby mineralne slabo przepuszczalne. Rosliny wyroste na tych gle-
bach staja sie toksyczne, gdy zawierajg powyzej 20 mg Mo,kg suchej
masy. Do drugiej grupy zaliczaja gleby organiczne zazwyczaj namulone
i zawierajgce weglan wapnia. Siano z tych gleb staje sie toksyczne, gdy
zawarto$¢ w nim molibdenu przekracza 2—3 mg/kg.

Graniczne zawartosci molibdenu w roslinach zalezg od zawartosci
w nich miedzi. Z gleb mineralnych rosliny zwykle latwo pobierajg mied?
1 dlatego graniczne wartosci molibdenu sg dla nich wyzsze niz dla roslin
z gleb torfowych, ktore jak powszechnie wiadomo sg zwykle ubogie
w miedz.

Cunningham (1) podzielil zawartos¢ molibdenu na 3 klasy, uwa-
zajac zawartos¢ Mo ponizej 3 mg kg za normalna, od 3—10 mg/kg za
umiarkowang, o powyzej 10 mg kg za wysokg. Na podstawie wynikow ze
stacji doswiadczalnej w Everglades-Florida opartych na duzej ilosci ob-
serwacji okreslono zawarfrto$¢ molibdenu ponizej 3 mg/kg za nieszkodliwg,
o ile jednocze$nie zawartos¢ miedzi przekracza 10 mg kg.

W Polsce badania nad zawartoscig molibdenu w sianach i glebach tor-
fowych przeprowadzil Liws ki (4). Autor potwierdzil, ze zawarto$§¢ mo-
libdenu w roslinach uzalezniona jest od pH gleby tzn. im wyzsze pH gle-
by, tym wiecej tego pierwiastka pobieraly rosliny. Nie udalo sie mu wy-
kaza¢ zaleznosci miedzy ogolng zawartoscia molibdenu w glebie a jego
zawarto$cia w roslinach z wyjatkiem Zulawki, gdzie duzej ilosci molibde-
nu w glebie odpowiadala duzo ilosc molibdenu w sianie. Wyrazil przy-
puszczenie, ze wystepujace w Zulawce choroby zwierzat na tle niedoboru
mikropierwiastkow moga byé zwigzane z toksyczna zawartoscig molib-
denu w sianie.

Wobec skgpych danych, dotyczacych wystepowania molibdenu w sia-
nach z polskich Ilgk podjelam sie przeprowadzenia oznaczen molibdenu
w sianach pochodzacych z gk nawozonych makropierwiastkami i nie na-
wozonych oraz w niektérych gatunkach roslin dominujacych na tych la-
kach.

Materialy i metody

Materialy zebrano podczas pierwszego i drugiego pokosu w latach 1939,
1960 i 1961 w miejscowosciach: Frydrychowo (Laki Labiszynskie), La-
zienki (dolina Noteci). Strzelce Dolne (dolina dolnej Wisly — Nizina For-
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donska), Mala Nieszawka (dolina dolnej Wisly — Nizina Nieszawska)
1 Werbkowice (Wyzyna Lubelska). Prébki w iloSci 1 kg zielonej masy po-
bierano z poletek w czterech powtérzeniach. W Werbkowicach i w La-
zienkach pobrano prébki tylko z 1 poletka. Jednorazowo pobrano prébke
z I pokosu w roku 1959 z Zulawki, w dolinie Noteci w I i II pokosie
w 1959 roku w Minikowie.

Zielong mase suszono na powietrzu. Cze$¢ siana poddano analizie bota-
nicznej, drugg cze$¢ po dosuszeniu w temperaturze 60—80° C zmielono
1 przechowywano w szklanych stojach do dalszej analizy.

Analize botaniczng przeprowadzono w 100 gramowej probce siana.
Z probki 0,5 kg siana wydzielono liczniej wystepujace gatunki, ktore
zmielono i réwniez przechowywano do dalszych analiz. Tak przygotowane
probki zawieraly okolo 8—10% wody.

Molibden oznaczano w materiale ro$linnym metodg kolorymetryczna
z rodankiem potasu wedlug E. R. Purvis i K. Petersona (5).

Dwugramowsg probke spalano w piecu muflowym w temp. 450°C
w ciggu 24 godzin. Po ostygnieciu dodawano 1 ml stez. HNO;, odparo-
wano na lazni piaskowej i wstawiono jeszcze ma 2 godziny do pieca
o temp. 450° C. Do tygielkéw wprowadzono z kolei 10 ml HCI 1 :1 odpa-
rowano na lazni piaskowej do sucha i nastepnie dodano 5 ml HC1 1:1,
ogrzano pod szkielkiem zegarkowym i przeniesiono do lejka rozdziel-
czego o pojemno$ci 250 ml, wprowadzono kolejno wody bidestylowanej
do objetoéci okoto 50 ml, 5 ml 10% rodanku potasu, 5 ml 10% chlorku
cynawego, 10 ml octanu butylu i wytrzasano w reku 2 minuty. Po 30 mi-
nutach, kiedy warstwy sie dobrze rozdzielily spuszczono dolng wodng
warstwe, a warstwe estrowg zawierajgca molibden przeniesiono do su-
chych probéwek kolorymetrycznych o $rednicy 16 mm i po 15 minutach
kolorymetrowano przy Swietle o 1 475. Wzorce przygotowano w sposéb
nastepujacy: ilosci zawierajace 2, 4, 6, 8 i 10 y Mo umieszczono w lejku
rozdzielczym, uzupelniono woda bidestylowana do objetosci okolo 50 ml
1 postepowano jak w przypadku prébek.

Oznaczone ekstynkcje wykazywaly dobra zgodno$é z prawem Beera,
co pozwolifo na wyznaczenie mnoznika do przeliczenia znalezionych eks-
tynkcji na zawarto§é Mo w mg/kg powietrznie sucheg masy noshn;ne;
Mnoznik ten wynosil 0,204.

Opisana metoda rézni si¢ od metody Purvisa i Petersona tym, ze do
ekstrakcji zamiast eteru izopropylowego uzyto octanu n-butylu oraz nie
dodano chlorku zelazowego i azotanu sodu. We wstepnych oznaczeniach
wykazano, ze dodanie chlorku zelazowego zwigksza intensywmo&é zabar-
wienia, ale jest ono spowodowane zwigkszeniem wartosci zerowej, a nie
zwigkszeniem sie ekstynkeji przypadajgcej na jednostke molibdenu. Do-
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datek FeCl; nie zwigksza wiec czulosci metody, a zmniejsza jej doklad-
nos¢. Niewielkie iloSci zelaza wystepujace w badanych materialach nie
wplywaja wyraznie na oznaczenie molibdenu i z tych powodoéw chlorku
zelazowego do badanego roztworu nie dodawano. Podobnie nie stwier-
dzono korzystnego wplywu dodawania azotanu sodu.

W dalszych badaniach przekonano sie, ze jednorazowe ekstrahowanie
octanem butylu jak podano w opisie zupelnie wystarcza do catkowitego
wyekstrahowania molibdenu z roztworu. Kolorymetrowanie w probow-
kach o srednicy 16 mm pozwalalo na dokladniejsze oznaczenie molibdenu
dopiero od zawartosci 2 mg/kg. Mniejsze ilosci oznaczane sg z wiekszym
bledem. Poniewaz celem pracy bylo oznaczenie toksycznych ilosci molib-
denu, mniej dokladne oznaczenie malych ilosci nie przeszkadzaly w okre-
sleniu charakterystyki siana.

Wyniki badan

Dane dotyczace ogolnej charakterystyki stanowisk, z ktorych pobierano
probki siana do okreslenia w nich zawartosci molibdenu zestawiono w ta-
beli 1. Z tabeli tej wynika, ze gleba mineralna byla tylko w Strzelcach,
na pozostalych stanowiskach wystepowaly torfy, wzglednie gleby mutowo-
torfowe. pH gleb (mierzone w zawiesinie wodnej) tylko w jednym wy-
padku nizsze bylo od 7, (mianowicie w Werbkowicach i wynosito 6,1 i 6,4).
Podobnie tylko w Werbkowicach nie stwierdzono obecnosci weglanu
wapnia.

W tabeli drugiej zestawiono analize botaniczng siana z poletek nie na-
wozonych i nawozonych I i II pokosu z Werbkowic.

Na poletkach nie nawozonych istnialo duze zachwaszczenie, a sposrod
traw dominowala stoklosa bezostna, ktéra jednak nie przekraczata 20%
cigzaru siana. Po nawozeniu zawarto$¢ stoklosy bezostnej w sianie wyno-
sita w I pokosie 81,5%, a II 929%.

Na innych badanych lgkach nie bylo wyraznej dominacji jednego ga-
tunku trawy, a nawozenie nieznacznie tylko wplynelo na zawarto$é traw
w sianie. Zmienil sie jednak iloSciowy i jakosciowy sklad badanych traw.
Tak np. w Minikowie na lgkach nie nawozonych wystepowalo 11 gatun-
kow traw, ktore stanowily 70% siana. Po nawozeniu ilo$é¢ gatunkéw traw
wynosila 12 i stanowily one 90% siana.

Zawartos¢ molibdenu w probkach siana z poletek nie nawozonych i na-
wozonych z I i II pokosu z pieciu miejscowosci umieszczono w tabeli 3.

Sposrod analizowanych probek siano z Werbkowic réznilo sie znacznie
wieksza zawartoécia molibdenu, przekraczajaca $rednio 2 mg/kg od siana
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Tabela 1
Charakterystyka gleb
l ' Pocza-' pH Iwc;glan
Lp. | Miejscowos$é i Nazwa gleby tek na- | +wapna
| wozenia' wodzie
1 Frydrychowo gleba murszowo-torfowa
Y.aki Labiszynskie utworzona z torfu trzcinowo-
dolina Noteci turzycowego, o duzej zawar-
k. Labiszyna tosci zelaza i weglanu wapnia
nienawozona 7,40 3,48
nawozona 1954 7,45 10,44
2 Stirzelce Dolne mada $rednia pylowa
dolina dolnej nienawozona 7.7 1,30
Wisly, Nizina nawozona 1957 7,7 0,95
Fordonska zalewana
wielkimi wodami
3 Nieszawka Mala gleba murszowo-torfowa za-
dolina dolnej mulona, wytworzona z torfu
Wisly Nizina turzycowego i drewna olcho-
Nieszawka obwalowana, wego
ponizej Torunia nienawozona 7.8 27,11
nawozona 1958 17,8 19,08
4 Lazienki gleby mulowo-torfowe wy-
dolina Noteci tworzone z namuléw pyla-
k. Nakla stych plytkich, zalegajgcych
na torfach turzycowo-trzci-
nowych
nienawozona 7.7 8,68
nawozona 1956 7.4 12,14
5 Werbkowice gleba murszowo-torfowa wy-
dolina Huczwy ksztalcona z torfu turzyco-
pow. Hrubieszow wego o0 migzszosci 75 cm na
utworze ilastym
nienawozona 6,1
nawozona 1958 6,4

z pozostalych miejscowosci, dla ktérych zawartoS¢ molibdenu wynosita
od 0,6 mg/kg (w Lazienkach) do 0,9 mg/kg (we Frydrychowie).

Nie uwzgledniajagc Werbkowic w pozostalych czterech miejscowosciach
nie stwierdzono istotmych réznic miedzy zawartoscig molibdenu w sianie
pochodzacym z réznych pokoséw. Srednio w I pokosie zmaleziono 0,71
mg/kg, a w II pokosie 0,77 mg/kg. Srednie zawartoéci molibdenu w sianie
w trzech poszczegélnych latach wynosily dla tych 4 miejscowosci 0.95,
0,63, 0,65 mg/kg. Na poletkach nie nawozonych srednie zawarto$ci molib-
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Tabela 2

Wyniki analiz botanicznych siana w procentach wagowych
(Werbkowice 1961 r.)

I pokos Il pokos
Gatunki roslin
0 NPK 0o NPK
Alopecurus pratensis L. | 1,3 0,6 2,0 0,5
Dactylis glomerata L. —_ 1,9 2,6 3.5
Poa pratensis L. 6,0 2,9 2,4 0,5
Anthoxanthum odoratum L. 5,4 —_— 0,9 —
Bromus inermis Leyss. 15,8 83,6 14,8 93,0
Festuca arundinacea Schreb. 1,8 — 5,0 0,2
Festuca rubra L. 23.4 1,4 8,2 0,9
Poa trivialis L. 0,7 4,7 + —
Deschampsia caespitosa (L.) P. B. 50 - 6,3 0,1
Razem trawy 59,4 95,1 42,2 98,7
Carex sp. 4,6 0,6 7.2 0,7
Rumex acetosa L. 2,5 — 4,9 0,1
Plantago lanceolata L. 30,3 0,3 44,6 0,1
Razem chwasty 32,8 0,3 49,5 0,2
Inne 3.2 4,0 1,1 0,4
Ogdlem 100 100 100 100
Tabela 3
Zawartos¢ molibdenu w prébkach siana w mg/kg
- |
1959 ] 1960 } 1961 Ssinl
Mie scowosci Nawozenie pokosy | Srednie dla
I | m | 1 | m ooy niejse.
Frydrychowo 0) 1,3 0,8 0,9 0,9 1,0 0,8 095
0,86
NPK 0,9 1,0 0,7 0,9 0,5 0,7 0,78
Strzelce 0 1,0 1.2 0,6 0,9 0,6 1,5 0,92
0,80
NPK 0,8 0,8 0,4 0,9 0,6 06 0,68
Nieszawka (0] 1,1 10 0,3 0,6 0,9 06 0,75
0,71
NPK 0,9 0,7 0,6 0,5 0,7 0,6 0,67
Lazienki O 0,9 1,1 0,7 0,6 0,3 0,5 0,68
0,61
NPK 0,8 1,0 0,2 0,4 0,5 04 0,55
Werbkowice 0) 2,9 2,1 2.3 2,0 1,8 14 2,08 219

NPK 2,6 3,3 1,4 2.7 14 24 230
Srednie dla
pokosu 1,32 130 081 1,06 083 0,92

Srednie z lat 1,31 0,93 0,87
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Tabela 4
Zawarto$¢ molibdenu w gatunkach ros$lin w mg/kg
Mieise. Czestosé . Czestosé Minikowo
. . y wystgpowania | Zulaw- | wystepowania tylko
Gatunkd roflin I?Zj;lc); w 3 probkach ka w 2 prébkach | w 1 probie
siana siana siana
Alopecurus pratensis L. 3,12 2 — — —
Dactylis glomerata L. 2,37 2 - — 1,94
Festuca pratensis Huds. 3,49 1 — — 2,24
Phleum pratense L. — — - — 1,22
Poa pratensis L. 2,98 1 0,94 1 —
Agrostis alba L. ' = - = 1,47
Anthoxanthum odoratum L. 3,35 1 1,49 2 —
Bromus inermis Leyss. 1,35 2 — — —
Festuca arundinacea Schreb. 4,79 1 — — 2,12
Festuca rubra L. 1,79 2 2,06 2 —
Phalaris arundinacea L. 0,77 1 — — 1,04
Poa trivialis L. — — 1,71 1 —
Deschampsia caespitosa (L.) P. B. 1,43 2 1,04 2 —
Holcus lanatus L. — — 4,31 2 —
Carex sp. 1,16 3 0,88 1 2,02
Rumex acetosa L. 1,39 2 0,84 2 —
Plantago lanceolata L. 0,94 1 0,59 2 —
Achillea millefolium L. — — 0,63 2 —
Cirsium palustre (L. Scop. 1,69 2 — — —
Cirsium oleraceum (L.) Scop. 1,06 1 0,79 1 0,69

denu wynosily w poszczegélnych 3 latach 1,05, 0,65, 0,74 mg/kg, a na
poletkach nawozonych $rednie byly we wszystkich latach nizsze j wWy-
nosity odpowiednio 0,86, 0,58, 0,57 mg/kg. Podobne ilo$ci znaleziono
w sianie z Jaktorowa, pow. Grodzisk Mazowiecki, pobranego tylko z I po-
kosu w roku 1959. Na poletkach nie nawozonych zawarto$é wymnosila
0,94 mg/kg, na nawozonych 0,82 mg/kg.

Siano z Werbkowic wykazywalo najwieksza zawarto$é molibdenu réw-
niez w 1959 roku — 2,75 mg/kg Mo, a w nastepnych latach wynosila
— 2,101 1,75 mg/kg.

Roéznica w zawartoéci molibdenu w obu pokosach byla istotna. Na po-
letkach mie nawozonych zawartosé jego byla wieksza w I pokosie niz
w II i wynosila $rednio za 3 lata — 2,33 i 1,83 mg/kg. Nawozenie zmniej-
szyto zawarto§¢ molibdenu w I pokosie do 1,80 mg/kg. W tym wypadku
hawozenie wplynelo w podobny sposéb jak na 4 pozostatych lakach
0 mniejszej zawarto$ci molibdenu. Jednak w II pokosie na poletkach na-
wozonych zawartos¢ molibdenu byla najwyzsza i wynosila $rednio za
3 lata 2,8 mg/kg.
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Podobne zalezno$ci znaleziono dla oznaczanego molibdenu w prébkach
siana z Minikowa, pobranych tylko w jednym roku 1959. Siano z pierw-
szego pokosu z poletek nie nawozonych zawieralo 1,8 mg/kg, a z poletek
nawozonych 1,0 mg/kg, natomiast z II pokosu zawartoéci te wynosity od-
powiednio 1,9 i 2,7 mg/kg.

W Zulawce pobrano tylko w jednym roku z I pokosu siano z poletek
nie nawozonych i nawozonych, ktore zawieralo 1,6 i 2,3 mg/kg.

Molibden oznaczano w niektorych gatunkach roslin dominujacych
w sianie o duzej zawartosci molibdenu, pochodzacych z tgk w Werbkowi-
cach, Zulawce i Minikowie. Badane probki siana byly bardzo zréznico-
wane, jezeli chodzi o wystepowanie gatunkéow. W zwigzku z tym byly
duze trudnoséci w przebadaniu tego samego gatunku na kilku stanowi-
skach, a nawet w obrebie jednego stanowiska z poletek nawozonych i nie
nawozonych.

Zawarto$¢ molibdenu w trawach, srednie dla gatunkow zestawiano
w tabeli 4.

Najwyzsza zawarto$é molibdenu notowano u traw. Trawy z Werbkowic,
Zulawki i Minikowa (tabela 4) zawieraly $rednio 2,55, 1,92 i 1,67 mg/kg.
Chwasty zawieraly mmiej molibdenu niz trawy, $rednio dla wymienio-
nych 3 miejscowosci 1,26, 0,73 1 0,63 mg/kg. Turzyce zawieraly molibdenu
prawie tyle, co chwasty w sianie z Werbkowic i Zulawki (1,16 i 0,38
mg kg). W Minikowie jednak turzyce zawieraly duzo wigoej molibdenu,
jednak i w tym wypadku nieco mniej niz trawy. W Zulawce najwiece]j
molibdenu znaleziono w kloséwce welnistej (na nawozonych 2,67 mg/kg,
na nie nawozonych 5,92 mg/kg, nastepnie w kostrzewie czerwonej) na
nawozonych 3,82 na nie nawozonych 4,39 mg/kg).

W Werbkowicach najwyzsza ilo§¢ molibdenu zawiera kostrzewa trzci-
nowa, tomka wonna, a w Minikowie kostrzewa lgkowa i kostrzewa trzci-
nowa.

Z wymienionych trzech lgk tylko niektére trawy wystepowaly na dwaéch
lakach. Dawaly jednak bardzo rézne wyniki, tak np. kostrzewa czerwona
na poletkach nienawozonych z Zulawki zawierala 4,39 mg/kg, a z Werb-
kowic 2,75 mg/kg. Natomiast §mialek darniowy z tego samego siana z Zu-
lawki 1,00 — a z Werhkowic 1,18 mg/kg.

Omoéwienie wynikow

Opierajac sie na podanych w literaturze (1) iloéciach gramicznych za-
wartoéci molibdenu, powyzej ktérych jest on szkodliwy dla zwierzat, na-
lezy stwierdzié, ze $rednie iloSci molibdenu dla poszczegélnych miejsco-
wosci tej granicy (tzn. 3 mg/kg) nie przekraczaja.
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Na 4 stanowiskach molibden wystepowal w niewielkich ilosciach a $red-
nia zawarto$¢ jego wymnosita ponizej 1 mg/kg. W Werbkowicach, Zulawce
1 Minikowie ilo$é molibdenu w sianie byta wieksza i zblizala sie do war-
tosci 3 mg/kg, a w niektérych wypadkach przekroczyla te granice.

Zakladajac, ze zawarto$¢ miedzi we wspomnianych prébach siana wy-
nosi ponizej 10 mg/kg (4) wedlug danych z literatury (1), podane wyzej
ilosci molibdenu moga byé¢ szkodliwe dla zwierzat. Nalezy wobec tego
pod tym katem rozpatrywaé znane wypadki zachorowan zwierzat w Zu-
tawce i Werbkowicach.

W literaturze spotykamy sie¢ ze stwierdzeniem, ze im pH gleby jest
wyzsze, tym wiecej molibdenu pobieraja ro$liny. W wyzej analizowanych
przypadkach najwieksze ilosci molibdenu znaleziono w sianie i gatunkach
roslin, pochodzacych z gleb murszowo-torfowych, bezweglanowych o pH
6,1 i 6,4. Wyniki te sa zgodne z wynikami otrzymanymi przez Kubota (2),
ktory réwniez otrzymal najwyzsze warto$ci molibdenu w sianie z gleb
o pH 6,5.

Mniejsza zawarto§¢ molibdenu w sianie z poletek nawozonych nalezy
tlumaczy¢ wiekszym plonem pod wplywem nawozenia, co spowodowalo
wigksze rozcienczenie molibdenu zwiekszong masg ro§linng. Pobranie
jednak molibdenu z poletek nawozonych jest wyzsze niz z poletek niena-
wozonych. Obserwowana w Werbkowicach wieksza zawartosé molibdenu
w II pokosie z poletek nawozonych mogla byé spowodowana zmniejsze-
niem si¢ plonéw na tych poletkach w poréwnaniu do plonéw z I pokosu.

Wedlug danych z literatury najwieksze ilo$ci molibdenu mozna spotkac
w roslinach motylkowatych. Niestety analizowane probki siana nie za-
wieraly tych gatunkéw. Gromadzenie molibdenu przez poszczegolne* rosli-
ny jest rozne. Ogolnie jednak u traw wykryto wieksze iloéci molibdenu
niz u chwastéw. Badane Igki nie mialy dominujgcego gatunku i wyka-
zywaly duza zmiennoé¢ w analizach botanicznych. Ten fakt uniemozliwit
bardziej dokladne przebadanie poszczegolnych czynnikéw — jak nawoze-
nie i pokosy.

Pracy tej nie mozna uznaé za zakonczons. Dalszym jej etapem bedzie
oznaczenie miedzi w dotychczas analizowanych prébkach siana i gatun-
kach roslin oraz w glebach.
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DYSKUSJA

Dr inz. Waclaw Roguski
IMUZ Bydgoszcz

Mgr Irena Kuczynska w swoich badaniach wykazala, ze siano lgkowe z doliny
Noteci — z Zulawki i Minikowa oraz z doliny Huczwy — z Werbkowic posiada
duze ilo$ci molibdenu, co moze by¢é przyczyng chorob przezuwaczy. W dyskusji padlo
réwnoczes$nie pytanie, czy w tym terenie rzeczywiscie bydlo choruje? Wedlug po-
siadanych informacji moge stwierdzié¢, ze bydlo zywione wylgcznie paszg z lgk fak-
tycznie choruje i nawet sg liczne wypadki padnieé. Szczegoélnie wyraznie objawia
sie to w rejonie Zutawki, gdzie rolnicy majg pasze i $cidlke tylko z gleb pobagien-
nych, dolinowych. Potwierdzily to réwniez do$wiadczenia zywieniowe Rejonowego
Zakladu Dos§wiadczalnego Minikowo na Polu Do$wiadczalnym w Zulawce prowa-
dzone wspoélnie z Instytutem Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN oraz z Instytutem
Weterynarii. Owce zywione paszg pastwiskowg lub sianem lgkowym nie rozwijaly
sie normalnie, chudly a nastepnie ginely. U zwierzat chorych stwierdzono brak wi-
taminy By, w zwaczu, niski poziom miedzi we krwi i ogélng anemie. Wedlug infor-
macji uzyskanych od prof. J. Domanskiego dodatek kobaltu do paszy nie dopuszcza
do schorzenia. Grupa owiec zywiona sianem lgkowym z dodatkiem tego mikroele-
mentu rozwijala sie normalnie i nie bylo padnie¢. Dochodzi on do wniosku, ze brak
kobaltu jest glownie przyczyng choroby przezuwaczy na tym terenie.

Réwniez doswiadczenia pastwiskowe w Minikowie w dolinie Kanalu Bydgoskiego
wykazaly, ze bydlo tam wypasane mialo niskie przyrosty pomimo nadmiaru $wiezej
paszy zielonej. Poza tym wielu rolnikéw twierdzi, ze pasza z lgk nadnoteckich nie
jest wystarczalna dla zwierzat. Dlatego tez wiekszo$§é rolniké6w daje krowom obok
pasz z doliny réwniez inne pasze pochodzace z wysoczyzny morenowej i wtedy
schorzenia nie wystepuja.

W ostatnich latach duzo narzekan na niskg jako$¢ paszy jest w dolinie dolnej
Wisly na terenach obwalowanych i od kilkudziesieciu lat nie zalewanych wielkimi
wodami, a mianowicie w dolinach Chelminskich, Swieckiej, Nieszawskiej w pow.
torunskim i innych. Objawy choroby zwierzgt sg podobne jak w dolinie Noteci.

Jakie sy przyczyny choroby zwierzat w tych dolinach? Przyczyn tych moze by¢
wiele. W badaniach lgkarskich stwierdzamy na tych terenach niskg zawartos¢ fos-
foru przy réwnoczes$nie wysokiej zawarto$ci wapnia. Czesto w sianie spotyka sie
ponizej 0,3% P,0;. Ponadto na terenach wilgotnych i mokrych w runi lgkowej w do-
linie Wisly wystepuje duzo roélin szkodliwych dla zwierzat. Zawarto§é skrzypu
blotnego nieraz przekracza 10% wagi siana, a mozna spotkaé lagki, gdzie ilo$¢ tej
trujgcej rodliny dochodzi do 30%, a nawet do 50%, stwierdzono réwniez duze ilosSci
jaskra ostrego, czesto w ilo$ci ponad 10% masy roslinnej.

Analizy chemiczne wykonane przez doc. dr S. Seidlera na zlecenie IMUZ wyka-
zaly, ze siano z terenéw pobagiennych, nie zalewanych wielkimi wodami, ma znacz-
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nie nizszg zawarto$¢ miedzi i kobaltu niz siano z Igk zalewanych. Iloéci tych mikro-
elementéw sg juz bliskie dolnej granicy fizjologicznej dla zwierzat. Interesujacy
rzecza jest stwierdzenie, ze w sianie z lgki nawozonej zawarto§é miedzi i kobaltu
byla wyzsza.

Z tego przeglagdu widzimy, ze przyczyng choroby zwierzat zywionych paszami
z gleb pobagiennych moze byé niska zawartosé przyswajalnych form miedzi i ko-
baltu w masie roélinnej, za wysoka zawartos¢ molibdenu na niektérych stanowi-
skach, niska zawarto§é fosforu, przy wysokiej zawarto$ci wapnia oraz duza ilosé
roSlin szkodliwych dla zwierzat., Te wszystkie czynniki sg ze sobg wzajemnie Zwig-
zane i caly kompleks decyduje o zdrowotnoéci zwierzat. W chwili obecnej posiadamy
Srodki, aby zapobiec chorobom. Przede wszystkim nalezy wprowadzié¢ bardziej inten-
sywng gospodarke lgkows i pastwiskows. Gleby dotychczas mokre muszg byé inten-
sywniej osuszane. Laki i pastwiska trzeba nawozié¢ nawozami fosforowymi, potaso-
wymi i azotowymi. Tam, gdzie jest zbyt duza ilo$é ro$lin szkodliwych dla zwierzat,
nalezy przeprowadzié¢ dodatkowo walke z chwastami. Zwierzeta zywione wylgcznie
paszami pochodzacymi z doliny powinny otrzymywaé mieszanki mineralne z dodat-
kiem brakujgcych mikroelementéw., Dopiero przy takiej gospodarce pasza bedzie
w pelni wykorzystana przez zwierzeta.

Uwazam, iz muszg byé nadal prowadzone $ciste doswiadczenia lgkarskie, che-
miczne, zywieniowe i weterynaryjne, aby dokladniej poznaé przyczyny schorzen
zwierzat i znalezé najwlas$ciwsze metody gospodarowania i zywienia.



