ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1979 z. 226

BADANIA NAD SPOSOBEM WNIKANIA WIRUSA X
ZIEMNIAKA (PVX) DO KOMOREK GOSPODARZA

Witadystaw Golinowski, Jacek Skrzeczkowski, Krystyna Szkutnicka,
Ewa Kupidtowska —~

Instytut Biologii Roslin SGGW-AR Warszawa
Instytut Ziemniaka, Mlochow

DONIESIENIE

W wirusologii roslin duze znaczenie ma inokulacja mechaniczna, dla-
tego tez podjeliémy probe badania Sciany komoérkowe]j jako bariery, kto-
ra musi by¢ pokonana w pierwszej kolejnosci przez material infekcyjny.
Szczegbdlnie interesujacy wydaje sie by¢é problem — czy istnieje za-
leznoéé pomiedzy elementami strukturalnymi s$ciany (bialka struktural-
ne, enzymy) i elementami strukturalnymi wirusa (biatka kapsydu, RNA).

Oczyszczony PVX umieszczono w przestxfzeniach miedzykomorko-
wych blaszki liSciowej ziemniaka poprzez wstrzykiwanie roztworu o ste-
zeniu 0,350 mg/ml. Badania prowadzono z odmiang Flisak podatng na
PVX oraz z rodem 22/70 krancowo odpornym na PVX. W mikroskopie
elektronowym obserwowano co dzieje sie z czastkami PVX wprowadzo-
nymi do przestrzeni miedzykomérkowej. Badania prowadzono na mate-
riale zebranym w nastepujacych odstepach czasowych od iniekcji: 0, 10
i 30 min.; 1, 3, 12, 24 oraz 48 godz. oraz po 5 i 10 dniach.

W materiale z pierwszych trzech terminéw po iniekcji w roélinach
podatnych zaobserwowano agregacje PVX przy Scianie komoérkowej oraz
ich czeSciowa degradacje. W roslinach odpornych nienaruszone czgstki
PVX sg najczesciej zlokalizowane miedzy blonami granicznymi, tworzgc
struktury przypominajgce mostki.

Po 12 i 24 godzinach od iniekcji w roslmach podatnych nastepuje
degradacja czastek PVX na powierzchni $ciany komorkoweJ W rosli-
nach odpornych najczescie] obserwowano nienaruszone czgstki PVX w
narozach przestrzeni miedzykomoérkowych. Agregacjom tym towarzyszy-
ly zmiany w Scianie komorkowej. Plazmolemma byla odsunigta od $cia-
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ny przez wbudowang substancje amorficzng. Miedzy plazmolemmg i $cia-
ng wystepowaty liczne mikrotubule.

Po 51 10 dniach od iniekcji w roslinach podatnych stwierdzono cal-
kowitg degradacje czastek PVX na powierzchni sSciany. W S$cianie ko-
moérkowej nie stwierdzono czgstek wirusa. Po 10 dniach PVX stwierdzo-
no w cytoplazmie. W roslinach odpornych obserwowano nienaruszone
czgstki PVX w narozach przestrzeni miedzykomérkowych po 5 i 10 dniach
od iniekcji. Nastgpilo rozbudowanie scian komoérkowych, plazmolemma
zostala odsunieta przez substancje amorficzng, na terenie ktérej wyste-
powaly mikrotubule lub bloniaste struktury pecherzykowate. Na tere-
nie protoplastow komodrek mezofilu roslin odpornych nie stwierdzono
czastek PVX.

Baadvicaas T'oaunoscku, Ayex Cruwewxoscxu, Kpucruna LIxyrrnuyxa,
Esa Kynudaoscka

UCCIEOJOBAHMSA BTOPXKEHMA X BUPYCA KAPTO®DEIA PVX)
B KJETKM XO3AUHA

Pes3swwMme

Boapuioe 3HayYeHye B BMUPOCOJOTMM pPacCTEeHMI MMEET MeXaHu4YecKada WMHOKYJA-
M5, TIOSTOMY-TC OBbLIM HadaThl TIPOOLI 0 M3YYEHMIO KJIETOYHO! CTEeHKM KaK Gapb-
epa, KOTOPLII B NIEPBYIO O4YepeAb AONKEH ObITh IpeoRoNeH MHMEKIMOHHBIM MaTe-
puamom. Kamercs, 4To OCOGEHHO WMHTEPECHOI ABJAETCHA ITpobJieMa: CYIIECTBYET Ju
3aBMCUMOCTD MEXKAY CTPYKTYPHBIMM SJIEMEHTaMy CTEHKM (KOHCTUTYLMOHHbIE OeNKW,
(OEepMEHTBI) ¥ 3JIeMeHTaMM CTPYKTYPHbIMM Bupyca (6enox xamcuaa, PHK).

OumnieHHbnt PVX moMelueH B MEeXKJETOWHBIX ITPOCTPaHCTBaxX JIMCTOBOM ILjIa-
CTHMHEM KapTodedd MyTeM BUPbICKMBAHMA pPacTBopa KoHHeHTpauyy 0,350 mr/mi. JadA
JCCIeROBAaHMII OBbLIM B3ATHI PaCTEHMA U3 COPTOB: DIMCAK — BOCMIPUMMYMBBIA K
PVX u pox 22/70, mpepeabHo ycroiuusblii X PVX. IIpyM npuMeHeHuM METOROB 3JI€K-
TPOHHOI MMUKPOCKOIMM HAGIIORAOCH, YTO IIPOUMCXOAUT C YacCTUIAMM PVX, BBegeH-
HbIMM B MEXKJIETOYHOE IIPOCTPaHCTBO. VicciaenoBaHUMA IIPOBOAMIMCE HAa MaTepuajax,
COBpaHHBIX B CISAYIOIMX NPOMEXKYTKAaX BpeMeHu or mubexwym: 0°, 10°, 30, 19 34,
124, 249, 484, 5 pueit u 10 AHeir.

B MaTepuajie IEPBBIX TpPeX (CPOKOB IIOCJe MHBEKIMMY B BOOCIPUMMYMBBLIX DPacTe-
HuAx Habmoxaauch arperaipm PVX mpm KJIETOYHO! CTEHKE M MX YacTUYHadA Je-
rpajaiyMa. B yCTOMYMBBIX PACTeHMAX HENOBPeXJeHHble dacTuipl PVX vyame Bcero
6LIIM JIOKANIM3MPOBAHBI MEXAY TrpaHmyanmMmy oOoJoyKamy, o0pasys CTPYKTYPEI,
HaIIOMMHAIOLi€ MOCTUKIL

Yepes 12 u 24 yaca Iocjie MHBEKUM) B BOCIPUMMYMBBIX PACTEHMAX HACTYIUIACT
Ha IIOBEPXHOCTM KJETOYHBIX CTEHOK Jerpajauma yactimy PVX, B ycToi4MBBIX Pa-
CTeHMAX uYallle BCero Habaiofaauch HEHapylueHHble dacTuusl PVX B yriax mex-
KJIETOYHOrO IPOCTPAHCTBA. DTUM arperalMaM COMYTCTBYIOT M3MEHEHMA B KJETOYHOM
CTEeHKeE.



WNIKANIE WIRUSA X DO KOMOREK 123

IlrasmoreMMa OTOABMHYTa OT CTEHKM BCEACTBME BCTPOVIKM aMOpPHOrO Berre-
cTBa. MeXXay maa3MoJIeMMOil ¥ COOCTBEHHO CTEHKOM TIOABJAIOTCA MHOTOYMCIICHHBIE
MUKPOTYOYJIbI. '

Ilo ucreyenvm 5 u 10 gHE OT MHBEKUMM B BOCIDMMMYMBBIX PaCTSHMAX KOHCTA-
TUPOBaHA Ha TMOBEPXHOCTM CTEHKM IIOJHaA HAerpajanma dactuy PVX., B kiaeTouHoit
CTeHKe He o0HapyxeHno wactuu Bupyca. depes 10 aueit B ImTOmIa3Me OOHAPYIKEHO
PVX. B ycroifuMBBIX DacTeHMAX HAOHIONANMCh HEHApyILUeHHbLIe 4YacTuubl PVX B
yraax MeXKKJETOYHbIX (IPOCTPAHCTB TI0 IpoiuecTsuu 5 u 10 aHeEl OT BpeMeHM UHb-
exuuy. KieroyHble CTeHKM PaCIUMPAIOTCA, aMOpKbHBbIe BelecTBa OTOLBMIalOT TLIA-
3MOJIEMMY, B pPailOHe KOTODO) TOABJAIOTCA MMKPOTYOYJbl MM Ty3bIpbYaTble [IJe-
HOYHBIE CTPYKTypnel. B pajioHe mnpoTOMJIacTOB KJIETOK Me30(huiila YCTOIMYMBLIX
pacrenuii yactTmy PVX He oOHapyzkeHO. — _

Wtadystaw Golinowski, Jacek Skrzeczkowski, Krystyna S:zkutnicka,
Ewa Kupidtowska

EXPERIMENTS OF PENETRATION OF PVX INTO HOST CELLS

Summary

Since mechanical inoculation is very important in plant virusology, we attemp-
ted to study the cell wall as a barrier which must first of all be forced by the
infective material. The important question arises whether there is a relationship
between the structural elements of the wall (structural proteins, enzymes) and
structural elements of virus (capsid proteins, RNA).

Purified PVX was infroduced into the intercellular spaces of potato leaf blade
by injection of an appropriate solution (concentration 0,350 mg/ml). Use was made
of plants of vanieties: Flisak — susceptible to PVX, and stock 22/70 — extremely
resistant to PVX. By means of electron microscopy the fate of PVX particles
introduced into the intercellular spaces was observed. Materials collected at: 0,
10°, 30’, 1», 3h 12h 48h, 5 days, 10 days after the injection were investigated.

In the materials collected at the first three times after the injection, in the
éusceptible plants PVX aggregations at the cell wall and their partial degradation
were found. In the resistant plants intact PVX particles were mostly localized
between the border-line membranes, forming bridge-like structures.

After the lapse of 12 and 24 hrs after the injection, in the susceptible plants
degradation of PVX particles at the cell wall surface took place. In the resistant
plants mostly intact PVX particles in the angles of the intercellular spaces were
cbserved. These aggregations were accompanied by changes in the cell wall
Plasmalemma was removed from the cell wall by incomporated amorphous sub-
stance. Many microtubules occurred between plasmolemma and the cell wall
proper.

After a lapse of 5 and 10 days after the injection, the susceptible plants
exhibited complete degradation of PVX particles at the cell wall surface. Within
the cell wall no virus particles were found. After 10 days PVX was detected in
cytoplasm. In the resistant plants intact PVX particles in the angles of the in-
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tracellular spaces were demonstrated 5 and 10 days after the injection. Cell walls
became extended; plasmolemma was removed by amorphous substance within
which microtubules or membraneous vesicular structures occurred. Within the
protoplasts of mesophyll cells of the resistant plants no PVX particles were de-

tected..
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