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ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA MIASTA KRAKOWA

Cze$§é III,

Zagadnienie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i jego wply-
wu na zdrowie czlowieka jest stalym przedmiotem badan naukowych
i dyskusji w wielu krajach, zwlaszcza uprzemyslowionych, co znajduje
. swoj oddzwiek w piSmiennictwie z zakresu higieny.

Uderzajacy jest fakt, ze w polskim pi$miennictwie lekarskim proble-

- matyka zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego jest rzadko poru-
szana, co stoi w duzej sprzecznosci z waga, jakie] zagadnienie to zaczyna
u nas nabiera¢ i to nie tylko na obszarze Goérnoslaskiego Okregu Prze-
mystowego (GOP).

Zaktad Higieny A. M. w Krakowie podjal badania nad zanieczyszcze-
niem powietrza miasta Krakowa w 1952 roku. Chodzilo o zorientowanie
sie w stopniu zagrozenia ludnosci na skutek dzialania czynnikéw za-
nieczyszczajacych powietrze ze szczegdlnym uwzglednieniem dzielnicy
Krakowa-Stare Miasto, najgesciej zaludnionej, gdzie istnieje silne Zrodlo
zanieczyszczenia przemystowego zwigzane z polozong na potudniowo-
zachodnim krancu tej dzielnicy gazownig i elektrownis. Wyniki naszej
pracy wzbudzily poza czynnikami zwigzanymi scisle ze Sluzba Zdrowia
takze zainteresowanie inZynieréw sanitarnych oraz urbanistéw, dla kto-
rych maja istotne praktyczne znaczenie.

Podejmujgc badgnia nad zanieczyszczeniem powietrza atmosferycz-
nego m. Krakowa zdawaly$Smy sobie sprawe, ze dokladniejsze odzwier-
ciedlenie stanu zanieczyszczenia powietrza i jego aktualnego wplywu
na zamieszkala w Krakowie ludnos$¢ nie lezy w zakresie naszych mozli-
wosci. Brak jest aparatury, ktéra by cho¢ czeSciowo mechanizowala
czynnos¢ pobierania préb, a mimo posiadanych mozliwosei -analizy
chemicznej brak bylo ludzi, ktérzy mogliby poswieci¢ caly czas na ba-
danie zanieczyszczenia powietrza. Dlatego tez badanie zanieczyszczenia
powietrza polegalo w duzej mierze na wyrywkowym pobieraniu préb
powietrza w okreslonych miejscach badania jeden raz w miesigcu przez
okres roku, celem zorientowania sie w przyblizonych wahaniach w za-
nieczyszczaniu, mierzonym za pomocg wskaZnikoéw zapylenia i stezenia
¢ SOz Wyjatek stanowilo badanie zapylenia metodg wagowa osadowg (2).

Jezeli chodzi o ocene stopnia zagrozenia ludnosci zmuszeni byliSmy
ograniczy¢ sie jedynie do poréwnania uzyskanych przez nas wynikow
z danymi pisSmiennictwa z zakresu Kklinicznego znaczenia zanieczysz-
¢ czenia powietrza atmosferycznego.

Wyniki badan nad zapyleniem powietrza miasta Krakowa zostaly
-opublikowane znacznie wczesniej (2,6). Badania nad stezeniem SO:
wykonano nieco pézniej (1953, 54 i 55 rok) co bylo zwigzane z zagad-
t nieniem wyboru metodyki badania.
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Po opracowaniu teoretycznym i praktycznym metod podanych w pis-
miennictwie, a mozliwych do wykonania w naszym laboratorium (jodo-
metryczna, nefelometryczna i kolorymetryezna), zdecydowaly$my sig
na wyboér metody nefelometrycznej, przy uzyciu jako utleniacza nad-
chloranu potasowego. W metodzie tej oznacza sie réwnoczesnie zawar-
tos¢ SOz i SOs wzglednie par kwasu siarkowego (1). Powietrze pobiera-
tySmy w oznaczonych miejscach do workéw gumowych (Douglasa),
a nastepnie natychmiast, ale juz na terenie Zakladu przepuszczaly$Smy
je przez pluczki. Do tego rodzaju postepowania sklonily nas trudnosci
dlugiego odbioru na wolnym powietrzu (probki ze wzgledu na brak
pluczek zakonczonych szklem spiekanym pobieralySmy z szybkoSci do
1 1 na minute). Wyniki za$ szeregu prébnych badan. poréwnawczych
wykazaly, ze zgadzajg sie one w granicach bledu doswiadczalnego, jak
przy pobieraniu bezposrednim z powietrza tak i za posrednictwem
worka gumowego. Ilo$¢ powietrza przepuszczanego z kazdego punktu
pobrania wynosila co najmniej 100 1.

ZdawalySmy sobie sprawe, Ze uzyta przez nas metoda jest malo czula
i w zwigzku ztym malo dokladna, jednak pozostale, mozliwe do wy-
konania w naszych warunkach metody wykazaly w zastosowaniu wigk-
szy blad doswiadczalny (jodometryczna — ze wzgledu na duzy blad
miareczkowania, kolorymetryczna — ze wzgledu na trudno$ci wyeli-
minowania z pobieranego powietrza zwiazkéw przeszkadzajacych
W oznaczaniu, jak siarkowodoér i tlenki azotu). Poza tym metodg nefelo-
metryczng wykonanych bylo szereg dostepnych nam z piSmiennictwa
prac zagranicznych, co pozwolito nam na poréwnanie wynikow.

W pracach nad zapyleniem miasta Krakowa pobierano powietrze

w ciggu jednego roku (od maja 1953 do kwietnia 1954) w obrebie dziel-
nicy Krakowa — Stare Miasto, dla zorientowania sie nie tylko w war-
tosci stezen, ale i ewentualnej roli elektrowni i gazowni w ksztattowaniu
si¢ zanieczyszczenia. W zwiagzku z tym probki powietrza pobierano
w nastepujacych punktach dzielnicy Stare Miasto:
1. na placu Wolnica, okoto 300 m na poludniowy wschéd od gazowni
i elektrowni ,2. na ul. Bohateréw Stalingradu (wylot ul. $w. Wawrzyn-
ca) — 300 m na zachdéd od gazowni i elektrowni, 3. na Wawelu nad
ul. Podzamcze (okolo 1 km od gazowni i elektrowni) oraz 4. na Rynku
Glownym naprzeciw wylotu ul. Siennej) okoto 1,5 km od gazowni
i elektrowni). W sumie pobrano 47 proéb.

Przez okres nastepnych 9 miesiecy pobrano 48 préob w 10 punktach
a mianowicie:

I. 3 punkty odbioru w dzielnicach wschodnlch (ul. Grzegorzecka 64,
Rakowicka 10 i Deckerta 13), w ktérych pobrano 12 proéb.

II. 2 punkty odbioru w dzielnicach potudniowych (Wola Duchacka
obok szkoly i Zajezdnia przy ul. Skrzyneckiego), w ktoérych pobrano
11 proéb,

III. 3 punkty odbioru w dzielnicach zachodnich (Park Krakowski,
ul. Reymonta 12 i Betoniarnia przy ul. Konopnickiej), w. ktérych po-
brano 15 proéb.

IV. 2 punkty odbioru w Dzielnicy Stare Miasto, rejon Kazimierz
(plac Wolnica i ul. Bohateréw Stalingradu jak wyzej), z ktérych po-
brano 10 proéb.

Wyniki ~poszczegélnych prob podaja tabele I — Stare Miasto
i II — Krakoéw.

t
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_ Tabela I
Stezenia SO: w powietrzu w poszczegolnych punktach badania w dzielnicy Stare
Miasto
Stezenia SO, w mg na 1m?® powietrza

Miesigc P R .

badania pl. Wolnica ué}ﬁ?ﬁ;ﬁiﬁ%w %L;lg:}imé‘ie Wawel
1953 r.
kwiecien 0,632 0,574 0,384 —
czerwiec 0,3236 0,167 ; 0,252 ) 0,225
lipiec 0,624 0,571 0,412 0,222
sierpien © 0,839 0,748 0,333 0,187
wrzesien 1,0215 0,604 1,017 0,374
pazdziernik 0,8703 0,692 0,695 0,203
listopad 0,599 0,172 0,235 0,594
grudzien 0,664 . 0,478 0,556 0,638
1954 r.
styczen 0,154 0,400 0,874 0,176
luty 9,923 0,970 0,867 0,563
marzec 1,046 1,042 - 0,485 0,809
kwiecien 0,941 1,048 1,313 0,874
§rednia 0,7198 0,6222 0,6158 0,4398

Srednia warto$é z dokonanych pomiaréw w ciggu pierwszego roku
badann w oberbie dzielnicy Stare Miasto wynosi 0,603 mg/m?® SOgz;
uzyskana w drugim roku badania z terenu calego Krakowa wynosi
0,613 mg/m® SOs.

Ze wzgledu na zbyt niskg liczbe pomiaréw w poszczegdélnych punk-
tach, réznica w czasie ich pobierania oraz duze odstepy czasu miedzy
poszczegblnymi probkami sprawiaja, ze obliczone z tych danych $rednie
wartosci stezen nie mogg mie¢ wiekszego znaczenia. Zostaly one jednak
obliczone, przy czym okazalo sig, ze mimo wszystko ukladaja sie one
w charakterystycznej kolejnosci:

I rok badan: Stare Miasto SOz mg/m®

Pl. Wolnica . 0,72
ul. Boh. Stalingradu 0,62
Rynek Glowny 0,61
Wawel 0,43
II rok badan: Krakéw SOz mg/m?
dzielnice wschodnie 0,579 '
" poludniowe 0,647
. zachodnie 0,539

Stare Miasto — Kazimierz 0,725
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Tabela II
Stezenie SO: w powietrzu 4 dzielnic Krakowa
Data | Rok 1954 . ) 1955 .
badania | priegiac v | vi|vo|vim| x| x | xt | xit| 1
Dziel- Punkt po- . .
ni)ca \g;'anig Stezenie SO, w mg/m?
Rakowiecka 10 - 106130875 — - 10,379 | 0,662 | — -
wschod- | Grzegérzec-
nia ka 64 — 10,607 — — (0,499 | 0,327 — — —
Deckerta 43 0,699 — J1021| — — 10,644} 0,343 { 0,435 | —
Wola Duchecka
potud- (OlbosiSZkOIY) 1,135 | — |0,816| — — (0668|0513 0,435| —
. ul. Skrzynec-
niowa kiego (Zajez-
dnia) 0,410 - 1,123 | — 0,667 | 0,666 | 0,498 | 0,448 | —
Park Krakow-
ski — 10666 — |0221] — — 10,744 | 0,796 | —
zachod- |yl, Reymonta10| — [0,411] -~ 0227 — {0,582, — |0,603]0,437
nia ul. Konopnic-
, kiej (obok Be-
tonarni) - 0,822 — 0,659 | 0,452 | 0,444 | 0,588 — 10,433
Stare Pl. Wolnica — |0224] — | — /0,490,603 | — |0,544 1,072
Miasto |ul- Bohaterow
Stalingragu . | 0,952 | 0,760 | 1,088 | — — |0734| — jo8271] —

Roéznice zanieczyszczenia powietrza miasta Krakowa w poszczegdl-
nych dzielnicach i w poszczegblnych punktach odbioru nie sz duze, co
jest zwigzane z faktem, ze Krakow jest osiedlem miejskim o stosun-
kowo gestej zabudowie i ze stosunkowo duzg liczbg zakladow przemy-
slowych rozrzuconych na jego przedmie$ciach. Charakterystyczny jest
fakt, ze najnizsze stezenia SOz uzyskano w dzielnicy zachodniej i na
Wawelu ,okolica ta ma charakter dzielnicy mieszkaniowej, punkty po-
bierania prébek znajdowaly sie po zatym w miejscach zadrzewionych.
Wartosci poszczegélnych prob nie przekroczyly proponowanej przez
Rjazanowa normy dla badah jednorazowych. Oceniajgc jednak na ich
podstawie powietrze miasta Krakowa w poréwnaniu ze skalg Baba-
janca, nalezaloby okresli¢ je jako mocno i bardzo mocno zanieczysz-
czone. Brak wyraznych roéznic miedzy okresem lata i zimy $wiadezylby
o decydujacym wspdludziale stalych zrddel zanieczyszczenia, jak za-
klady przemystowe i $rodki transportowe (samochody, kolej). Fakt
uzyskania w obu seriach badah najwyzszych stezen SO: w rejonie ga-
zowni i elektrowni $§wiadczy o tym, ze z racji swojego charakteru, jak
réwniez ze wzgledu na lokalizacje w obrebie starej, bardzo gesto zabu-
dowanej dzielnicy o najwiekszej w Krakowie gesto$ci zaludnienia, za-
kiady te stanowia duze zagrozenie zdrowia ludnosci tej dzielnicy.

Wyniki badan nad zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego
przez SOz przeprowadzanych tg sama metoda w réznych krajach i oko-
licach przedstawiajg sie nastepujaco:

Londyn zima 1955 (12) jednorazowo ., . . . . 0,2 do 1,31 mg/m?
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Londyn 1952 (8), (Srednia dobowa podczas mgtly
toksycznej) . .. . 33 mg/m?
Moskwa 1956 (9) d21e1n1ca przemyslowa Jednorazowo 0,27 do 2 7 ”
dzielnica mieszkaniowa stara, ulice waskie:

zima maksimum . . . . . . . . . . . . . . 19 ”

lato ) e e .02,

‘ogrod botaniczny . . . . . do 03 ’
Leningrad (7) w sq51edztw1e zakladu szhf1ersk1ego——

promien 700 m . . . . 0,13 do 4,7 "
Wtochy (4) okolica Nero Montoro (przemyslowa) . . do 2,6 .

Stany Zjednoczone (3,5):
Elisabeth: minimum i maksimum proéb jednorazowych 0,2 do 0,5 '
Detroit, Ann Arbor (obszar rolniczy) . . . . do 0,06
Gornoslaski Okreg Przemyslowy 1956 i 1957 (11)
metoda badania nie podana — prébki jednorazo-
we: maksimum z réznych punktéw odbioru od 0,21 do 11 "
$rednie z roéznych punktéw odbioru . . od 0,15 do 1,99

Poroéwnanie wynikow uzyskanych z pomiaréw wykonanych w Kra-
kowie z wynikami uzyskanymi w okolicach uprzemystowionych w kraju
i za granica wykazuje, ze powietrze miasta Krakowa jest zanieczysz-
czone w stopniu zblizonym do stanu zanieczyszczenia powietrza w okre-
gach bardzo silnie uprzemystwoionych. Opierajac sie na cytowanych
obserwacjach klinicznych mieszkancéw, tego rodzaju zanieczyszczenie
wywiera juz znaczny wplyw na stan ich zdrowia, a w szczegélnosci na
stan narzadu oddychania, tym bardziej ze jak wynika z prac nad zapy-
leniem ,takze i pod tym wzgledem powietrze miasta Krakowa nalezy
zaliczy¢é do silnie i bardzo silnie zanieczyszczonego (2,6). Biorac pod
uwage coraz gwaltowniej wzrastajacg liczbe pojazdow mechanicznych
w mieScie (10) oraz mozliwo§¢ dochodzenia zanieczyszczen z Huty
Lenina nalezy przyjaé¢, ze stan powietrza miasta Krakowa pod wzgle-
dem zanieczyszczen pylem, gazami i parami bedzie sie stale pogarszaé,
tym bardziej ze rzezba terenu miasta i okolicy nie stwarza warunkow
dobrego przewiewu powietrza atmosferycznego w miescie.

WNIOSKI

Aktualny stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w Kra-
kowie, w zwiagzku z wzrastajagcym uprzemystowieniem terendéw pod-
miejskich oraz rozwojem motoryzacji wyraZnie zagraza zdrowiu miesz-
kancéw. Przedsiewziecie odpowiednich Srodkéw zapobiegawczych staje
sie problemem dnia.

Szczegolnie ostro problem ten zaznacza sie w dzielnicy Stare Miasto,
zwlaszcza w rejonie Kazimierza. Droga zapobiegania powinna i§¢ w tej
dzielnicy w 2 kierunkach: zmniejszenia zanieczyszczen wydzielanych
przez gazownie a zwlaszcza elektrownie oraz roztadowania zageszczenia
ludnoéci mieszkajacej w tej starej, zabytkowej dzielnicy.

Poréwnanie wynikéw wskazuje, Ze problem zanieczyszczenia powie-
trza atmosferycznego wielkich miast oraz osiedli przy zakladach prze-
mystowych jest nie mniej aktualny niz zanieczyszczenie powietrza
okregiem GOP i nalezy sgdzi¢, ze w miare wzrostu uprzemystowienia
waga jego bedzie nadal wzrastac.
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Rozszerzenie badan nad zanieczyszczeniem powietrza atmosferycz-
nego osiedli miejskich i okregéw przemystowych na terenie catej Pol-
ski i jak najszybsze zestawienie wynikéw bedzie podstawa do rychlego
podjecia zarzadzen dotyczacych ochrony powietrza atmosferyczmego.

K MayxmesBcka K Topuuwnpbccka
SATPA3SHEHHUE BO3YXA TOPOJOA KPRAKOBA. u. III.
ConpepxaHuue

HcenenoBanne 3arpsisnieHuss  aTvocepsoro Bosjyxa ropofa KpakoBa npeanpups
Wmctutyt Turuensl Menyuunckot Aramemun Hayk B 1952 .

HMccnenoBano ciieflyiomue OKPeCTHOCTH TOPOJAa: BOCTOUHYIO, 3aNajHylo, I0XKHYIO U JpeB-
Hu#t ropog — ,Crape MsACTO”, B KOTOPOM HAaXOJAATCA Ta30BBIl 3aBOJ M 3JEKTPOCTaHIHA.

Pe3y/ibTaThi HCOCHE[OBAHUS 3aMbLICHAS aTMOC(EpPHOro BO3AYyXa ObLIU  ONyGJAUKOBAMBL
B 1954 u 1956 roay. 3tor TPYA IpeACTaBJSET pe3YyJbTaThl HCCJAeJAOBAHUA KOJHYECTBA
cepuuctoro rasa (SO:2) B Bo3fyxe. Mceneposamusi mokasand, YTO KOHIEHTPALUHM CepHUC-
TOTO rasa B DPasHBIX OKPECTHOCTSX TOPO/a HEe3HAaYHTeJbHO OTJIMYANUCH /PYr OT Apyra.
Cpennsis Kouuentpauus kogebanacs or 0579 mr/m® mo 0,725 wmr/m® Camyio BHICOKYIO
KOHUEHTPaUHUI0 OGHAPYKeHO B OXPEeCTHOCTAX 1peBHero ropojga — ,,Crape Mscto” B GJauan
1a30BOTO 3aBOJa M OJIEKTPOCTAHIMH.

CpaBHHBAs TIOJyYeHHBIE Pe3yJAbTaThl MCCAEJOBAHHS KONUEHTPALMH CePHICTOrO raia
co wxanoit BasHuma HyXHO OIpexennTh BO3AyX ropoja KpakoBa Kak CHIbHO 3arpsisfen-
HEI H B 3TOM OTHOIIEHHH OUEHb GJAM3KHM COCTOSHHS BO3AYXa GOJBLINX [POMBILLTEHHBIX
OKDYroB.

B sakmouenun aBTOPHl NOAYEPKHBAIOT, YTO BO3PACTAlolasl KHAYCTPHAMI3auHMs ropojia
OyneT GecnpephiBHO YXyAILATh HbIHEIIHEE COCTOSHHE BO3jdyxa ropoia Kpakopa.

K. Dluzniewska, K. Gorczynska
POLLUTION OF AIR IN THE CITY OF KRAKOW (CRACOW)
Summary

In 1952 The Institute of Hygiene of The Medical Academy undertook the
studies of air pollution in the city of Cracow to determine the degree of pollution
and possible threat to people’s health caused by the factors that pollute the air.

Studies were conducted in the eastern, western and southern quarters of the
city, and in the ,0ld City” where the gas-works and the power-station are
localized. The degree of air pollution was determined by indexes of dust concen-
tration and SO: concentration.

The results of studies of dust concentration have been published in 1954 and
in 1956. The present work contains the results of studies of S0: concentration
in the air. They show that SO: concentrations differ slightly for the individual
quarters of the city. Averages of these concentrations ranged from 0,579 mg/m?
to 0,725 mg/m3. The highest concentrations were found in the ,Old City” region
in a neighbourhood of gas-works and power-station.
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If we compare the results obtained for SO: " concentration with Bajabanc’s
scale the atmosphere of the city of Cracow has to be described as highly polluted,
. close in this respect to that of large industrial districts. Authors stress in con-
clusions that, in connection with constantly increasing industrialization of the
city, the actual pollution of air in Cracow constantly get worse and calls the
attention to apparent threat to people’s health. ’
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