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WYMAGANIA AGROTECHNICZNE SUSZARN DO PASZ!

E. DMYTROW — Polska

Suszenie pasz jest metoda konserwacji znana juz do§¢ dawno i majaca praktyczne
zastosowanie w szerokim zakresie w wielu krajach. Jak wiadomo, suszarnie uzywane
w rolnictwie sa bardzo réznorodne, zaréwno pod wzgledem rozwigzan konstrukcyj-
nych, stopnia automatyzacji, jak i pod wzglgdem uniwersalnosci pracy. Poszczegdlne
konstrukcje maja swoje zalety i wady i na obecnym etapie znajomosci techniki su-
szenia nie mozna jeszcze przesadzi¢ o zdecydowanej przewadze jednej, konkretnej
konstrukcji. Zreszta warunki uzytkowania i potrzeby uzytkownika w znacznej mierze
determinuja optymalne rozwiazanie konstrukcyjne suszarni.

Przy wprowadzaniu do uzytkowania nowej konstrukcji suszarni nasuwa si¢ wigc
szereg probleméw, ktdre musza by¢ rozstrzygnigte mozliwie jednoznacznie juz
w pierwszym etapie prac. W przeciwnym bowiem przypadku moze powsta¢ kon-
strukcja nie udana, wzglednie nie odpowiadajaca istniejacym potrzebom, badz tez
charakteryzujaca si¢ nie doéé korzystnymi wskazZnikami techniczno-ekonomicznymi.
W kazdym z powyzszych przypadkéw nalezy si¢ liczy¢ z powaznymi stratami ma-
terialnymi.

Biorac powyzsze pod uwage, w Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych
w Poznaniu opracowano wymagania agrotechniczne odnosnie suszarni do pasz
o wydajnosci nominalnej 3 t/h suszu, ktére to wymagania moga by¢ odniesione i do
suszarn o innej wydajnosci, pod warunkiem wprowadzenia odpowiednich zmian
w niektérych danych liczbowych. |

W niniejszym doniesieniu chcialbym przedstawi¢ wazniejsze tezy opracowania,
a niektére zagadnienia zaopatrzy¢ w komentarze. Pierwsza, zasadnicza sprawa,
ktéra nalezy rozstrzygnaé, to okreslenie, do suszenia jakich kultur powinna stuzyé
suszarnia. Wiekszoéé znanych obecnie konstrukcji, to suszarnie monokulturowe.
Biorac pod uwage wzgledy gospodarcze i ekonomiczne uznano, ze nowa suszarnia
powinna byé przystosowana nie tylko do suszenia pasz zielonych, ale i ro§lin oko-
powych. Takie rozszerzenie dziatania sprzyja bardziej efektywnemu wykorzystaniu
suszarni w roku, a ponadto umozliwia produkcje¢ nowych rodzajéw trwatych kompo-
nentow paszowych.

1 W artykule wykorzystano fragmenty opracowania pt. Wymagania agrotechniczne su-
szarni do pasz o wydajnosci 3 t/h suszu, wykonanego przez zespéoh E. Dmytréw, R. Unruh,
W. Szymanska, Z. Timm.
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Pewna trudno$¢ moze nastr¢czy¢ okreslenie granic dziatania obiektu. Chodzi o to,
ze w obreb obiektu moze trafia¢ surowiec wymagajacy wstepnej obrébki przed su-
szeniem, albo tez wstgpnie obrobiony poza obiektem suszarni. Poza tym materiat
bezposrednio po suszeniu podlega na ogét dodatkowym zabiegom, jak np.: brykie-
towanie, granulowanie, dozowanie przeciwutleniaczy, przy czym moze byé magazy-
nowany przy suszarni lub tez bezposrednio wysylany, np. do mieszalni pasz. W wy-
maganiach okredla si¢, ze praca na obiekcie suszarniczym rozpoczyna si¢ w chwili
wejScia surowca na obiekt i to niezaleznie od stanu surowca, a konczy si¢ wraz
z ostatnim zabiegiem, zmieniajacym stan lub postaé suszu.

Poszczegllne wymagania podzielono na pieé grup, a mianowicie:

1. Wymagania zasadnicze dotyczace obiektu,

2. Wymagania dotyczace suszonego materiatu,

3. Wymagania dotyczace paliwa,

4. Wymagania dotyczace zestawow, zespotdw i urzadzen,

5. Wymagania pod wzgledem bezpieczenistwa i higieny pracy.

1. WYMAGANIA ZA'SADNICZE DOTYCZACE OBIEKTU

Obiekt jest przeznaczony do suszenia pasz zielonych oraz okopowych. Proces
produkcyjny obejmuje takze przygotowanie okopowych do suszenia oraz
przerobke suszu.

Urzadzenia powinny pracowa¢ w zasadzie w pomieszczeniu zamknietym;
tylko niektore urzadzenia, z racji spelnianych funkcji moga pracowaé na zew-
natrz zabudowan.

Urzadzenia umieszczone na zewnatrz powinny pracowaé przy temperaturze
—6° do +40°C. Wewnatrz budynku produkcyjnego temperatura nie moze
przekraczaé granic 0° do +40°C.

Przewiduje si¢ naped wszystkich urzadzen silnikami elektrycznymi, a wiec
obiekt powinien by¢ wyposazony w stacj¢ transformatorowa o odpowiedniej
mocy.

Obiekt powinien by¢ wyposazony w instalacje wodng, potrzebng dla celéw
produkcyjnych i nieprodukcyjnych, a takze w system oczyszczania wody po-
produkcyjne;.

Obiekt powinien odpowiada¢ w pelni wymaganiom BHP.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE SUSZONEGO MATERIALU
PASZE ZIELONE
Surowiec

Stan surowca — sieczka o zawartosci frakcji o dlugosci 10-30 mm co najmniej 80%.

Maksymalna dtugo$¢ zdzbet do 100 mm.
Wilgotnos¢ — 70-859%.

Uwaga. Dopuszcza si¢ rowniez surowiec o wilgotnosci nizszej niz 709,

jednak bez gwarancji osiagni¢cia zalozonych wskaznikéw.
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Zanieczyszczenia mineralne? — do 0,3%;3.

Zanieczyszczenia szkodliwe — niedopuszczalne (szklo, kamienie, czgSci metalowe itp.).

Wyglad i jako§¢ — surowiec powinien by¢ §wiezo zebrany z pola, barwa soczyscie
zielona. Nalezy przestrzega¢ optymalnego okresu zbioru.

MATERIAL PO SUSZENIU, PRZED PRZEROBKA OSTATECZNA

Material kierowany do brykietowania

Stan materialu — sieczka.

Wilgotno$¢ — przecietnie 15%; dopuszcza sie nieréwnomierno$¢ 12-18%4.

Zanieczyszczenia mineralne — do 0,5%.

Wyglad i jako$¢ — barwa intensywnie zielona i zielona, dopuszcza si¢ sporadycznie
odcien brunatny lub zielono-zotty. Zapach charakterystyczny dla suszu zielo-
nek, bez oznak przypalenia.

Material kierowany do granulowania lub workowany

Stan materiatu — maczka o przesiewie 80%, przez sito o oczkach 2,5x 2,5 mm oraz
o przesiewie 1009, przez sito o oczkach 4 x 4 mm.

Wilgotnos¢
do granulowania 15-17%,
do workowania 8-12%.
Zanieczyszczenia mineralne oraz wyglad i jako$¢ jak w materiale kierowanym:
do brykietowania.

Temperatura — temperatura otoczenia + 5°C.

MATERIAL PO PRZEROBCE OSTATECZNEJ

Material po brykietowaniu

Stan materialu — brykiety o przekroju okraglym, eliptycznym lub czworokatnym.
Srednica lub przekatna do 60 mm. Dlugo$¢ brykietéw nie przewyzszajaca
wartoéci dwéch $rednic lub przekatnych, przy réwnoczesnym zachowaniu
objetosci brykietu do 100 cm?.

Wilgotnoé¢ — max. 13%.

Temperatura — temperatura brykietéw po ochtodzeniu max. 5°C powyzej tempera-
tury otoczenia.

Masa wlasciwa — min. 600 kg/m?3.

Masa objetoéciowa — min. 400 kg/m>.

2 Jeéli nie ma w tekécie dodatkowych okreslen, za zanieczyszczenie mineralne uwaza sie popi6t

nierozpuszczalny w 10% roztworze kwasu solnego (HCI).
3 Jeli nie ma w tekécie dodatkowych okreslen, procent zanieczyszczefi jest odniesiony do

suchej masy.
4 podana w tekscie wilgotno$¢ dotyczy materiatu, ktéry bedzie obrabiany bez dodatkow

wiazacych, np. wody, melasy, tluszczow itp.
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Wyglad i jako§¢ — barwa sprasowanego i ochlodzonego materialu nie powinna od-
biega¢ od barwy materialu przed sprasowaniem. Powierzchnie boczne brykie-
tow powinny by¢ gladkie, z potyskiem, bez widocznych nadmiernych ilosci
peknied.

Material po granulowaniu

Stan materiatlu — granule o przekroju okraglym. Srednica granul do 30 mm.
Dlugoé¢ granul nie przekraczajaca wartosci dwoch S$rednic.

Wilgotno$¢ — max. 12%.

Temperatura — temperatura granul po ochtodzeniu max. 5°C powyzej temperatury
otoczenia.

Masa wlasciwa — min. 600 kg/m3.

Masa objetosciowa — min. 450 kg/m?.

‘Wyglad i1 jako§¢ — barwa sprasowanego materialu nie powinna odbiega¢ od barwy
materiatu przed prasowaniem. Powierzchnia boczna granul gladka, z polyskiem
bez peknieé i1 uszkodzen.

OKOPOWE

Surowiec

Rodzaj — kleby ziemniakéw, oglowione korzenie burakéw cukrowych i marchwi
pastewnej, a takze innych okopowych, majacych cechy fizykomechaniczne
zblizone do ziemniakéw lub burakéw cukrowych.

Jako$¢ surowca — ziemniaki powinny mie¢ skrobiowos$¢ 16%; lub wigcej. Dopuszcza
si¢ do przerobu ziemniaki o skrobiowosci 14-16%,, jednak nalezy si¢ liczyé w
tym przypadku z gorszymi wynikami produkcyjno-ekonomicznymi, co wigze
si¢ z uzyskaniem suszu, wyrazonym relacja

masa surowca x (skrobiowo$¢ w 9 +5,8)

masa Suszu =
100

Wilgotnosé — 75-85%.

Zanieczyszczenia — do 40%,. W sklad zanieczyszczeh zalicza si¢ zanieczyszczenia
organiczne, w tym ziemniaki zgnile i ziemniaki o wymiarach do 20 mm, kamie-
nie i zanieczyszczenia mineralne. Zawarto$¢ kamieni nie moze wynosi¢ wigcej
niz 25%; ogdlnej zawartosci zanieczyszczen.

Uwaga. Wyjatkowo dopuszcza si¢ wyzsza niz 409, zawarto$¢ zanieczysz-
czefi, w tym przypadku nalezy si¢ liczyé z gorszymi wynikami produkcyjnymi
1 wskaZnikami.

Wyglad i jako§é — surowiec powinien byé dorodny, zdrowy, niezamarznig¢ty lub

roZmrozony po zamarznieciu.

MATERIAL PO PRZEROBCE PRZED SUSZENIEM

Stan materialu — plastry o grubosci 5-10 mm lub krajanka o przekroju rombowym
1 wymiarach 3-8 mm grubosci.
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Zanieczyszczenia mineralne
Ziemniaki — do 1,5%.
Inne okopowe — do 3,0%,.
Uwaga. Podane zanieczyszczenia nalezy interpretowac jako $rednie zmia-
nowe zestawione co najmniej z 5 probek, pobieranych w réwnych odcinkach
czasu, przy rownej wydajnosci agregatu.

Kamienie i czg§ci metalowe — nie dopuszczalne w materiale trafiajacym na kra-
jalnice.

U waga. Material po pokrojeniu powinien by¢ natychmiast kierowany do
suszenia.

MATERIAL PO SUSZENIU

Stan materialu — krajanka lub $ruta o przesiewie 95%, przez sito o oczkach 4 x 4 mm
oraz o przesiewie 100% przez sito o oczkach 6 x 6 mm.

Wilgotnos§é — 8-12%,.

Zanieczyszczenia mineralne
Ziemniaki — do 1,7%,.
Inne okopowe — do 3,2%,.

Wyglad i jako$¢
Ziemniaki — barwa szara do jasnobrazowej, zapach swoisty, bez oznak spa-
lenia lub surowizny, skleikowanie skrobi min. 40°D.
Buraki — barwa popielata do §rednio brazowej, zapach swoisty, moze by¢
z lekka przymieszka zapachu karmelu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE PALIWA

Rodzaj paliwa — oléj opatowy, olej lekki, gaz ziemny.
Wartos$¢ opatowa min.

Olej opalowy — 9400 kcal/kg.

Olej lekki  — 9700 kcal/kg.

Gaz ziemny — 7000 kcal/kg.
Lepko$¢ max.

Olej opatowy 15°E/80°C.

Olej lekki 2°E/20°C.
Zawarto$¢ siarki max.

Olej opatowy — 3%.

Olej lekki  — 1,5%.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZESTAWOW, ZESPOLOW I URZADZEN

SUSZARNIA

Zaklada sie, ze czynnikiem suszacym jest mieszanina powietrza i gazow spali-
nowych, powstatych z zupelnego i catkowitego spalania paliwa. Maksymalna
temperatura czynnika przy wlocie do bgbna — 1200°C. Suszarnia powinna

16 Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 147
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cechowac si¢ zdolnos$cia odparowania 100 kg wody na godzing i 1 m® objetosci
bebna. Odnosi si¢ to do zielonki o wilgotno$ci poczatkowej 76% i koncowej
1095, przy temperaturze otoczenia 20°C. Przewiduje si¢ obstuge 2 ludzi, nie
liczac personelu dowozacego surowiec i tadujacego go na urzadzenia przyjmu-
jace oraz personelu do workowania, w przypadku workowania suszu. Suszarnia
powinna by¢ dostosowana do pracy trdjzmianowej, z mozliwoscia pracy na
jedna lub dwie zmiany. Okresy kampanii zalezag od warunkéw klimatycznych.
Dla strefy umiarkowanej przewiduje si¢ suszenie zielonek w okresie maj —
wrzesien, a okopowych w okresie wrzesien — styczen.

Zespdl podajqcy surowiec
Przepustowos$¢ trwata — 11,5 t/h.
Przepustowo$¢ max. — 14,0 t/h.

Jakos¢ pracy
Urzadzenia powinny zapewni¢ rownomierne poddawanie materialu do bebna.

Wilgotno$¢ materiatu nie powinna wplywaé na prace urzadzenia. Elementy
urzadzenia powinny by¢ samooczyszczalne lub latwe do oczyszczenia.

Wymagania odnos$nie sterowania, automatyki
Regulacja przepustowo$ci — bezstopniowa. Sterowanie praca urzadzen, wla-

czanie i wylaczanie silnikéw napedowych wykonywane z centralnego pul‘pitu
sterowniczego suszarni.

Wymagania konstrukcyjne
W przypadku stosowania podajnika dozujacego, powinien on posiadaé po-
jemnik o pojemnosci okoto 12 t, a wiec umozliwiajacy stworzenie zapasu na
1 h pracy suszarni.
Urzadzenie podajace powinno by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy przyj-
mowanie surowca z przyczep lub z otaczajacego placu za pomoca spychacza.
Slimak dozujacy powinien by¢ wyposazony w urzadzenie zabezpieczajace
przed zapychaniem si¢ otworu wylotowego.

Zespdl grzejny i instalacja paliwowa
Wydajno$¢ pieca — maksymalna 9,1 Geal/h.
Wydajno$¢ pieca — znamionowa 7,0 Gceal/h.

Warunkiijakos$§é pracy

Piec powinien by¢ przystosowany do spalania paliwa cieklego lub gazowego.
Liczba zainstalowanych palnikéow — 1 szt.

Wymagania odnoénie sterowania, automatyki

Automatyczna regulacja wydajnosci palnika w zaleznoéci od temperatury
czynnika na wylocie z bebna suszarni.
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Automatyczne odcigcie doplywu paliwa oraz wylaczenie palnika z ruchu
w przypadku nie utworzenia si¢ plomienia podczas rozruchu, wzglednie zaniku
plomienia podczas pracy. Automatyczne wylaczenie palnika z ruchu w przy-
padku zaniku napigcia. W dwoéch ostatnich przypadkach, réwniez sygnalizacja
§wietlna i akustyczna.

Palnik gazowy powinien by¢ wyposazony w automatyczny regulator ci$nienia
gazu.

Zespdl suszqcy

W sklad tego zespolu wlicza si¢ urzadzenia, konczace sie¢ przed zestawem
do przerobu suszu ZPS.

Przepustowo$¢ suszu znamionowa — 3,0 t/h.

Przepustowo$¢ suszu maksymalna — 3,3 t/h.

Wydajno§é znamionowa suszarni®
Susz — 3,0 t/h.
Odparowana woda — 8,25 t/h.

Warunki i jako$§é pracy

Cze¢$¢ suszaca powinna zapewnia¢ réwnomierne wysuszenie i ochlodzenie
suszonego surowca. Straty suszu zielonek i okopowych przy separacji pro-
duktu od czynnika suszacego do 0,5% w stosunku do poczatkowej masy
suchej substancji.

Straty biatka strawnego w procesie suszenia do 5%, w stosunku do poczatkowe;j
zawarto$ci biatka strawnego w suchej masie. Straty karotenu w procesie
suszenia do 10% w stosunku do poczatkowej zawartoéci karotenu w suchej

masie.

l

Wymagania odnoé§nie sterowania, automatyki
Pozadana regulacja obrotow bgbna 3-12 obr./min. Sterowanie praca urzadzen,
wlaczanie i wylaczanie silnikéw napgdowych wykonywane z centralnego pul-
pitu sterowniczego suszarni. Samoczynna regulacja temperatury czynnika
na wylocie bebna poprzez zmian¢ wydajnosci palnika.

Wymagania konstrukcyjne
Beben powinien byé wyposazony we wiaz boczny. Kanal za bgbnem, cyklon

gléwny oraz cyklony rozdrabniaczy powinny mie¢ klapy bezpieczenstwa wraz
z kanalami wyprowadzajacymi na dach budynku. Mozliwoé¢ pracy tylko
1 rozdrabniacza, przy zmniejszonej o 509 wydajnoéci suszarni (w przypadku

stosowania dwdch rozdrabniaczy). Przed rozdrabniaczami pozadany pneuma-

5 Przez wydajno$¢ znamionowa rozumie si¢ wydajno$¢ w t/h suszu oraz odparowanej wody,
przy suszeniu pasz zielonych o wilgotnosci poczatkowej 76% i wilgotnosci koficowej 1075, przy
temperaturze otoczenia 20°C i znamionowych temperaturach czynnika suszacego.

16*
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tyczny oddzielacz zanieczyszczen cigzkich. Prosta i fatwa wymiana sit i bijakéw
w rozdrabniaczach. Wskazane stosowanie przyrzadéw, ulatwiajacych wymiane
bijakow.

Wskazniki

Zuzycie ciepla na odparowanie wody przy suszeniu zielonek o wilgotnosci
poczatkowej 76%; i koncowej 10%;, przy temperaturze otoczenia 20°C i znamio-
nowych temperaturach suszenia —850 kcal/kg.

Zapotrzebowanie energii elektrycznej z rozdrabnianiem suszu — 130 kWh/tS.
Robocizna (bez dostawy surowca i workowania suszu) — 0,66 rhi/t.

Agregat do przygotowania okopowych APO
Wydajno$¢ trwala — surowiec 11,5 t/h.
Wydajno$¢ max. — surowiec 14,0 t/h.

Warunki i jakosé pracy
Agregat powinien oddziela¢ zanieczyszczenia organiczne, mineralne i kamie-
nie, ewentualnie przedmioty metalowe. Sprawnos§¢ oddzielania zanieczyszczen
mineralnych przy czyszczeniu materialu o znamionowej zawartoéci zanie-
czyszczen powinna wynosi¢ dla ziemniakéw 959 oraz dla innych okopowych
92%;. Sprawnos$¢ oddzielania kamieni i przedmiotow metalowych okre§la si¢
na 100%,.

Straty okopowych wyniesionych z kamieniami nie powinny przekraczaé
0,259 w odniesieniu do materiatu poczatkowego.

Wymagania dotyczace sterowania, automatyki
Sterowanie wszystkich urzadzen APO powinno si¢ odbywaé z tablicy roz-

dzielczej APO. Krajalnica powinna mieé oprécz tego dodatkowy, indywidualny
wylacznik. : ’

Wymagania konstrukcyjne

Urzadzenia APO powinny by¢ samooczyszczalne lub latwo oczyszczalne.
Caly proces przygotowania okopowych do suszenia, rozpoczynajac od prze-
nos$nika przyjeciowego a koriczac na bebnie suszarni, powinien si¢ odbywac
bez stalej pomocy rak ludzkich.

Material po mokrym czyszczeniu powinien by¢ kierowany bezposrednio na
krajalnicg, a po krajalnicy natychmiast do suszenia. Nalezy wykluczy¢ prze-
chowywanie pokrojonego materiatu.

Wymiana kompletu wkladéw nozowych do krajalnicy nie powinna trwac
dtuzej niz 5 min.

Krajalnica powinna mie¢ mozliwo$¢ wymiany wkladéw z nozami prostymi
1 profilowymi.

¢ Jesli nie ma dodatkowych oznaczer, wskazniki odnosza si¢ do 1 t suszu, powstalego z su-
rowca o parametrach znamionowych.
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Wskazniki

Zapotrzebowania energii elektrycznej — 16 kWhyt.

Zapotrzebowanie wody na cele produkcyjne przy znamionowej zawarto$ci zanie-
czyszczen
Ziemniaki max. 0,8 m3/t surowca.
Inne okopowe max.1,0 m3®/t surowca.

Robocizna (bez dostawy surowca na I zespél APO) — obsluga suszarni.

ZESPOL URZADZEN DO PRZEROBKI SUSZU
Zespdl podajqcy surowiec

Przepustowo$é — 3,6 t/h.

Jako$§¢ pracy
Czeéé dozujaca winna zapewnia¢ réwnomierne dodawanie i rozprowadzanie
dodatkéw stosowanych w procesie przygotowania przed prasowaniem oraz
réwnomierne podawanie materialu do zespotu prasujacego.

Wymagania dotyczace sterowania i automatyki
Sterowanie praca urzadzefi z pulpitu sterowniczego zespotu przerébki suszu.
Mozliwoéé automatycznej regulacji i dozowania ilosci dodawanych sklad-
nikéw (np. para, woda, ttuszcze i in.) w zaleznosci od obciazenia.

Wymagania konstrukcyjne
Przed zespolem prasujacym niezbg¢dny separator magnetyczny.

Zespdl prasujqcy

Przepustowo$é — 3,6 t/h.

Warunki i jako$§¢ pracy
Zesp6t prasujacy winien zagwarantowaé przeréb nominalne; iloSci materiale
z suszarni oraz dodatkowe ilosci materialu rozkruszonego w procesie praso-
wania jak i zalozong ilo§¢ dozowanych dodatkéw. Brykiety wzglednie granule

powinny by¢ zwarte i trwale.

Wymagania dotyczace sterowania i automatyki
Sterowanie praca urzadzenia z pulpitu sterowniczego. Samoczynne wylaczenie
zespolu prasujacego i poprzednich przy przeciazeniu oraz sygnalizacja $wietlna
lub dzwigkowa.

Wymagania konstrukcyjne
Wyposazenie w komplet latwo wymiennych matryc dostosowanych do

brykietowania lub granulowania przewidzianych materialow.
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Zespdl chlodzqcy

W skiad tego zespolu wlicza si¢ urzadzenia podajace brykiety wzglednie
granule do chtodnicy, chlodnicg wraz z urzadzeniem odsiewajacym.
Przepustowo$é¢ — 4 t/h.

Warunki i jako$§é pracy
Dopuszczalne uszkodzenia podczas przenoszenia brykietéw lub granul do
chlodnicy oraz chlodzenia: dla brykietéw max. 7%, dla granul max. 5%.
Materiat kierowany z chtodnicy do magazynu nie powinien posiadaé okruszyn.

Sterowanie i automatyka
Sterowanie praca urzadzenia z pulpitu sterowniczego ZPS.
Automatyczna regulacja poziomu napelnienia chtodnicy.

Wymagania konstrukcyjne

Wyposazenie w komplet wymiennych sit odsiewajacych, dostosowanych do
odpowiednich wymiaréw brykietéw lub granul.

Wskazniki
Zapotrzebowanie energii elektrycznej — 55 kWhit.
Robocizna bez wazenia i dalszego transportu do magazynu — 0,33 rh/t.
Zapotrzebowanie wody max. 0,2 m3/h. :

5. WYMAGANIA POD WZGLEDEM BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

NAJWAZNIEJSZE WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI

Wszystkie czgSci maszyn, stuzace do napedu tych maszyn, musza byé ostoniete
w sposOb zapewniajacy ich bezpieczna obsluge.

Konstrukcja maszyn i urzadzen powinna by¢ rozwiazana w sposéb zapewnia-
jacy latwa i bezpieczng obstuge, smarowanie, kontrole i naprawy.
Maszyny i urzadzenia umieszczone na wysokosci powyzej 1 m nad poziomem,
a wymagajace czgstego dostepu powinny byé zaopatrzone w pomosty ze scho-
dami wykonane zgodnie z przepisami BHP.

Rekojesci dzwigni i uchwyty powinny posiadaé odpowiedni ksztalt.

Sita potrzebna do obstugi dzwigni i uchwytéw nie moze przekraczaé 6 kG
dla czgstc obstugiwanych oraz 12 kG dla pozostatych.

Polaczenia pomigdzy poszczegSlnymi urzadzeniami i maszynami powinny
by¢ w miarg potrzeb szczelne i odizolowane antywibracyjnie.

Instalacja paliwowa musi by¢ szczelna i zabezpieczona przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

WYMAGANIA DOTYCZACE STANOWISKA PRACY

Pomigdzy maszynami i urzadzeniami musza byé wygodne i bezpieczne przej-
scia.
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Wszystkie wykopy dla maszyn i otwory zasypowe w podlodze musza by¢
zabezpieczone barierkami lub kratami.

Hale produkcyjne powinny by¢ dostatecznie o§wietlone, wentylowane, a w przy-
padku pracy w okresach zimowych — odpowiednio ogrzewane.

Urzadzenia mogace stanowi¢ zrédlo pylenia powinny by¢ szczelne, a w razie
potrzeby zaopatrzone w odciagi miejscowe.

Zabrania si¢ umieszczania w halach produkcyjnych pomocniczych tablic
elektrycznych oraz wylacznikéw nozowych nieokapturzonych.

WYMAGANIA DOTYCZACE STEROWANIA I SYGNALIZACJI
Pulpity rozdzielczo-sterownicze powinny by¢ umieszczone w osobnym po-
mieszczeniu, z latwym dojSciem ze stanowisk pracy.
Urzadzenia powinny byé wykonane w sposob zapewniajacy tatwy dostgp do
ich wnetrza.
Nalezy przewidzie¢ blokade uniemozliwiajaca przypadkowe wiaczenie urzadzen
i linii nie pracujacych.
Wylaczniki, dZwignie sterujace itp. powinny by¢ wyposazone w tabliczki
informacyjne.
Urzadzenia, silniki i aparaty musza by¢ w obudowie hermetycznej lub zamk-
nigte;j.

WYMAGANIA DOTYCZACE ZABEZPIECZANIA PRZECIWPOZAROWEGO

Hale produkcyjne musza by¢ wyposazone w urzadzenia i aparaty gasnicze
umieszczone w latwo dostgpnych miejscach.

Przejécia pomigdzy maszynami i urzadzeniami powinny zabezpleczyc szybka
ewakuacje zalogi w przypadku pozaru.

Instalacja paliwowa musi by¢ catkowicie szczelna.

Hala produkcyjna powinna by¢ zaopatrzona w tablice ostrzegawcze i instrukcje

ppoz. zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Susze mielone i niemielone przed skierowaniem do magazynu powinny by¢

poddane kwarantannie.
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A'POTEXHHNYECKHE TPEBOBAHUSA KOPMOCYIINJIKU

3. IMBITPYB — ITosbina

Pesmome

Ilpy BBenEHMM NPHUMEHEHMs HOBOM KOHCTPYKIHUK CYIIMIKH BOSHHUKAET pAx npobiem, Ko-
TOPbIE ROJDKHBI ObITh PEIEHBI, IO BOSMOYKHOCTH SICHO, YK€ B IIEpBOM 3Tale pabot. B nmpoTuBHOM
CIyae MOXKET BO3HMKHYTh HEYJAUHasi KOHCTPYKUHMSA, WM )K€ HE OTBEUAIOMIAS CYIECTBYIOLHM

Tpe603a}mam, HJIH K€ XapaKTECPHIYIOIAACA HE CJIMIIIKOM XOPOIIMMHA TEXHHUKO-3KOHOMHUYECKHMMHI
IIOKa3aTeJISAMU.

B Ka)KIOM M3 yKasaHHBIX CJIyuaeB CIEAYeT CUMTATHCH C CEpPhE3HBIMU MaTEePUAIBHBIMM II0-
TEPAMHU.

JOKYMEHTOM, B KOTOPOM HaXOZSATCS COOTBETCTBYIOLIME JaHHbIe, B TOM YHCJIE TaKXKe LUdpo-

BBbIC MaHHBIC, SIBJISTIOTCA TaK HA3bIBaeMbIC arpoTECXHUYECKUE TpeGOBamm. Hx morxHO pPa3aciInThb
Ha AT pas3feyIoB, 4 HMEHHO:

— OCHOBHBIE€ TPEOOBAHUS IO OTHOLUIEHHIO K OGBEKTY;

— TPeGOBAaHUsA OTHOCHTENBHO BBICYIIMBAEMOTO MAaTepHana;

— TpeGOBaHMA OTHOCHUTENIBHOTO TOILTHBA;

— TPeGOBaHUS OTHOCHTENILHO KOMILIEKCOB, OPTaHOB M YCTPOMCTB;

— TpeGOBaHMA 110 OTHOLUEHMIO K TEXHHKEe GE30MAaCHOCTH ¥ THTHEeHe TpyAa.

B paspene I HaxomsTes naHHBIE 06 YCIIOBMSX, KOTOpBIE CJIEAYET CO3[aTh, YTOOBI CYIIMJIKA
MOTJIa IEACTBOBATh, TO €CTh O HEOGXOMMMOCTH MOBOMA JJIEKTPOSHEPTHM M BOLBI, O HeoO0Xoqumo-
CTH IOCTPOMKH COOTBETCTBYIOUIMX 3[aHHMH, BHYTPEHHMX NODOT K T. II.

B paspene II npencrasiens! TpeGoBauus mms IBYX IPYII MAaTEPHAJIOB, 2 MMEHHO: JUIS 3e-
JIEHBIX KOPMOB K JULA KOPHEKJIYGHEIIONOB, T. K. CYILAJIKA AOJDKHDBI CYIIIMTh 3TH 00a pofia KOPMOB.
B TpeGoBanusa BXOAAT CBIPBE, MaTepHa MOCIe BCTYIUTEBHOMN 00paboTKM, MaTepHaJI IOCIIEe CYIIKH
M MaTe€pHaJ IOCJIE€ OKOHYATENIBHOM 06paboTku. ITo OTHOINEHMIO K 3eJeHLIM KODMaM OIpeAescHa,
MEXAY NPOYINM, HavalbHAass BJIAKHOCTH Ha 70-85%,, BiaxxkHOCTH Cyxoro marepuana Ha 8-129%,,
wm ke Ha 12,189, B ciyuae Hanpasienus cyxoro matepmana s OpHKeTUpOBaHUsI, TpeQyeTca
M3MEJIbYEHIE CBIPhSI M MYKH, a Tak)Ke Ba)KHeHIIMe IMOKa3aTeNy IS IPaHyI U GpuxeroB. Omnpe-
ACJIEHA TalOKE TEMIEpaTypa CYyXOro MaTepuayla — He BbIE TEMIEpaTyphbl OKPY>Kalolleil cpeabl
+5°C.

ITo oTHOIIEHMIO K KOPHEKIIYGHEIIONaM, KDOMe HAUaIbHOM BJIAYKHOCTH 75-85% m KOHeUHOI
8-12%,, crenenn u hopMbI U3METBUCHHS CBIPBSI, 2 TAKIKE CYXOro MaTepuasa, ONpeAeseHbl TaKue
BOYKHBIC JAHHBIC, KaK JOITyCKaeMasi CTeNeHh MUHEPAJBHBIX 3acopeHuii B coiphe (10 40%,) u cyxom
marepuaine (1,7-3,2% B 3aBuCHMMOCTHM OT BMZA CBIPBA), 4 TAK)KE MUHUMATBHYIO KPaXMaJIbHOCTb
Kaprodens. MUHEPaTbHBIMU 3aCOPEHHAMM CUMTAIOTCA: 30J1a, HepacTBopumas B 10% pacTBope
HCI, a conmepsxanue 3acopenmii otHeceHo K cyxoif cy6crammym. ITpusHano Heob6somumbiv 100%
YCTPaHEHHE KaMHEH M METAJNIMYECKUX YaCTHI[ U3 CHIPHS B IPOIIECCE €ro IOJTOTOBKY K CYIIIKE.

B pasnene III onpemeneHbl BUALI TOILIMBA — rapHOe Macjo, JErCKoe Maciio B HedTAaHOMU
ra3, a TaK)Ke HEKOTOpPBIE TEXHHUYECKHE [JaHHbIE TOILIUB.

B paspene IV maxomsarcst TpeGoBaHMS II0 OTHOLIEHHIO K OTHEIbHBIM YacTAM OGHEKTa U Tpe-
GoBanMA B 00JIaCTH IPOIYCKHON CIIOCOOHOCTH, KauecTBa paboThbl, VIIPaBJEHHS HJIM >KE aBTOMa-
TMKH, 2 TaK)Ke TPeGOBaHUA B 06JIaCTH KOHCTPYKIMH.

B HUX onpenensieTcs mponsBOAUTENHOCT CYIIMIKA B Macce MCTIAPEHHON BOILI IPH OCHOB-

v as (]
HBIX MCXOJHBIX NAHHbIX MaTepualla — HavaJIbHOM BJayxHOCTH 769, M KoHeunoit — 10%,, a Tarxe
Temneparypa okpyxxaromei cpeanr 20°C. B atom paspene HaxoQaTCs, KpOME 3TOTO, 3HEPTETHYEC-
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kune noxasatenu (850 xxaz/xkz H,0) packxofa BOAbI ¥ 3KOHOMHUECKHE ITOKA3aTENM, KaK U JOIMYCTH-
MBI€ IIOTEPHM MaTepuaja B Ipoliecce o0OpaGoTKH.

B paspene V HaxomATcs TpeGoBaHMs B 00JIACTM TEXHHMKH O€30NaCHOCTH M TUTHMEHBI TPYyZAQ,
a TaKKe NPOTHBOIIOXKAPHOM 3alUTBl Ha OCHOBAHUM HALMOHAIBHBLIX X MEXAYHADOLHBIX IIOJIO-
YKEHMIM .,

AGRICULTURAL AND TECHNICAL REQUIREMENTS CONCERNING
THE FODDER DRIERS

E. DMYTROV — Poland

Summary

Introducing into practice the new construction of drier is connected with a number of problems;
the solution of them should be possibly univocal just at the first stage of works. In reverse casy
may come into existance an unsuccessful construction, inadequate to existing needs or distinguished
by mediocre technical and economic indexes. In both mentioned cases the serious substantial losses
should be taken in consideration.

The record including proper data, also the numerical data, is the set of agricultural and tech-
nical requirements. They can be divided into five following chapters:

— fundamental requirements regarding the whole arrangement,

— requirements with reference to the material being dried,

— requirements respecting the fuel,

— requirements respecting the particular aggregates, sets and devices,

— requirements regarding the safety of work and hygiene.

The first chapter contains data regarding the general conditions requested for normal perfor-
mance of drier, and namely the installation of electric energy and water feeding, the erection of
right buildings, the location of interior ways etc.

In the second chapter the requirements regarding the two groups of material are presented:
the green crops and the root crops. A drier should be adapted to dry both kinds of those fodders.
Requirements are extended to the row material, wet material after preliminary treatment, the dried
product and product after the final treatment. As regards of green crops the initial moisture content
of material was determined as 70-85 per cent wet basis, and the final m.c. as 8-12 per cent, or 12-18
per cent in case when dried product is directly weffered without milling. Also demands concerning
the chopping of row material and milling of dried one are presented, as well as the basical needs
regarding the pellets and waffers. The admissible temperature of dried material at outlet of drier
should not exceed the ambient temperature more than 5°C.

As regards of root crops, the initial moisture content of 75-85 per cent and the final m.c. of
8-12 per cent were stated, as well as the form and stage of grinding of the row and dried material,
admissible percentage of the mineral dirties in row material up to 40 per cent and dried material
1.7-3.2 per cent according to the kind of crop; also the minimum of starch content in the row po-
tatoes was given. The mineral dirties consist of the ash insoluble in diluted 10 per cent HCI; the
percentage of dirties refers to the dry matter. It was stated necessary to eliminate absolutely the
stones and metal pieces from the row material during its preliminary treatment cleaning.

In the third chapter the sorts of fuel are given — fuel oil, light oil and natural gas, as well as
some technical data of those fuels.

Fourth chapter contains the requirements regarding the performance of particular sets as
working capacity, quality of operation, automatic control and demands on the construction. The
capacity of water evaporation is determined at the basical data regarding the material: initial moisture
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content of 76 per cent, final m.c. of 10 per cent and the ambient temperature of 20°C. There are also
given the requested values of heat consumption (850 kcal per kg H,O), water consumption for
-cleaning of the row material, some economic data regarding the technology and permissible losses
of the material being treated.

In chapter and the fire-fighting were concluded basing on the home and international regula-
tions.

DIE AGRO-TECHNISCHEN FORDERUNGEN FUR DIE FUTTERTROCKNERN

E. DMYTROW — Polen

Zusammenfassung

Bei der Einfiihrung einer neuen Konstruktion des Trockners zur Exploatation kommen einige
Fragen, welche moglichst eindeutig schon in der ersten Etappe der Arbeiten entscheidet werden
miissen. Im anderen Falle kann eine untaugliche bzw. den Bediirfnissen nicht entsprechende Kon-
-struktion entstehen, oder sie kann nicht vorteilhafte technisch-oekonomische Kennzeichen besitzen.
In jedem diesen Falle muss man mit grossen Materialverlusten rechnen.

Ein Dokument, der die entsprechenden Angaben, darin auch die Zahldaten enthielt, bilden die
so genannten agrotechnischen Forderungen. Man kann sie in 5 Abschnitte einteilen, und zwar:

— die hauptsidchlichen Forderungen betreffs Objekt,

— die Forderungen fiir das getrocknete Material,

— die Forderungen fiir Brennstoff,

— die Forderungen fiir die Aufsitze, Baugruppen und Einrichtungen,

— die Forderungen vom Gesichtspunkt der Hygiene und Arbeitsschutz.

Der Abschnitt I. enthielt die Angaben iiber die Bedingungen, welche zu bilden sind, damit der
Trockner funktionieren kann, das heisst iiber die Notwendigkeit der Zufiihrung der Elektroenergie
und des Wassers, iiber die Notwendigkeit des Bauens der entsprechenden Gebdude, Innenwegen
u.s.w.

In dem II. Abschnitt werden die Forderungen fiir die 2 Gruppen von Material dargestellt und
zwar fiir Griinfutter und Hackfriichte, weil der Trockner dieser beiden Futterarten trocknen soll.
Die Forderungen ergreifen den Rohstoff, das Material nach der Anfangsbearbeitung, das Material
nach dem Trocknen und das Material nach der Endverarbeitung, im Verhiltnis zum Griinfutter
hat man unter anderen die Anfangsfeuchtigkeit 70-85%, die Feuchtigkeit des Trockenmaterials
8-12%, bzw. 12-18% im Falle der Brikettierung, die erforderliche Zerkleinerung des Rohstoffes und
des Mehls und die wichtigeren Kennzeichen fiir Granulieren und Brikettieren bestimmt. Man hat
-auch die Temperatur des Trockenmaterials als hohere von der Umgebungstemperatur um +5°C
bestimmt.

In Beziehung fiir die Hackfriichte hat man ausser der Anfangsfeuchtigkeit 75-85%; und End-
feuchtigkeit 8-12%, der Stufe und Form der Zerkleinerung des Rohstoffes und des Trockenmaterials
auch so wichtige Angaben, wie die zulidssige Stufe Mineralunreinigungen im Rohstoff (bis 4077)
und des Trockenmaterials (1,7-3,2% in der Abhingigkeit von der Art des Rohstoffes) und den
minimalen Stirkegehalt der Kartoffeln bestimmt. Fiir die Mineralunreinigungen hat man die in
der 10% Losung von HCI unlosbare Asche angenommen und der Unreinigungsgehalt zum Trocken-
material abgebracht. Man hat fiir notwendig das 100% Abscheiden von Steinen und Metallteile
vom Rohstoff in dem Verfahren der Vorbereitung zum Trocknen angenommen.

In dem III. Abschnitt hat man Brennstoffarten — Heizol, Leichtl und Erdgas — und einige
:technische Daten fiir Brennstoffe bestimmt.
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Der Abschnitt IV enthielt die Forderungen fiir die einzelnen Baugruppen des Objekts und fiir
die Kapazitit, Arbeitsqualitit, Steuerung bzw. Automatik und Konstruktionsforderungen.

Es sind dort Trocknerleistung in der Masse des verdampften Wassers bei den Grunddaten des
Augangsmaterials bestimmt Angangsfeuchtigkeit 769, und Endfeuchtigkeit 107 und Umgebungs-
temperatur 20°C. Dieser Abschnitt enthielt ausserdem die Energiekennzeichen (850 Kcal/kg H,O0),
Wasserverbrauch und oekonomische, wie auch die zuldssigen Verluste des Materials in dem Bear-
beitungsverfahren.

In dem Abschnitt V sind die Forderungen fiir die Hygiene und Arbeitsschutz und Feuerschutz
auf Grund der Land- und Internationalvorschriften.



