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POSTEPY W METODACH OCENY ODPORNOSCI ZIEMNIAKA
NA SUCHA ZGNILIZNE

Helena Wojciechowska-Kot

Instytut Ochrony Ro$lin, Akademia Rolniczo-Techniczna w Olsztynie

Nasilenie wystgpowania suchej zgnilizny ziemniakéw wzrasta w miare inten-
syfikacji nawozenia, upraszczania zmianowania, mechanicznego zbioru, wielokrot-
nego sortowania oraz masowego skladowania w przechowalniach.

W naszych warunkach klimatycznych chorobe powoduja gléwnie dwa gatunki
grzybow glebowych z rodzaju Fusarium, a mianowicie Fusarium coeruleum (Lib.)
Sacc. 1 F. sambucinum Fuck. f. 6 Wr. [9]. Grzyby przenoszone sa z czasteczkami
gleby, stale wigc istnieje zagroZenie porazenia bulw tymi patogenami. Infekcja
pierwotna zachodzi po zranieniu bulw wskutek dziatania réznych czynnikéw me-
chanicznych, a takze biologicznych. Inkubacja i rozwdj choroby ma miejsce w okresie
przechowywania bulw.

Najbardziej racjonalnym sposobem ochrony ziemniakéw przed sucha zgnilizng
jest uprawa odmian o zmniejszonej podatno$ci na porazenie przez Fusarium sam-
bucinum f. 6 i F. coeruleum.

Poszukiwania odporniejszych odmian ziemniaka na poraZenie przez patogeny
suchej zgnilizny byly prowadzone przez kilku autoréw [1, 3-6, 10]. Metody badawcze
stosowane w tych pracach opieraly si¢ na nastgpujacych zasadach. Bulwy ziem-
niakéw przeznaczone do badan byly myte, a nastgpnie sterylizowane i ranione.
Uprzednio hodowano kultury grzybéw, sprawdzano zywotnos¢ zarodnikéw i spo-
rzadzano ich wodna zawiesing. Zranione bulwy infekowano 1 przechowywano
w $rodowisku o znacznej wilgotnosci wzglednej powietrza (80-100%). Wyniki za-
infekowania wyrazano w % [4, 5, 7] lub podawano index porazenia [1].

. Bardziej szczegGtowe dane z metodyki badan poszczegdlnych autoréw przed-
stawiajg si¢ nastgpujaco:
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Wielkos$¢ proby i sposéb inokulacji Inokulum Inkubacja

Wg Boyda [4] 20 bulw Kazda bul- Fusarium coreuleum, Za- 5-6 tygodni w tem-
we raniono w 2 miejscach na wiesina ze 100 zarodni- peraturze
glgbokos¢ 7 mm koéw na 1 krople wody 11-15°C.

Wg Ayers [1] 20 bulw, 4 powtd- Fusarium coerulewm, Fu- 4-5 miesiecy w tem-
rzenia. Kazda bulwe raniono sarium sambucinum f. 6 peraturze 4-7°C.
trzykrotnie w 2 miejscach na Zawiesina zarodnikow
glebokoscei 2,4 cm o0 duzym stezeniu

Wg Kranz [5] 5 bulw. Kazda bul- Fusarium coeruleum, Za- 28 dni w tempera-
we¢ raniono w 6 miejscach na wiesina z 500 tys. — 1 turze 16°C

glebokos¢ 6 mm miliona zarodnik6w na
1 ml wody

Wg Langerfelda 20-40 bulw 2 pow-  Fusarium coeruleum Fusa- 45-52 dni w tempe-
torzenia. Bulwy raniono na gle- rium sambucinum f. 6 raturze 12°C.
bokos$¢ 1 mm Zawiesina z 10€ zarod-

nikéw na 1 ml wody

Do badan wlasnych [10] nad podatno$cia réznych odmian ziemniaka otrzymano
proby z kolekcji Instytutu Ziemniaka w Boninie. Ziemniaki pochodzily z pél, na
ktorych stosowano nawozenie 300 kg NPK/ha w czystym skladniku. Do badaﬁ
wybierano bulwy zdrowe, nieuszkodzone.

Szczepy grzybow, F, coeruleum i F. sambucinum f. 6 wyizolowano w roku po-
przedzajacym badania z ziemniakéw z objawami suchej zgnilizny, sprowadzonych
z roznych okolic kraju. Kultury grzybéw przechowywano w nastgpnych latach
w wysterylizowanej glebie. Jednozarodnikowe kultury grzybéw hodowano przez
dwa tygodnie na agarowej pozywce ziemniaczano-glukozowej przy pH 5,5-6. Spo-
rzadzano trzy inokula z 6-8 szczepéw F. coeruleum, F. sambucinum f. 6 i mieszani-
ny obu grzybow. Po sprawdzeniu zywotnosci zarodnikéw (70-100%, kietkujacych)
sporzadzono ich wodna zawiesing (10000-30000 zarodnikéw na 1 ml wody).

Sztuczng infekcj¢ przeprowadzono w lutym uzywajac po 15 bulw $redniej wiel-
kosci (okoto 3,5 6,5 cm), wymytych w biezacej wodzie i wysterylizowanych zewne-
trznie nadmanganianem potasu. Bulwe nakluwano w 4 miejscach wysterylizowanym
bolcem (okoto 7 mm dhugoéci i 3 mm $rednicy), po czym wprowadzono krople
plynu infekcyjnego za pomoca strzykawki lekarskiej o skréconej igle. Bulwy wkla-
dano do woreczkéw plastykowych z nawilzona lignina, z otworkiem pozostawionym
dla doplywu powietrza i przechowywano przez 20 dni w temperaturze 15-17°C,
przy wilgotnosci wzglednej powietrza 70-909%,. Jako kontroli uzywano wrazliwej
na porazenie odmiany Bintje.

Porazenie oceniano na podstawie wielkosci plamy gnilnej na ptaszczyinle ciecia
przechodzacej przez §rodek naklucia, ktére traktowano jako powtérzenie. Powierz-
chni¢ 600 mm? przyjeto za 100% i do niej poréwnywano oceniang plame. Badano
porazenie odmiany kazdym grzybem, a nastgpnie ich mieszaning na podstawie 20
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powtorzen. Srednie porazenie wyrazono w skali 9-stopniowej. Wyniki badan opra-
cowano statystycznie analiza wariancji. Weryfikacji hipotez zerowych dokonywano
testem F-Snedecora na poziomie ufnosci = 0,01.

Skala stosowana w latach 1972-74 jest przedstawiona w tej pracy w zmodyﬁ
kowanej postac1 w porozumieniu z Pracownia Hodowli Odpornosciowej na Zarazg
Ziemniaka w Boninie.

Skala odpornosci bulw ziemniaka na suchg zgnilizng

Odpornosé Powierzchnia
gnilna w %
9 0 -3,0
8 odporne 3,1-11,7
7 11,8-25,0
6 $rednio odporne 25,1-41,3
5 §rednio podatne ' 41,4-58,7
4 58,8-75,0
3 podatne 75,1-88,3
2 88,4-97,0
1 bardzo podatne 97,1-100,0

Skala ta jest oparta na transformacji y = arc sin ¥ —x. Obliczenia statystyczne
przy ukladaniu skali wykonano w Instytucie Ziemniaka w Boninie.

Zbadano podatno$¢ 30 zagranicznych i 31 krajowych odmian ziemmiaka na
sucha zgnilizng [10]. Do odmian stosunkowo odpornych na F. coeruleum, F. sam-
bucinum f. 6 i mieszanine obu grzybéw nalezaly: Arran Banner, Great Scot, Epi-
cure, Saturna (zagraniczne) oraz Bem 1 Flora (krajowe).

Przy badaniu odpornosci ziemniakéw na sucha zgnilizng zasadnicze znaczenie
ma dobér bulw zdrowych ze znanych warunkéw upraw. Bulwy porazone innymi
chorobami staja si¢ pddatniejsze na sucha zgnilizng [2, 6, 8]. Rodzaj gleby, na
ktérej rosly roéliny na ogdl nie zmienia reakcji bulw na sucha zgnilizne, sa jednak
doniesienia, ze. gleba piaszczysta powoduje pewien wzrost wrazliwosci bulw na
F. coeruleum [5]. Nawozenie ma réwniez wplyw na rozwdj suchej zgnilizny ziem-
niakéw. Z badah Langerfelda [7] wynika, ze Ca i niektére mikroelementy (Mg,
Mn, Cu i B) ograniczaly gnicie bulw powodowane przez F. coeruleum.

Jak stwierdzit Boyd [4] najodpowiedniejszymi do inokulacji sa bulwy $redniej
wielkosci, duze bulwy sa bardziej podatne, a male mniej. Stwierdzono réwniez,
7e cze$é wierzchotkowa bulwy jest mniej podatna na sucha zgnilizng niz podstawa.
Stale przeszczepianie kultur grzybow przeznaczonych do infekowania obnmiza ich
patogeniczno$é. Boyd [4] poleca przechowywanie grzybow, w wysterylizowanej
glebie. Badania wlasne potwierdzily stuszno$¢ tego zalecenia.
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Langerfeld [6] na przykiadzie jednej odmiany stwierdzil zmniejszenie patogeni-
cznosci F. sambucinum f. 6, gdy zamiast jednego szczepu zastosowal jako inokulum
ich mieszanine.

Nowe badania wykazaly, Z¢ odmiany ziemniaka byly podatne na: mieszaning
szczepOw F. sambucinum f. 6 1 F. coeruleum, dalej na F. sambucinum f. 6 a w ostatniej
kolejnosci na F. coeruleum.

Boyd [4] uwaza, ze zbyt silna koncentracja zarodnikéw hamuje ich kietkowanie.
Dlatego tez inokulacje przeprowadzal zawiesing 100 zarodnikéw na 1 krople wody.
Wigkszos¢ autoréw uzywa jednak silniejszej koncentracji zarodnikdw.
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X. Boiyexoscka-Kom

ITPOT'PECC B METOZIAX OLUEHKU YCTOMYUBOCTU KAPTO®EA K CYXOV TrHUIU

Pe3zoMe

O6cyxaeHbl METOABI HCCIIENOBAHMU IO YCTOMYMBOCTH COpTOB KapTodiens X CyXOM IEamM,
npumensieMbie Ayers, Boyd, Kranz, Langerfeld m Boinexopcxa-Kor. Bojnee moapo6HO OmEcaH
METOJ, NPHMCEHAEMEIA B COOCTBEHHBIX HCCNENOBaHUAX aBTopa. ONBITHRIY kapTodens Obul B3AT
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C monei, yno6pernsix NPK B kxomauectse 300 xr/ra. B kauecrse KOHTPOJIAA COOJIB30BANA COPT
bantee. Kiry6um cpegmeit BCIAYMHBIL, B KOJMYCCTBe 15 MITyK, MBUIH M CTepHIM30BaIH BOIOHBIM
PacTBOpOM nepMaHraHata Xamed. Ilepen amoxymanuell xaxabit KIyGeHb HaKanbIBAIHE 6OITOM
(7 MM X 3 mMMm) B 4 Mectax. TIpaMersam TpW @aHOKyJATa: F. coeruleum, F. sambucinum f. 6 a cMmech
obonx rpu6os. Ipurorasmmeama cycuensmo (10 000-30 000 cnop/1 Mi1) ¥ Op¥ NOMOmME IHNpAna
3apaxaym kaprodens. Kiy6am wrky6apopamm B Tedenne 20 quel B remueparype 15-17°C wu Bnax-
HOCTH BO31yXa 70-90%. Ycroimmsocrs onermBama mo 9-6ajnbHOM Imxae.

H. Wojciechowska-Kot

PROGRESS IN METHODS OF TESTING POTATOES FOR THE RESISTANCE TO DRY
ROT

Summary

The paper presents methods of testing potatoes for the resistance to Fusarium rot used by
Ayers, Boyd, Kranz, Langerfeld and Wojciechowska-Kot. The method used in author’s experiments
is described in detail. Potatoes for tests were grown in the field fertilized with 300 kg of NPK per
hectare. The variety Bintje was used as the control. A sample of 15 medium size tubers was washed,
then sterilized in aequous solution of potassium permanganate. Before inoculation each tuber
was wounded in 4 sites with a bolt (7mm x 3mm). Three kinds of inoculum were used: Fusarium
coeruleum, F. sambucinum f. 6 and mixture of both. Spore suspension at the concentration of 10 000-
-30000 per ml was applied to tubers with a syringe. The tubers were incubated for 20 days at the
temperature of 15-17°C and 70-90% R. H. The resistance to dry rot was expressed in 9—degree
scale.



