KAZIMIERZ SUCHECKI

Dalsze uwagi o przecietnym przyro$cie jako sprawdzianie
sity trzebiezy.

Der Altersdurchschnitiszuwachs als Verifizient der Durchforstungen.

Przedewszystkiem na wstepie nadmieniam, ze w artykule dru-
kowanym w pierwszym zeszycie ,Sylwana“ z r. 1932 powstaly prze-
oczone pomylki drukarskie: na stronicy 6, 6smy wiersz od dolu jest
Bon. V=030p, =030, gdy ma byé 0-50 p,, = 0-30. Na stronicy 8

drugi wiersz z géry ma by¢ §=a za,miast})—:a.

Réwnocze$nie zaznaczam, ze w przykladach podanych na stro-
nicy 9 i 10 zaszla formalna pomylka przez mylne podstawienie

; . r . :
cyfr w réwnaniu y = ¢, — 2 gdzie zamiast ¢, wzorcowego podsta-
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wiono '4, to jest trzebiez dla rzeczywistego drzewostanu, co jest
oczywiscle niezgodnem z trescig réwnania.

Poniewaz ta pomylka moze powodowaé u czytelnikéw bledne
zrozumienie calosci, przeto powyzej wspomniane przyklady przy
tych samych zaloZeniach ponownie przeliczylem.

Przyktad 1.

a) My, = 200 4 100 — (22 4 20) = 258; p,, = 60
b) My, = 200 + 100 — (11 + 20) = 269 ; p,, = b4
a) My, = 268 + 90 — (27 + 18) = 303; py, = b0
b) My, = 269 + 96 — (26 + 19) = 320; p,, = 53
a) M, =303 4+ 86 — (27 + 17) = 34b; p,, = 4'9
b) M;, =320 + 91 — (26 + 18) = 367; p,, = 52

Przyktad 2. p,=24; 1p,=14; r=10;

If, = 1-97; g =(1):—gg= 3-57; y = 388 — 367 = — 0-19
b) Myy = 70 + 50 — (0 + 10) = 110; p,, = 18

b) M;, =110 4+ 62 — (3 4 12) = 167; p,, = 22

b) Mg, = 167 4 64 — (17 + 13) = 191; pg, = 24

b) My, = 191 + 61 — (21 + 12) = 218; p,, = 243 czyli prawie
normalny.

Przyklad 3. dla drzewostanu 60 lat y = — 1'55.

b) My, =30 + 27 — (0 4+ b)) = 52; p,, =07; y= — 2:6b
b) Mgy =524+ 33 — (0 +7)= T8; pgo=09; y=—1b
b) My, =78 + 36 — (0 -+ 7) = 107; pyo = 1'1; y = — 0-8b.

Przyklad 4. p, =24; 1p,=2; r=04; y=019; ¢, = 28 czyli
granica trzebiezy lezy miedzy 19 m® a 28 m?.

Ani y ani !4, nie sg etatami trzebieZzy (jak to mylnie zrozu-
miano), sg to granice miedzy ktéremi nalezy trzebieze wykonad,
w miare zyciowych wymogéw drzewostanu. TrzebieZz wykonana
w ilo$ciach mniejszych niZz pozytywne p, pocigga za sobg straty, bo
bezcelowo obniZa miedzyrebne uzytki, ewentualnie zmniejsza przy-
rosty biezace. Wykonana w ilosci =1y daje prawdopodobienstwo
doprowadzenia uzytkow gtéwnych do réwnowagi z drzewostanem
wzorcowym (zadrzewienia pelnego). Wyraz 14, wykazuje te iloSci
trzebiezowe, ktérych wyjecie daje prawdopodobiefistwo utrzymania
drzewostanu w takim stanie, w jakim znachodzil si¢ w chwili roz-
poczecia trzebiezy.

Mozemy to sprawdzi¢ na przykladzie pierwszym w szeregach
oznaczonych litersg @, to jest tych w ktérych y nie uwzgledniano.
W tym przykladzie przyjeto, dla wieku 40 lat 200 m® na ka co od-
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powiada 88:1%, masy drzewostanu wzorcowego (zadrzewienia 1). Po
rozwinigeiu rachunku prawdopodobiefistwa, przy zastosowaniu gérnej
granicy !4, bedzie sig znachodzié w latach 70=345m? na ha czyli
95°/, w stosunku do wzorcowego drzewostanu.

Czyli wedlug teoretycznego rachunku prawdopodobienstwa,
nawet przy zastosowaniu gdrnej granicy trzebiezy, jest widoczna
mala poprawa w drzewostanie (6:99/,).

Tozsamo stwierdzi¢c moZemy w przykladzie drugim. O ile we-
dlug szeregow a (to jest bez uwzglednienia y) rozwiniemy rachunek
prawdopodobienistwa, to dla przykladu 13 metréw wysokiego drze-
wostanu dgbowego w ktéorym wieku 50 lat pomierzono mase 70 m3

na ha otrzymamy cyfry:

a) Myy = 70 4+ 50 — (19 + 10) = 91; p,, — 15
a) Myy = 91 + 51 — (17 + 10) = 115; p,, = 1-6
a) My, = 115 + 47 — (18 4+ 10) — 134 i t. d.

W tym przykladzie drzewostan w chwili rozpoczecia trzebiezy
wykazal 57-3%), masy w stosunku do drzewostanu wzorcowego (pel-
nego), za$ po ukonczonych trzebiezach przy pomocy granicy gérnej,
wykazuje w 80 roku spodziewans mase 134 m® na ka, czyli 64-7°/,
masy w stosunku do osiemdziesiecioletniego drzewostanu wzorcowego,
zatem znowu lekka poprawe (7°4°/)). Wykonanie trzebiezy przy
zastosowaniu granicy goérnej nie powoduje pogorszenia stosunkow
panujacych w danym drzewostanie, bo zakladowego kapitalu masy
nie uszczupla, gdy natomiast przekroczenie tej granicy spowoduje
pogorszenie stosunkéw w drzewostanie.

Jezeli jednakowoz w tym samym przykladzie, ze wzgledu na
negatywne y w B0 roku, wstrzymamy trzebieze, to nastepnie po
dziesieciu latach, nawet przy stosowaniu gérnej granicy ('¢,) otrzy-
mamy teoretycznie zupelnie rézne wyniki. Wéwczas bedzie:

b) My, (przy zastosowaniu y) = 110 m? zatem p;, = 1-81) zatem

a) M, = 110 + 62 — (20 4 12) = 138; p; = 19

a) My, = 138 + b6 — (21 + 11) = 162; pg, = 2°0

a) My, = 162 4+ b0 — (21 4+ 10) = 181; 1. t. d.
wobec czego w 90 roku w stosunku do masy drzewostanu wzorco-
wego 79:7°, stan drzewostanu, dzieki wstrzymaniu trzebieZy
w pilerwszem dziesigcioleciu, ulegl poprawie o 22:49/,. .

Dlatego y nazwalem sprawdzianem trzebiezy, bo stanow1i on
zaréwno dolng jej granice, jak tez jest tym sygnalem alarmowym,
ktéry ostrzega nas o potrzebie ograniczen trzebiezy.

) Patrz przyklad 2.
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Oczywiscie powyzsze teoretyczne przyklady w zZywym drzewo-
stanie, bedg ulegac¢ licznym zmianom, skutkiem tego nie moZemy
przewidzie¢ kiedy y z negatywnego przejdzie w stan pozytywny
(szczegolniej jezeli jego ujemnos$é¢ jest nieznaczna). Dlatego bez-
wzgledne uznanie na dalszg mete p negatywnego, jako czynnika
wstrzymujacego trzebiez, byloby blednem zalozeniem. Ten blad jak
rowniez inne (ktére z czasem dadzg sie wyeliminowac) mozna tylko
usungé przez czestotliwosé¢ pomiaréw. Poniewaz miedzy granicami
y 1 ¢, lezy znaczna rozcigglo$é, mozemy o ile drzewostan tego
wyma ga, stosowaé ilosci posrednie. Ilosci te, w chwili wykonania
trzebiezy beda korzystniejszemi, jezeli beda mozliwie do y zbliZone.
Gdy natomiast przy projektowaniu trzebiezy na dalsza mete, przy-
pusémy na dziesieciolecie z gory, bedzie racjonalniej zblizyé sie z pro-
jektem do granicy gérnej lub zgola przyjac ja jako przyblizony
wskaznik trzebiezy. Zachodzi jednakowcz mozliwos¢ wstrzymania
trzebiezy na dalszg mete (10 lat) oczywiscie woéweczas, jezeli rachunek
prawdopodobienstwa wykazuje nam przy uwzglednieniu negatywnego
y w poczatku dziesieciolecia réwniez negatywne y po uplywie dzie-
sieciolecia. Stwierdza nam to przyklad trzeci, przyjety dla buczyny.
W tym przykladzie w wieku 70 lat, y jest ze wzgledu na masg
52 m® na ha negatywne. Ograniczywszy ze wzgledu na negatywne y
trzebieze do O, mozemy obliczyé prawdopodobna mase spodziewans,
w 80 roku, a to przy pomocy uproszczonego wzoru:

Mso = M7o + lr0_80 — (0 + 0.2 l70—80)
I
Mso — M70 =+ 8%
My, =52+ 8 x33=78; y=—1L

Jezeli cyfry te blizej rozpatrzymy, to przekonamy sig, Ze masa
52 m3 na ha w wieku 70 lat odpowiada b7-7, masy drzewostanu
wzorcowego, za§ 78 m® w 80 roku 64-4°/, tejze masy.

Podobne wyniki otrzymamy i dla innych gatunkéw drzew, co
ram wskazuje na to, Ze na cale dziesieciolecie z gdéry mozemy
z trzebiezy eliminowaé tylko te drzewostany, w ktérych zapasy
wynoszg okolo 60°/, drzewostanu wzorcowego. Przy innem ustosun-
kowaniu przeliczenie w miedzyczasie bedzie koniecznem.

Tabele umieszczone w poprzedniej rozprawie sg jak to z ich
tytulu wynika prowizorycznemi i beds musialy ulec rektyfikacji,
moga jednak byé juz obecnie w praktyce stosowane.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser geht von der Idee der freien Durchforstung aus. Es
trachtet darnach, mit Hilfe der Durchforstungen, die besten Stimme zu
erziehen, ohne Riicksicht darauf, ob sie anfangs den dominierenden oder
den beherrschten Bidumen eingereiht waren, kurz individuelle Behandlung
der einzelnen Biume des Bestandes bis zur Hiebsreife.

Da solche Durchforstungen leicht zu stark werden koénnten, stellt
sich der Verfasser die Frage, wie dieselben ziffernmissig zu beschrinken
seien, damit bei moglichst grossen Vornutzungsertrigen, die Hauptnutzun-
gen nicht angegriffen wiirden. Er entwickelt seine Theorie aus dem Zu-
wachsverlaufe des Bestandes und stiitzt sie auf dem Altersdurchschnitts-
zuwachse, als dem, welcher in der Praxis am leichtesten abzuleiten ist.
Da aber die Durchforstungen jedenfalss auf die laufenden Zuwiichse in
erster Linie einwirken, leitet er seinen Beweis aus dem letzteren, und
erst nachtriglich geht er mit Zuhilfenahme eines Tauschkoeffizienten auf
die Altersdurchschnittszuwachse iiber. Da es sich in diesem Falle um die
zukiinftige Entwickelung des Bestandes handelt, wird die Rechnung als
Wahrscheinlichkeitsrechnung durchgefiihrt, basiert auf den statistischen
Ziffern, welche man an Ort ‘und Stelle aus den Vermessungen der Muster-
bestinde, oder den am besten dem Bestande angepassten Ertragstafeln
entnehmen kann. Die auf diese Weise abgeleitete Ziffer vergleicht der
Verfasser mit dem auf Grund der Vermessungen des zur Durchforstung
kommenden Bestandes berechneten Grossen.

Es ist wohl bekannt, dass die Zunahme der Holzmasse des Bestandes
am Ende eines Dezenniums gleich ist der Gesamtmasse am Ende, abziiglich
der Masse am Anfang des Dezenniums, was wiederum gleich ist der Diffe-
renz der Summe der laufenden Zuwichse abziiglich der Holzabginge im

Dezennium. Also z. B.:
M,y — My, = l3p—_40 — U30—40

M (Masse); ¢ (laufender Zuwachs), » (Abginge).

Uz0—40 = Mgy + lgo—40 — M.

Da sowohl M,,, M,,, l3g_s0, im Musterbestande (Ertragstafeln) gemessen
U30 - 40 )
)

(entnommen) werden kann, ist es moglich » zu errechnen ( 0 =

u==¢t-+4 s, wobei ¢ die Durchforstungsmasse bedeutet, s die Masse der
Diirrlinge, Windbriiche u. and. Der Verfasser hat s auf Grund dex: sta-
tistischen Daten mit einem Sicherheitskoeffizienten als durchschnittlich
0-2 I festgestellt, wobei diese Ziffer, bei Rechnungen bis zu 40 Jahren
etwas zu hoch wird, doch fiir die Wahrscheinlichkeitsrechnung annehmbar
ist (Ew. wird es sich in der Zukunft notig zeigen, fir dieses Alter s zu

modifizieren).

Da die Zuwichse im Durchforstungsalter fiir ein Dezenfuufn nicht
viel von den im Anfang des Dezenniums abweichen, -ist es zulissig, dlg-
selben am Anfang des Dezenniums zu reduzieren. Wl.l‘ konn?n ohne wei-
teres die laufenden Zuwichse eines Musterbestandes im bestimmten Alter

13
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durch das Verhiltnis % ausdriicken, wobei p den Durchschnittsalterszu-

wachs bedeutet.

Aufahnliche Weise konnen wir die oben errechnete Grosse # durch das

u u
Verhiltniss - ausdriicken, voraus folgt: wenn —172 =a — = b ist, so ist

u = —.,p und l=£.
@ a

b 0-2 b 0-2
Dau=t+s; i=u—s; t=—p——p= —————)p.
a a a a

Diese Grosse (% =%) kénnen wir als Durchforstugskoeffizienten
fir den Altersdurchschnittszuwachs betrachten, und da alle diese Grossen
(b, a) bestimmbar sind, kénnen wir sie in Ziffern ausdriicken. Auf diese
Weise wird es moglich v fiir verschiedene Baumgattungen, Bestandesgiiten,
und Altersstufen, Umrechnungstafeln aufzustellen, was auch der Verfasser
provisorisch versucht hat. (Die Tafeln miissen jedoch noch genau-

er bearbeitet werden, obwohl sie schon in der Praxis anwendbar sind).

Die provisorischen Tafeln umfassen die Musterbestinde (nach Schwap-
pach 1-0) und zwar nach: Holzart, Alter (w), Bestandeshthe, Normalzu-
wachs (Altersdurchschnittszuwachs des Musterbestandes), Umwandlungs-

koeffizienten %{= a und den Durchforstungskoeffizienten. Mit Hilfe dieser

Durchforstungstafeln ist es moglich, eine Verifikation der Durchforstungen
nachzuweisen.

Haben wir einen Bestand im Alter (w), der in nichster Zeit durch-
forstet werden soll, kénnen wir in diesem Bestande leicht die Mittelhohe,
die Masse !'M, und daraus den Altersdurchschnittszuwachs Ip, wie auch
den dem Alter entsprechenden jihrlichen laufenden Zuwachs Ip, abmessen.

Pu

Ist 1p, und %, gleich den Massen p,, lw( ) des Musterbestandes, so

w

konnen wir ohne weiteres die in den Tafeln enthaltenden Ziffern als mass-
gebend betrachten. Das wird aber ein seltener Fall sein, sonst wird der
eigentliche Bestand schlechter ausgestattet (Der Musterbestand soll doch
der Spiegel der Maximalleistung sein).

Wir werden in erster Linie einen Mangel der laufenden Zuwichse
finden. Diesen Mangel konnen wir, da wir die Maximalhauptnutzungen
~nstreben und auf natiirliche Verluste meistens keinen Einfluss haben
(Diirrlinge, Windbriiche etc.), nur durch Beschrinkung der Durchforstungen
ausgleichen. Wir miissen also die Differenz der Zuwichse des Muster-
hestandes und des eigentlichen Bestandes, durch Verminderung der Durch-
forstungen um eine unbekannte Grosse y ausgleichen.

Dann folgt: 4w — 7, = t, — 7y, wobei ¢, die Durchforstungsmasse des
Musterbestandes im Alter w bedeutet, d. i.

Durchforstungskoeffizient multipliziert mit dem Altersdurchschnitts-
zuwachse des Musterbestandes.
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Da wir aus Griinden der praktischen Handhabung schon frither 7 durch

I

. e . Du

p ausgedriickt haben, kénnen wir also sagen 7, — 17, = v Lo o
a a

I
bei ein Fehler begangen wird, da nédmlich I_]';_w nicht gleich %ist ; da aber,

wie es sich zeigt, der Fehler betrichtlich erst bei 1M, < 0:6 M, also im
Momente, wo die Durchforstungen ausser betracht kommen, steigt, konnen
wir den Fehler fir praktische Zwecke vernachlissigen.

Pw — Ipw

- (Pw; 'p, beide Grossen bekannt = »)

Dann wird y=¢, —

" r
Y =te—

Ist y positiv, so ist eine Durchforstung immer moglich und so lange
wir diese Grosse als Mass der Durchforstung behalten, haben wir die
Wahrscheinlichkeit die Masse des Musterbestendes bei der Hauptnutzung
zu erreichen.

Falls wir kleinere Massen entnehmen, verlieren wir zwecklos an Zwi-
schennutzungen. Uberschreiten wir diese Grisse, so verlieren wir die Wahr-
scheinlichkeit der Maximalleistung wohl nicht im Ganzen, da die Lich-
tungszuwachsleistungen (bis nun noch nicht festgestellt) in der ganzen
Rechnung nicht berticksichtigt worden sind. Letztere sind in einem gewissen

I
Grade durch den Fehler bei der Berechnung des Koeffizienten a( p"')

Ta,
verkleinert, doch wissen wir nicht sicher, ob vollkommen. Dieses kann
erst in Zukunft empirisch bestimmt werden.

Wir konnen auch mit stirkeren als Griosse y Durchforstungen, je
nach Bediirfnis des Bestandes arbeiten. Die obere Grenze darf jedoch dabei
nicht iiberschritten werden. Diese obere Grenze erhalten wir durch Multi-
plizierung des Altersdurchschnittszuwachses (p,) mit dem aus der Tabelle
entnommenen Durchforstungskoeffizienten. Solange wir mit dieser Grosse
arbeiten, haben wir die Wahrscheinlichkeit, dass unser Bestand anniherend
auf demselben Produktionsniveau verbleibt, wie beim Durchforstungsangriff.
Est ist aber eine kleine Besserung nicht ausgeschlossen.

Uberschreiten wir die obere Grenze, so laufen wir Gefahr, den Bestand
zu stark auszuniitzen. Wir arbeiten dann auf Kosten der Hauptnutzung.
Alle kleinen Fehler dieser Methode, iiber welche der Verfasser im klaren
ist, werden automatisch durch oftere Wiedervermessungen un('l Durch-
forstungen ausgeschieden. Sofern es die oekonomischen Bedingungen
erlauben, soll Obiges alljihrlich geschehen, wenn nicht, so wenigstens
in Abstinden von 3—5 Jahren. o

Schliesslich fithrt der Verfasser einige theoretischen Wahrschelnl.lch-
keitsableitungen an, mit Zuhilfenahmen der oberen Qrenze y in den”Rel'hen
@) und der unteren Grenze y' in den Reihen b). Es ist selbstvefstandhc}.l,
dass im lebenden Walde gewisse Abweichungen auftreten konnen, die
jedoch keine Bedeutung haben werden, wenn die Rechnungen direkt vor
jeder Durchforstung angewendet werden.

" Bei Zusammenstellung der Durchforstungspline fir das nichste

Dezennium konnen voraussichtlich diejenigen Besténde ausgeschlossen
*
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werden, bei welchen sich zeigen wird, dass sowohl zu Anfang als auch
zu Ende des Dezenniums y negativ ist.

Das kam annidhrend nach der vereinfachten Form der Gleichung
berechnet werden und ~war; wenn y negativ, ¢ = 0

Mgy = Mo + lio—go — (t70—s0 + 0°2 l79_gp)

My, = M,, + 810,
70

Sonst aber miissen die Durchforstungen in den Wirtschaftsplan
eingefithrt werden, und y unmittelbar vor der Durchforstung auf Grund
der Bestandesvermessungen wiedererrechnet werden, da es im Voraus unmé-
glich ist sicher zu wissen, wann im laufe des Dezenniums das negative y
in eine positive Grosse iibergehen wird. Daher kénnen wir sicherheitshalber
die obere Grenze ohne Zwang der Ausnutzung annehmen.



