Martwe drewno a jakosciowa i iloSciowa struktura
chrzaszczy (Coleoptera) saproksylicznych w drzewostanach
debowych

Radostaw Plewa, Tomasz Jaworski, Jacek Hilszczanski

Abstrakt. W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych zgrupowan
chrzaszczy saproksylicznych w drzewostanach dgbowych. Badania prowa-
dzono w latach 2009-2010 w drzewostanach gospodarczych zlokalizowanych
na terenie Nadles$nictw: Hajnowka, Krotoszyn, Lochow, Pinczow, Putawy. Do
odtowu chrzaszczy saproksylicznych wykorzystano putapki samotowne wta-
snej konstrukcji, bedace potaczeniem putapki Moericke’go i putapki Malaisea.
Najwigksze bogactwo gatunkowe chrzaszczy saproksylicznych stwierdzono na
terenie Nadle$nictwa Putawy (wskaznik Margalefa d = 56,48) przy zasobnosci
martwego drewna 6,67 m’/ha, a najmniejsze na terenie Nadlesnictwa Pinczow
(d = 41,27) przy zasobnosci 1,66 m*/ha. Sposrod analizowanych powierzchni
najwigksza objetos¢ martwego drewna stwierdzono na terenie Nadle$nictwa
Hajnowka (34,04 m3/ha), cho¢ bezposrednio nie przetozylo si¢ to na wzrost
bogactwa gatunkowego.
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Stowa kluczowe: martwe drewno, chrzaszcze saproksyliczne, drzewostan dgbo-
wy, warstwa drzewostanu, putapka Moerickego, putapka Malaise’a.

Abstract. Dead wood and community structure of saproxylic beetles
(Coleoptera) in oak stands. The paper presents the results of research on
the communities of saproxylic beetles in oak stands. The study was conducted
in 2009-2010 in five managed oak stands situated in the Forest Districts:
Hajnowka, Krotoszyn, Lochow, Pinczow, Pulawy. The beetles were trapped
with the use of a self-designed traps consisting of Moericke and Malaise traps.
The highest species richness of saproxylic beetles was found in the Forest
District Pulawy (Margalef’s index d = 56.48) with the volume of dead wood
6.67 m*/ha, and the smallest was in the Forest District Pinczow (d =41.27), with
the dead wood volume of 1.66 m*ha. Among the analyzed areas the highest
volume of dead wood was found in the Forest District Hajnowka (34.04 m*/ha),
yet the species richness of saproxylic beetles was not the highest in this study
area.

Key words: dead wood, saproxylic beetles, oak stand, stand layer, Moericke
trap, Malaise trap.
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Wstep

Organizmy saproksyliczne to takie, ktore przynajmniej na pewnym etapie swojego rozwoju
zwigzane s3 z drewnem martwych lub obumierajacych drzew (dotyczy to zaréwno drzew sto-
jacych, jak i lezacych), z nadrzewnymi grzybami lub z innymi organizmami saproksylicznymi
(Speight 1989). Wsrod owadoéw saproksylicznych najliczniejsza grupa sa chrzaszcze. Biora
one udzial w waznych procesach zachodzacych w ekosystemach lesnych, do ktérych naleza:
rozktad i mineralizacja substancji organicznych (drewna) przy wspétudziale z mikroorgani-
zmami — gtéwnie grzybami, regulacja liczebnosci innych fitofagdéw oraz zapylanie roslin (Pio-
trowski 1 Wotk 1975, Gutowski i Buchholz 2000). Chrzaszcze saproksyliczne dzielone sg na
dwie grupy: saproksylobionty i saproksylofile, z ktorych pierwsze sa obligatoryjnie, a drugie
fakultatywnie zwigzane z drewnem martwych drzew. Wsrdd pierwszej grupy czgsto spotykane
sg gatunki stenotopowe, o waskiej tolerancji wzgledem czynnikéw $rodowiska, np. w stosunku
do gatunku drzewa, wilgotnos$ci, ekspozycji, stopnia rozktadu prochna itp. Z kolei chrzaszcze
fakultatywnie zwigzane z drewnem martwych drzew charakteryzuja si¢ szersza tolerancja pod
wzgledem wymienionych czynnikow (Buchholz i Ossowska 1995, Gutowski i in. 2004, Byk
i Mokrzycki 2007, Horék i in. 2007).

W Europie chrzgszcze saproksyliczne reprezentowane sg przez okoto 1500 gatunkow
(Dkland i in. 1996), za$ w Polsce stwierdzonych zostato ich okoto 1300, co stanowi okoto 21%
wszystkich krajowych Coleoptera (Gutowski 2006). Najwicksze bogactwo gatunkowe chrzasz-
czy saproksylicznych obserwuje si¢ w drzewostanach degbowych — stwierdzono, ze w lasach kli-
matu umiarkowanego liczba gatunkow zwigzanych z debem wynosi okoto 900 (Ammer 1991).

Wiele zagadnien dotyczacych chrzaszczy saproksylicznych pozostaje niewyjasnionych. Od-
nosi si¢ to szczegolnie do cech ich biologii, preferencji srodowiskowych, a takze rozmieszczenia
w pionowe;j strukturze drzewostanu. W Polsce wigkszos$¢ badan dotyczacych chrzaszczy saprok-
sylicznych prowadzono w dolnych warstwach lasu. Badano mi¢dzy innymi faung¢ chrzaszczy
saproksylicznych zwigzanych z martwymi drzewami lezacymi (np. Burakowski 1997), znaj-
dujacymi si¢ nisko nad ziemig préchnowiskami (np. Aleksandrowicz i Jadwiszczak 2001, Byk
i Byk 2004, Byk i in. 2013), pniakami (np. Mokrzycki 2007, 2011, Mokrzycki i in. 2013) oraz
nadrzewnymi grzybami (np. Borowski 2001, 2006, 2007, Borowski i in. 2013). Dotychczas nie
podejmowano na wigksza skal¢ badan dotyczacych struktur zgrupowan saproksylicznych Co-
leoptera w roznych warstwach drzewostanu. Celem niniejszej pracy jest porownanie bogactwa
gatunkowego chrzaszczy saproksylicznych w drzewostanach dgbowych réznigcych si¢ zasob-
no$cia martwego drewna, jak rowniez analiza réznic pomi¢dzy zgrupowaniami tych owadow
wystepujacymi w dwoch warstwach drzewostanu.

Teren i metodyka badan

Badania prowadzono w latach 2009-2010 w ponad 100-letnich dgbowych drzewostanach
gospodarczych na terenie pi¢gciu Nadlesnictw w Polsce: Hajndwka (Puszcza Bialowieska —
UTM: FD74), Lochow (Podlasie — ED70), Krotoszyn (Nizina Wielkopolsko-Kujawska — XT72),
Pinczow (Wyzyna Matopolska — DA79) i Putawy (Wyzyna Matopolska — EB69) (podziat krain
zoogeograficznych wg Burakowskiego i in. 1983) (ryc. 1).
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Ryec. 1. Rozmieszczenie powierzchni badawczych w Polsce

Fig. 1. Study sites in Poland

Do odtowu chrzgszczy saproksylicznych wykorzystano putap-
ki samotowne wtasnej konstrukcji (ryc. 2). Kazda putapka sktadata
si¢ z dwoch modutow odtawiajacych potaczonych ze sobg bariera
z siatki. Pierwszy modut stanowita z6tta miska (putapka Moerickego)
o $rednicy 23 cm. Drugi element towny putapki stanowit daszek, do
ktorego dolaczono plastikowa butelke. Modut ten dziatat w sposob
analogiczny do putapki typu Malaise’a. W badaniach wykorzystano
facznie 60 putapek, z ktorych potowe zawieszono w koronach drzew
(na $redniej wysokos$ci 20,5 m), natomiast pozostate w dolnej war-
stwie drzewostanu — w obrebie pni (na $redniej wysokosci 4,5 m).

Ryec. 2. Putapka samotowna stosowana do odtowu chrzaszczy w latach
2009-2010
Fig. 2. Trap for collecting beetles used in 2009-2010

Na powierzchniach badawczych wykonano pomiar drew-
na martwych drzew, wykorzystujac zmodyfikowang metody-

ke zastosowana w opracowaniu Czerepki (2008). Modyfikacja dotyczyta zmiany ksztat-
tu powierzchni probnej (z kotowej na prostokatna) oraz przyjeciu wartosci 7 cm jako

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 16. Zeszyt 41/ 4 /2014 28 1




minimalnej $§rednicy mierzonego materialu w korze. Na kazdej powierzchni, na kto-
rej znajdowatly si¢ putapki do odlowu owadéw zalozono po dwa transekty o wymiarach
50%10 m (w sumie 1000 m?), a wyniki pomiarow przeliczono na 1 ha. Podczas prac terenowych,
a nastgpnie kameralnych okreslono migzszo$¢: drewna martwych drzew (stojacych i lezacych
z korona), lezaniny, posuszu stojacego (cze¢sci drzew bez galezi), czesSci nadziemnej pniakow
oraz migzszo$¢ zywych drzew, dokonujgc pomiaru piersnicy i wysokosci wszystkich zywych
drzew na transektach.

Do scharakteryzowania zgrupowan chrzaszczy saproksylicznych na poszczegolnych po-
wierzchniach zastosowano wskaznik faunistyczno-ekologiczny bogactwa gatunkowego Mar-
galefa (d) (wg Trojana 1992):

gdzie:
S — liczba gatunkéw w zgrupowaniu,
N —liczba osobnikéw w zgrupowaniu.

Wskaznik ten wykorzystano do poréwnania powierzchni badawczych, a takze gornych i dol-
nych warstw drzewostanu w obrebie poszczegolnych powierzchni.

Wyniki

W ciggu dwoch lat badan na wszystkich analizowanych powierzchniach odtowiono 15 537
osobnikow chrzaszczy, w tym 11 561 osobnikow (74,41%) zostato zaklasyfikowanych do gru-
py gatunkéw saproksylicznych (tab. 1). Chrzaszcze saproksyliczne reprezentowane byly przez
366 gatunkow zgrupowanych w 48 rodzinach. Zdecydowanie wigcej osobnikow (90,28%) oraz
gatunkow (94,11%) chrzaszczy saproksylicznych odtowiono przy uzyciu modutu putapki od-
powiadajacemu putapce Moerickego (zo6lta miska), anizeli do putapek Malaisea (daszek z do-
taczong butelka), a zjawisko to obserwowano w obu latach trwania badan.

Analizowane obiekty badan wyraznie roznity si¢ pod wzgledem zasobnosci martwego drew-
na (tab. 2). Najwigksza ilo$¢ tego substratu stwierdzono na terenie Nadle$nictwa Hajnowka, naj-
mniejsza za$ na terenie Nadle$nictwa Pinczéw. Analogicznie do migzszo$ci martwego drewna,
najwieksza migzszo$¢ zywych drzew cechowala si¢ rowniez powierzchnia badawcza na terenie
Nadles$nictwa Hajnowka. Najmniejsza migzszo$cia zywych drzew cechowaty sie drzewostany
debowe Nadlesnictwa Putawy. Nalezy zaznaczy¢, iz réznice w miazszosci zywych drzew byly
stosunkowo niewielkie.

Najwigksza roznorodnoscia gatunkowa chrzaszezy saproksylicznych cechowaty si¢ drze-
wostany debowe na terenie Nadle$nictwa Putawy, pomimo niestwierdzenia w tym obiekcie
najwigkszych ilosci drewna martwych drzew. Z drugiej strony najmniejsze bogactwo gatunkowe
odnotowano na terenie Nadlesnictwa Pinczow, gdzie odnotowano réwniez najmniejsza zasob-
nos¢ martwego drewna (tab. 2).

Biorac pod uwagg poszczegdlne warstwy drzewostanéw debowych, w koronach odtowiono
tacznie 7433 osobniki nalezace do 280 gatunkow, a w sagsiedztwie dolnych partii pni — 4128
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Tab. 1. Wykaz gatunkéw odtowionych podczas badan w latach 2009-2010
Table 1. Species collected in 2009-2010

Lokali- Lokali- Laczna liczba
Lp. Rodzina/gatunek zacja* zacja* O/F#* osobnikow
No. Family/Species Locality Locality Total number of
2009 2010 specimens
Aderidae
1 Anidorus nigrinus (Germar, 1842) K | (6] 2
Anobiidae
2 Dorcatoma chrysomelina Sturm, 1837 H, K, Pi Pu (6] 4
3 Dryophilus pusillus (Gyllenhal, 1808) H, K K O 10
4 Ernobius abietis (Fabricius, 1792) H K (6] 4
Hadrobregmus pertinax (Linnaeus,
5 1758) H (¢} 1
6 Hyperisus plumbeum (Illiger, 1801) K K (0] 5
Microbregma emarginatum (Duftschmid, H, K,
7 1825) H.K L, Pi © 7
8 Oligomerus brunneus (Olivier, 1790) K (6] 1
9 Ptinomorphus imperialis (Linnaeus, Pi K.L o 7
1767)
10 Ptinus Linnaeus, 1767 sp (3) ? L 1
11 Ptinus raptor (Sturm, 1837) H 2
12 Ptinus rufipes (Olivier, 1790) H, If;i Py, H, Pu, Pi O 39
Anthicidae
13 Notoxus monoceros (Linnaeus, 1761) Pi H, L, Pu | F 6
Anthribidae
. H,K, L,
14 Anthribus nebulosus Forster, 1770 H, K, Pu Pu.Pi F 117
15 Anthribus fasciatus Forster, 1770 K K F 3
16 Phaeochrotes pudens (Gyllenhal, 1833) Pu K, Pu (¢} 14
17 Platystomus albinus (Linnaeus, 1758) L,Pi (6] 2
Pseudeuparius sepicola (Fabricius,
18 1792) K, Pu (¢} 2
19 Tropideres albirostris (Schaller, 1783) H,L K, Pu, Pi (0] 9
Buprestidae
20 Agrilus angustulus (Iliger, 1803) K, Pu, Pi Pu, Pi (¢} 34
21 Agrilus biguttatus (Fabricius, 1776) L (6] 2
22 | Agrilus laticornis (llliger, 1803) K, ]13’1 Pu, | K I}‘;i Py, 0 60
23 Agrilus obscuricollis Kiesenwetter, 1857 Pi (6] 1
24 Agrilus olivicolor Kiesenwetter, 1857 H, K.’ L HK, I." (0} 140
Pi, Pu, Pi
. S . H,K, L, H,K, L,
25 Agrilus sulcicollis Lacordaire, 1835 Pu, Pi Pu, Pi (6] 137
2% ,Il;tglg)zxm quadripunctata (Linnaeus, K Pu o 5
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Cantharidae
27 Malthinus facialis Thomson, 1864 K F 1
28 Malthinus flaveolus (Herbst, 1786) K, Pu H, Pu F 10
29 Malthinus frontalis (Marsham, 1802) K F 1
30 ]llézgléhinus seriepunctatus Kiesenwetter, K. Pu F 5
31 Malthodes Kiesenwetter, 1852 sp (%) H,K,L K, Pu F 26
32 Malthodes fuscus (Waltl, 1838) K F 1
33 Malthodes guttifer Kiesenwetter, 1852 L F 2
34 Malthodes marginatus (Latreille, 1806) L F 1
35 Malthodes pumilus (Brébbison, 1835) H F 1
36 Rhagonycha lignosa (Miiller, 1764) H, II’<1; L, HI;E’PI;’ (6] 196
Carabidae

37 Calosoma inquisitor (Linnaeus, 1758) Pi H F 6
38 Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) L F

39 Dromius agilis (Fabricius, 1787) K, L H, II’<1; L F 18
40 Dromius quadrimaculatus (Linnaeus, L. Pu, Pi F 3

1758)
41 Microlestes minutulus (Goeze, 1777) K Pu F 2
0 I;;;;l;))rhtzus quadrisignatus (Dejean, Pi F 5
Cerambycidae
43 Alosterna tabacicolor (DeGeer, 1775) HI;J’(’PI;’ H, I;’l Py, o 20
44 Anaesthetis testacea (Fabricius, 1781) Pu O 3
45 Anaglyptus mysticus (Linnaeus, 1758) Pi (0] 1
46 Anisorus quercus (Goeze, 1783) Pi Pi (0] 8
47 Anoplodera sexguttata (Fabricius, 1775) K (6] 3
48 Axinopalpis gracilis (Krynicki, 1832) K, Pi (0] 2
49 Clytus arietis (Linnaeus, 1758) Pu (0] 1
50 Clytus tropicus (Panzer, 1795) H H,K (0] 5
51 Cortodera femorata (Fabricius, 1787) H F 5
52 Cortodera humeralis (Schaller, 1783) K, Pu H, ];’1 Py, F 160
53 Dinoptera collaris (Linnaeus, 1758) Pu Pu, Pi (0] 12
54 ngg;r;moptera abdominalis (Stephens, K.L.Pu K, ];1 Pu, o 44
55 1G7rg;r;moptera ruficornis (Fabricius, Pu K, If),1 Pu, o 5
56 Grammoptera ustulata (Schaller, 1783) K, Pu K, Pu, L (0] 21
57 Leiopus linnei Wallin, Nylander et H, K, L, H, K, L, o 29
Kvamme, 2009 Pu, Pi Pu, Pi

58 Leiopus nebulosus (Linnaeus, 1758) Pi (0]

59 Leptura aethiops (Poda, 1761) H,L (6]

60 Leptura annularis Fabricius, 1801 H H (6]
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61 Leptura quadrifasciata Linnaeus, 1758 H,L (0} 4
62 Mesosa curculionoides (Linnaeus, 1761) Pu (6] 1
63 Mesosa nebulosa (Fabricius, 1781) L, Pi (0] 2
64 Molorchus minor (Linnaeus, 1758) H,K H,K,L (6] 5
65 Monochamus urussovii (Fischer, 1805) H (0] 1
66 Necydalis major (Linnaeus, 1758) Pu O 1
67 Obrium brunneum (Fabricius, 1792) (0} 1
Pachyta quadrimaculata (Linnaeus,
o8 1758) 0 !
69 Pachytodes cerambyciformis (Schrank, Pu o 1
1781)
Pedostrangalia revestita (Linnaeus,
70 1767) K (0] 2
71 Phymatodes testaceus (Linnaeus, 1758) L (6] 1
72 Plagionotus detritus (Linnaeus, 1758) K (0] 1
73 Poecilium alni (Linnaeus, 1767) Pu Pu (0] 6
74 Poecilium rufipes (Fabricius, 1776) K K O 4
75 Pogonocherus fasciculatus (DeGeer, K Pu o 6
1775)
Pogonocherus hispidulus (Piller et
76 Mitterpacher, 1783) HK.L © 4
77 Pogonocherus hispidus (Linnaeus, 1758) Pu O 1
78 Prionus coriarius (Linnaeus, 1758) K (6] 1
Pyrrhidium sanguineum (Linnaeus,
79 1758) K (6] 1
. H, K,
80 Rhagium mordax (DeGeer, 1775) L L pi (6] 14
81 Rhagium sycophanta (Schrank, 1781) Pu O 7
82 Ropalopus femoratus (Linnaeus, 1758) K (6] 1
83 Ropalopus macropus (Germar, 1824) Pu, Pi Pu (0] 5
84 Rutpela maculata (Poda, 1761) Pu (0] 1
85 Saperda scalaris (Linnaeus, 1758) H,L (¢} 5
86 Stenocorus meridianus (Linnaeus, 1758) H,L H,L (6] 10
87 Stenostola ferrea (Schrank, 1776) H (0] 1
88 Stenurella melanura (Linnaeus, 1758) H llfl; L, K, Pu (0] 23
39 f;z;;(;leptum maculicornis (DeGeer, Pu Pu, Pi o 3
90 Strangalia attenuata (Linnaeus, 1758) Pu H, Pu (0] 8
91 Tetrops praeustus (Linnaeus, 1758) Pu L (0] 2
92 Xylotrechus antilope (Schonherr, 1817) Pu K, Pu, Pi O 8
Cerylonidae
93 Cerylon fagi Brisout, 1837 K 1
94 Cerylon ferrugineum Stephens, 1830 HK.L, HK.L, 26
Pu Pu
95 Cerylon histeroides (Fabricius, 1792) L, Pu L, Pu (6] 6

Studia i Materialy CEPL w Rogowie

R. 16. Zeszyt 41 / 4/ 2014 285




Ciidae
96 Cis comptus Gyllenhal, 1827 Pu, Pi (6] 4
97 Cis micans (Fabricius, 1792) K Pu o 2
98 Cis rugulosus Mellié, 1848 L (0] 1
99 Cis vestitus Mellié, 1848 Pu K, L, Pu (6] 4
100 Cis villosulus (Marsham, 1802) L (0] 1
101 Orthocis Casey, 1898 sp (9) Pu (6] 1
102 Orthocis linearis (JR Sahlberg, 1901) K, Pu (0] 3
103 Orthocis lucasi (Abeille de Perrin, 1874) Pi (0] 1
104 Orthocis pseudolinearis (Lohse, 1965) K (0] 1
Cleridae
105 Dermestoides sanguinicollis (Fabricius, o o 1
1787)
106 Opilo pallidus (Olivier, 1795) Pu Pu (0] 5
Thanasimus formicarius (Linnaeus,
107 1758) K O 2
108 Tillus elongatus (Linnaeus, 1758) K L (0] 3
Coccinellidae
109 Exochomus quadripustulatus (Linnaeus, K H. K, Pi o 21
1758)
110 Mpyrrha octodecimguttata (Linnaeus, H.K o 6
1758)
111 Nephus bipunctatus (Kugelann, 1794) H H F 8
112 | Oenopia conglobata (Linnaeus, 1758) K, I;i Py, (¢} 20
113 Oenopia impustulata (Linnaeus, 1767) Pu L,Pi (0] 3
Psyllobora vigintiduopunctata
141 (Linnacus, 1758) Pu 0 !
115 | Scymnus abietis (Paykyll, 1798) H,L,Pu F 4
116 Scymnus ater Kugelann, 1794 H H, Pu F 4
117 Scymnus auritus Thunberg, 1795 K K F 68
118 Scymnus ferrugatus (Moll, 1784) Pi Pi F 5
119 | Scymnus fiontalis (Fabricius, 1787) K F 1
N H,K, L,
120 | Scymnus haemorrhoidalis (Herbst, 1797) K Pu Pi F 50
121 Scymnus rubromaculatus (Goeze, 1777) K, Pu, Pi K, I;)’i Py, F 86
122 | Scymnus suturalis Thunberg, 1795 K, Pu K, Pu (6] 4
Corylophidae
123 | Orthoperus atomus (Gyllenhal, 1808) H | o | 1
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Cryptophagidae
124 | Atomaria Stephens, 1830 sp (?) K, Pu, Pi K, Pi F 12
125 Cryptophagus dentatus (Herbst, 1793) L F 1
126 Cryptophagus dorsalis (Sahlberg, 1819) H F 2
127 | Cryptophagus labilis (Erichson, 1846) L, Pi L F 3
128 Cryptophagus micaceus (Rey, 1889) H, K H, K F 21
129 | Cryptophagus pilosus (Gyllenhal, 1827) Pu F 1
130 Cryptophagus pubescens (Sturm, 1845) H,K H F 13
131 Micrambe abietis (Paykull, 1798) H,K H F 10
Curculionidae
Coeliodes transversealbofasciatus
1321 (Goeze, 1777) Pu F !
133 Cossonus linearis (Fabricius, 1775) Pu (6] 1
134 | Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837) Pi Pu (0} 3
135 Crypturgus cinereus (Herbst, 1793) H, K, Pu H I;’l Pu, O 16
136 Crypturgus hispidulus (Thomson, 1870) H (0] 1
137 | Crypturgus subcribrosus Eggers, 1933 H (0} 4
Dryocoetes autographus (Ratzeburg,
138 1837) H, K, Pu (0} 4
139 | Dryocoetes villosus (Fabricius, 1792) Pu Pu (6] 2
140 | Ernoporicus fagi (Fabricius, 1798) K K, Pu (0] 27
141 Ernoporus tiliae (Panzer, 1793) Pu (0] 1
142 Gasterocercus depressirostris (Fabricius, K o 3
1792)
143 Hylastes cunicularius Erichson, 1836 H, K, Pu O 7
144 | Hylastes opacus Erichson, 1836 Pu, Pi (6] 2
145 Hylesinus crenatus (Fabricius, 1787) K Pi (0] 2
146 | Hylesinus fraxini (Fabricius, 1775) H,K,L (0] 6
147 | Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) Pu (0] 1
148 | Ips typographus (Linnaeus, 1758) H, K H,K (6] 9
149 | Magdalis cerasi (Linnaeus, 1758) K, Pu E&Ii’ (6] 17
150 | Magdalis flavicornis (Gyllenhal, 1836) Pi (0] 1
151 Magdalis violacea (Linnaeus, 1758) L H,L,Pi O 6
152 Orthotomicus suturalis (Gyllenhal, Pu Pi o 5
1827)
153 | Pityogenes bidentatus (Herbst, 1783) K, Pu K, L (6] 17
154 Pityogenes chalcographus (Linnaeus, H H. K, Pu o 6
1761)
155 | Pityogenes quadridens (Hartig, 1834) L K (0] 2
156 Pityophthorus pityographus (Ratzeburg, HK o o 12
1837)
157 | Platypus cylindrus (Fabricius, 1792) Pu, Pi (6] 2
158 Polygraphus poligraphus (Linnaeus, H H.LK o 3
1758)
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159 | Rhyncolus ater (Linnaeus, 1758) L (0] 1
160 | Scolytus carpini (Ratzeburg, 1837) H, Pi O 55
161 Scolytus ensifer Eichhoff, 1881 H (¢} 1
162 | Scolytus intricatus (Ratzeburg, 1837) K, Pu, Pi HI;IF’PI;, (0] 57
163 | Scolytus pygmaeus (Fabricius, 1787) Pi (¢} 3
164 | Scolytus rugulosus (Miiller, 1818) Pu, Pi (0] 4
165 Taphrorychus bicolor (Herbst, 1793) K (0] 1
166 | Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758) Pu O 1
167 Trypodendron lineatum (Olivier, 1795) H (¢} 3
168 | Xvleborinus saxesenii (Ratzeburg, 1837) K, Pu HI;IF’P];, (0] 22
169 Xyleborus monographus (Fabricius, K. Pu, Pi K. Pu, Pi o 56
1792)
Dermestidae
170 | Anthrenus fuscus (Olivier, 1789) K F 1
Globicornis emarginata (Gyllenhal,
171 1808) H F 2
172 | Globicornis nigripes (Fabricius, 1792) H, Pu F 2
173 Megatoma undata (Linnaeus, 1758) H, L, Pu H, 1151; L F 12
Elateridae
174 | Ampedus balteatus (Linnaeus, 1758) Pu (0] 3
175 | Ampedus elongatulus (Fabricius, 1787) Pu Pu, Pi o 6
176 | Ampedus erythrogonus (Miiller, 1821) H (0] 1
177 | Ampedus nigrinus (Herbst, 1784) H,L (0] 3
178 Ampedus nigroflavus (Goeze, 1777) H,K,L H,L (6] 10
179 | Ampedus pomorum (Herbst, 1784) H, K, Pu H’IE; L (0] 34
130 Brachygonus megerlei (Lacordaire, H.K H.K o 10
1835)
181 Calambus bipustulatus (Linnaeus, 1767) H,K,L L, Pu, Pi (6] 6
182 Cardiophorus nigerrimus Erichson, 1840 K K (0] 3
183 Cardiophorus ruficollis (Linnaeus, 1758) K, Pu Pu F 35
) ) . HKL | LKL,
184 | Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758) Pu. Pi Pu. Pi F 336
185 | Denticollis linearis (Linnaeus, 1758) H, K, Pu H,L,Pu O 13
186 | Dicronychus cinereus (Herbst, 1784) K, Pu Pu F 16
187 Hemicrepidius niger (Linnaeus, 1758) HI”J(’PI;’ H,K,L F 293
188 | Limonius minutus (Linnaeus, 1758) K Pu F 4
. H, K, L, H, K, L,
189 | Melanotus villosus (Geoffroy, 1785) Pu Pu. Pi (0] 31
190 Nothodes parvulus (Panzer, 1799) K, Pu, Pi Pu F 9
191 Selatosomus cruciatus (Linnaeus, 1758) H F 1
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Endomychidae

1866)

192 | Endomychus coccineus (Linnaeus, 1758) H (6] 1
Erotylidae
. H,K,L, H,K, L,
193 | Dacne bipustulata (Thunberg, 1781) Pu, Pi Pu. Pi 110
194 Triplax rufipes (Fabricius, 1787) Pu (6] 1
195 Tritoma bipustulata (Fabricius, 1775) Pu (0] 1
Eucnemidae
19 Dromaeolus barnabita (Villa et Villa, H. K, Pi o 2
1838)
197 Eucnemis capucinus Ahrens, 1812 H K, Pu (0] 9
198 | Hylis foveicollis (Thomson, 1874) L O 2
199 | Hylis procerulus (Mannerheim, 1823) Pi (6] 1
200 | Melasis buprestoides (Linnaeus, 1761) Pu L, Pu (6] 3
201 Xylophilus testaceus (Herbst, 1806) Pu (0] 1
Histeridae
202 | Gnathoncus nannetensis (Marseul, 1832) K, L F 2
Laemophloeidae
203 Cryptolestes duplicatus (Waltl, 1839) L (0] 1
204 Cryptolestes ferrugineus (Stephens, Pi o 1
1831)
205 Notolaemus castaneus (Erichson, 1845) Pu (6] 1
Latridiidae
206 | Aridius nodifer (Westwood, 1839) K (6] 1
207 Corticaria Marsham, 1802 sp Pu H, Pi (6] 4
208 Corticaria elongata (Gyllenhall, 1827) Pi (6] 1
209 Corticarina lambiana (Sharp, 1910) L (0] 1
210 Corticarina minuta (Fabricius, 1792) Hl;f’;;’ K,L (6] 14
Lo H,K, L, H,K, L,
211 Corticarina similata (Gyllenhall, 1827) Pu, Pi Pu, Pi (@) 139
L . H,K,L, H,K, L,
212 Cortinicara gibbosa (Herbst, 1793) Pu, Pi Pu, Pi (0] 624
213 | Enicmus fungicola (Thomson, 1868) H H, K, Pu O 5
. H,K,L, H,K, L,
214 | Enicmus rugosus (Herbst, 1793) Pu, Pi Pu, Pi (6] 32
215 | Enicmus testaceus (Stephens, 1830) H (0] 5
216 Enicmus transversus (Olivier, 1790) K, Pi K,L,Pi (0] 16
217 | Latridius assimilis (Mannerheim, 1844) H H (6] 2
218 Latridius hirtus (Gyllenhal, 1827) H,L,Pu H,L (0] 7
219 Melanophthalma distinguenda (Comolli, K. Pu Pu o 49
1837)
220 Melanophthalma maura (Motschulsky, K. Pu Pu o 23
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Melanophthalma transversalis

2211 Gyllenhall, 1827) Pu, Pi 3
222 Stephostethus pandellei (Brisout, 1863) L (0] 1
223 | Stephostethus rugicollis (Olivier, 1790) H o 2
Leiodidae
224 | Agathidium seminulum (Linnaeus, 1758) H,L (0] 2
225 Nemadus colonoides (Kraatz, 1851) Pi K, Pu F 3
Lucanidae
226 | Platycerus caraboides (Linnaeus, 1758) K, Pu H};f’P];, (0] 61
Lycidae
297 ll,)7z§i§)topterus sanguineus  (Linnaeus, K K o )
Lymexylidae
228 fé{étle)roides dermestoides (Linnaeus, u o 1
229 llz";c;tle)roides Sflabellicornis (Schneider, u o 4
230 | Lymexylon navale (Linnaeus, 1758) L,Pi 2
Melandryidae
231 | Anisoxya fuscula (Illiger, 1798) Pu Pu O 2
232 | Conopalpus testaceus (Olivier, 1790) K K o 12
233 Melandrya barbata (Fabricius, 1787) K (0] 1
234 Orchesia fasciata (Illiger, 1798) K, L, Pi H (0] 8
Orchesia luteipalpis Mulsant et
235 Guillebeau, 17%817 K o !
236 Orchesia micans (Panzer, 1793) H,K (0] 2
237 Orchesia undulata Kraatz, 1853 L L (6] 7
238 Osphya bipunctata (Fabricius, 1775) K K (0] 1370
239 | Phloiotrya rufipes (Gyllenhal, 1810) L (0] 1
240 I]’étgfanophilus auritus (Motschulsky, HL HL o 9
241 Serropalpus barbatus (Schaller, 1783) H (0] 1
Melyridae
242 Anthocomus fasciatus (Linnaeus, 1758) Pu F 1
243 | Aplocnemus impressus (Marsham, 1802) Pu L, Pu F 4
244 ,Iléaé;c)’nemus nigricornis (Fabricius, Pu K o 2
245 | Axinotarsus marginalis (Laporte, 1840) Pu K, Pu, Pi F 24
246 | Axinotarsus ruficollis (Olivier, 1790) Pi F 1
247 | Cordylepherus viridis (Fabricius, 1787) K F 1
248 Dasytes aeratus (Stephens, 1830) K, L, Pu Pu O 18
249 | Dasytes cyaneus (Fabricius, 1775) L K,L,Pu (¢} 692
250 | Dasytes niger (Linnaeus, 1761) Pu, Pi Pu, Pi (0] 45
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. H,K, L, H,K, L,
251 Dasytes plumbeus (Miiller, 1776) Pu, Pi Pu, Pi (6] 865
252 | Malachius bipustulatus (Linnaeus, 1758) H,lz‘(u, L H’;(u’ L F 161
253 Trichoceble memnonia (Kiesenwetter, K K.L o 18
1861)
Monotomidae
254 | Monotoma picipes (Herbst, 1793) Pi Pi (0] 3
255 Rhizophagus bipustulatus (Fabricius, K u 7
1792)
Mordellidae
256 Mordella aculeata (Linnaeus, 1758) K, Pi Pi (6] 8
HK, L, H K, L,
257 Mordella brachyura (Mulsant, 1856) Pu, Pi Pu 86
258 Mordella holomelaena (Apfelbeck, H. Pu K, L,- Pu, o 57
1914) Pi
259 Mordellistena humeralis (Linnaeus, H L o 3
1758)
260 Mordellistena neuwaldeggiana (Panzer, H, L,' Pu, K o 25
1796) Pi
Mordellistena variegata (Fabricius, H, L, Pu,
261 1798) Pi K O 6
262 Mordellochroa abdominalis (Fabricius, K o 1
1775)
263 Tomoxia bucephala (Costa, 1854) L, Pu, Pi L, Pu, Pi (6] 58
Mycetophagidae
264 | Litargus connexus (Fourcroy, 1785) K, If;i Py, H, I}(),] Py, (0] 23
265 Mpycetophagus ater (Reitter, 1879) H,L H, Pu (6] 17
Mpycetophagus decempunctatus
266 | (Fabricius, 1801) Pu © !
267 Mycetophagus fulvicollis (Fabricius, K H.K o 3
1792)
268 | Mycetophagus piceus (Fabricius, 1777) K (0] 1
Mpycetophagus quadripustulatus .
269 (Linnaeus, 1760) Pu, Pi © 3
Nitidulidae
. .. H,K,L, H,K, L,
270 | Cryptarcha strigata (Fabricius, 1787) Pu, Pi Pu, Pi (¢} 522
. H,K, L, H,K, L,
271 Cryptarcha undata (Olivier, 1790) Pu, Pi Pu, Pi (6] 1115
272 Cychramus luteus (Fabricius, 1787) H H (6] 49
273 Cyllodes ater (Herbst, 1792) Pu (0] 1
274 Epuraea aestiva (Linnaeus, 1758) K, Pu, Pi (0] 7
275 | Epuraea deubeli (Reitter, 1898) H O 1
276 | Epuraea guttata (Olivier, 1811) K K (6] 3
277 | Epuraea marseuli (Reitter, 1873) H (0] 1
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278 Epuraea melanocephala (Marsham, K o 2
1802)
279 | Epuraea melina (Erichson, 1843) L o 1
280 | Epuraea pallescens (Stephens, 1835) Pu (0] 1
281 Epuraea terminalis (Mannerheim, 1843) K (0] 1
282 | Epuraea unicolor (Olivier, 1790) Pu, Pi (0] 4
283 Glischrochilus quadriguttatus (Fabricius, HK o 7
1777)
284 Glischrochilus quadrisignatus (Say, K. Pu, Pi o 13
1835)
285 Pityophagus ferrugineus (Linnaeus, H o 1
1761)
Lo . H,K,L, H,K, L,
286 Soronia grisea (Linnaeus, 1758) Pu, Pi Pu, Pi (0] 133
Oedemeridae
. H, K, L,
287 Ischnomera caerulea (Linnaeus, 1758) H, K, Pu Pu 117
288 Oedemera podagrariae (Linnaeus, 1767) Pu, Pi Pu, Pi (0] 7
Ptillidae
289 | Pteryx suturalis (Heer, 1841) H | (0] | 7
Pyrochroidae
290 | Pyrochroa coccinea (Linnaeus, 1760) Pi L, Pi o 6
291 Schizotus pectinicornis (Linnaeus, 1758) HKL, HKL, (0] 88
Pu Pu
Rhysodidae
292 | Rhysodes sulcatus (Fabricius, 1787) H | o | 1
Salpingidae
293 | Salpingus planirostris (Fabricius, 1787) Pi Pi o 2
294 | Salpingus ruficollis (Linnaeus, 1761) Pi Pi (0] 2
Scarabaeidae
295 Cetonia aurata (Linnaeus, 1761) H, K, Pu Hl;i(,PI;’ F 144
296 | Oxyomus sylvestris (Scopoli, 1763) Pi F 1
297 Protaetia marmorata (Fabricius, 1792) H, K, Pu Hf;f’PI;’ (6] 65
298 | Protaetia metallica (Herbst, 1782) Pu H, ];’1 Pu, F 26
. Lo . H, K, H,K, L,
299 | Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786) Pu. Pi Pu. Pi (6] 328
300 Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) Pu F 1
Scraptiidae
. H, K, L, H, K, L,
301 | Anaspis Geoffroy, 1762 sp (%) Pu. Pi Pu. Pi O 135
302 | Anaspis flava (Linnaeus, 1758) K K (0] 7
. . K, L, Pu, H,K, L,
303 | Anaspis frontalis (Linnaeus, 1758) Pi Pu, Pi (6] 132
304 | Anaspis marginicollis (Lindberg, 1925) H,K,L H,K (0] 12
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305 | Anaspis palpalis (Gerhardt, 1876) K (0} 1
306 | Anaspis thoracica (Linnaeus, 1758) H’]I)(l; L H’El; L O 31
307 | Scraptia fuscula (Ph Miiller, 1821) L, Pu (¢} 2
Silphidae
Dendroxena quadrimaculata (Scopoli, H,K,L, H,K, L,
308 1771) Pu, Pi Pu, Pi F 107
Silvanidae
309 Uleiota planata (Linnaeus, 1761) K Pi | (6] | 2
Staphylinidae
310 Aleochara kamila (Likovsky, 1984) H K, Pu, Pi F 20
311 Aleochara sparsa (Heer, 1839) Pi H, Pu, Pi F 10
312 | Atheta divisa (Mirkel, 1845) Pu F 1
313 | Atheta nidicola (Johansen, 1914) H H,K F 8
314 | Atheta vaga (Heer, 1839) K H F 4
315 Batrisodes venustus (Reichenbach, H L F 2
1816)
316 | Bibloporus bicolor (Denny, 1825) L F 1
317 Bisnius subuliformis (Gravenhorst, Pi Pu F 3
1802)
318 | Bolitochara bella (Mirkel 1844) Pi Pu F 2
319 | Bythinus burrellii (Denny, 1825) Pi F 1
320 | Dadobia immersa (Erichson, 1837) Pu F 1
321 Enalodroma hepatica (Erichson, 1839) Pi F 3
322 | Euplectus brunneus (Grimmer, 1841) H F 1
323 Euplectus punctulatus (Mulsant & Rey, HL F
1851)
Gabrius splendidulus (Gravenhorst, .
324 1802) Pi F 1
325 | Haploglossa gentilis (Mérkel, 1845) K K F 2
126 Haploglossa marginalis (Gravenhorst, HK K.L.Pu F 41
1806)
. H,K,L, HK,L,
327 | Haploglossa villosula (Stephens, 1832) Pu, Pi Pu, Pi F 312
328 | Hesperus rufipennis (Gravenhorst, 1802) K, Pu Pu F 8
129 Hypnogyra angularis (Ganglbauer, L F 1
1895)
330 | Ischnoglossa obscura (Wunderle, 1990) H F 1
331 | Leptusa pulchella (Mannerheim, 1830) Pu F 1
Phloeopora corticalis (Gravenhorst, H, K, L, H,K, L,
332 | 1502) Pu Pu, Pi F 58
333 | Phloeopora nitidiventris (Fauvel, 1900) H,L 5
334 | Phloeopora scribae (Eppelsheim, 1884) K, Pu F 8
335 Phloeopora testacea (Mannerheim, KL HL F 6
1830)
336 | Phloeostiba plana (Paykull, 1782) H,K K F 3
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337 | Phyllodrepa puberula (Bernhauer, 1903) K K F 2
338 | Placusa depressa (Miklin, 1845) H F 1
339 | Quedius cruentus (Olivier, 1785) L, Pu F 7
340 Quedius dilatatus (Fabricius, 1787) K, Pu H, Pi F 22
341 Quedius fulgidus (Fabricius, 1793) K F 1
342 Quedius invreae (Gridelli, 1924) L, Pu F 4
343 Quedius maurus (Sahlberg, 1830) H K F
344 Quedius mesomelinus (Marsham, 1802) H, 113(1; L K,L F 27
345 Quedius ochripennis (Ménétriés, 1832) K, Pu F 7
346 | Quedius xanthopus (Erichson, 1839) H,L L F 54
347 Scydmaenus perrisi (Reitter, 1879) Pu (0] 1
348 Stenichnus scutellaris (Miller et Kunze, K. Pu Pu, Pi F 3
1822)
349 Trimium brevicorne (Reichenbach, 1816) Pu F 1
350 | Xylodromus testaceus (Erichson, 1840) K F 1
Tenebrionidae
351 Bolitophagus reticulatus (Linnaeus, K. Pu o )
1767)
352 Corticeus fraxini (Kugelann, 1794) Pi (0] 1
353 Lagria atripes (Mulsant et Guillebeau, Pu Pu, Pi F 4
1855)
354 | Lagria hirta (Linnaeus, 1758) K, %;i Pk pu, pi F 25
355 | Mycetochara flavipes (Fabricius, 1792) Pi H (6] 2
356 | Mycetochara maura (Fabricius, 1792) K,L K (6] 7
357 Platydema violaceum (Fabricius, 1790) Pu (0] 1
358 | Scaphidema metallica (Fabricius, 1792) Pu Pu (0] 2
359 Stenomax aeneus (Scopoli, 1763) Pi (0] 1
Tetratomidae
360 Eustrophus dermestoides (Fabricius, Pu 0 1
1792)
Throscidae
361 Aulonothroscus brevicollis (Bonvouloir, HK. L H. Pu o 16
1859)
. . . H K, H, K, Pu,
362 Trixagus dermestoides (Linnaeus, 1767) Pu, Pi Pi (0] 31
Trogossitidae
363 Nemozoma elongatum (Linnaeus, 1761) K Pu | (6] | 2
Zopheridae
364 | Bitoma crenata (Fabricius, 1775) Pu L, Pu, Pi (0] 4
365 Colydium elongatum (Fabricius, 1787) L, Pu O
366 Synchita humeralis (Fabricius, 1792) H, L, Pu O 5

* Nadlesnictwo/Forest District: H — Hajnowka, K — Krotoszyn, L — Lochow, Pi — Pinczow, Pu — Putawy.
** zwigzek troficzny/trophic association: O — gatunek obligatoryjnie zwigzany z martwym drewnem/obligatory
saproxylic, F — gatunek fakultatywnie zwiazany z martwym drewnem/facultative saproxylic.
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osobnikow nalezgcych do 300 gatunkow. Najwigksze bogactwo gatunkowe chrzaszczy saprok-
sylicznych w koronach drzew odnotowano na terenie Nadlesnictwa Hajnéwka, a najmniejsze
na terenie Nadle$nictwa Pinczéw. W dolnych warstwach drzewostanu najwigksza réznorodnos$c
chrzaszczy saproksylicznych wystapila na terenie Nadlesnictwa Pulawy, natomiast najnizsza
warto$cig wskaznika Margalefa charakteryzowaty si¢ drzewostany na terenie Nadlesnictwa

Lochow (tab. 3).

Tab. 2. Bogactwo gatunkowe chrzaszczy saproksylicznych i zasobno$¢ martwego drewna oraz zywych
drzew (w m?*/ha) na powierzchniach badawczych
Table 2. Diversity of saproxylic beetles and volume of dead and living trees in five study localities

Liczba Liczba Wskazik | Zasobnose o
i . martwego Zasobno$¢
gatunkow osobnikow Margalefa/ .
. . . drewna/ zywych drzew/
Lokalizacja/ W zgrupowaniu/ W zgrupowaniu/ Margalef L
. L Dead wood |Living trees volume
Locality Number of Number of diversity index 5
species specimens (d) volume (m*/ha)
P P (m*/ha)

Krotoszyn 194 4842 52,37 3,3503 485,63
Putawy 191 2311 56,48 6,6728 351,22
Pinczow 129 1263 41,27 1,6643 585,99
Lochéw 137 1666 42,21 7,2852 569,29
Hajnowka 158 1479 49,53 34,0441 699,17

Tab. 3. Bogactwo gatunkowe chrzaszczy saproksylicznych w poszczegoélnych warstwach drzewostanow

debowych w Polsce
Table 3. Diversity of saproxylic beetles in different stand layers in five study localities
Liczba gatunkow Liczba osobnikoéw Wskaznik
w zgrupowaniu/Number of w zgrupowaniu/Number Margalefa/Margalef
species of specimens diversity index (d)
Lokalizacja/
Locality Warstwa drzewostanu/Stand layer
gorna/ dolna/ gorna/ dolna/ gorna/ dolna/
upper lower upper lower upper lower
Krotoszyn 137 141 3584 1258 38,26 45,17
Putawy 113 159 1080 1231 36,92 51,13
Pinczoéw 90 84 530 733 32,67 28,97
Lochow 112 69 1270 396 35,76 26,18
Hajnowka 123 91 969 510 40,85 33,24
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Dyskusja

Nieodzownym elementem warunkujagcym wystepowanie chrzaszczy saproksylicznych jest
obecno$¢ w srodowisku martwego drewna. Jego eliminacja z ekosystemow lesnych, np. na
skutek intensywnej gospodarki, powoduje zaburzenie ich funkcjonowania oraz prowadzi do
zmniejszenia roznorodnosci biologicznej (Kuzminski 2011). Obecnie coraz cz¢sciej podejmuje
si¢ dziatania majace na celu zahamowanie lub odwrdcenie tego negatywnego procesu. Dla
przyktadu w lasach gospodarczych Szwecji zwigkszenie ilo$ci martwego drewna osiggane jest
dzigki pozostawianiu na zrgbach wysokich pniakéw (3—5-metrowych) (Abrahamsson 2007).

Obecnie jednym z najcze$ciej podejmowanych probleméw w omawianym zakresie jest
okreslenie ilo$ci martwego drewna, jaka zapewnia wlasciwe funkcjonowanie ekosystemow le-
$nych i umozliwia zachowanie réznorodnosci biologicznej. Zdaniem wielu zdefiniowanie nie-
zbednego minimum migzszos$ci drewna martwych i obumierajacych drzew pozostawianych do
naturalnego rozktadu umozliwitoby lepsze dostosowanie gospodarki lesnej do potrzeb ochrony
przyrody. Niewatpliwie ustalenie konkretnych wartosci powinno by¢ oparte o szczegdtowe ba-
dania. Wyniki prac opublikowanych w Niemczech wskazuja, ze obecno$¢ martwego drewna
w objetosci od 15 do 30 m’/ha zapewnia optymalne warunki dla organizmow saproksylicznych
(Ammer 1991). Z drugiej jednak strony, na podstawie badan przeprowadzonych w Norwegii
stwierdzono, ze ilo$¢ martwego drewna ponizej 23 m*/ha powoduje zanikanie niektorych gatun-
koéw chrzaszezy zwigzanych z tym Srodowiskiem (Qkland i in. 1996). Z badan przeprowadzo-
nych przez Czerepke (2008) wynika, Ze $rednia zasobno$¢ martwego drewna w lasach Polski
wynosi 9,6 m*/ha. Jednoczes$nie na podstawie analizy wielu Zrodet literaturowych autor podaje,
ze obecno$¢ martwego drewna w srodowisku w ilosci od 3 do 10 m*/ha zapewnia zadowala-
jace warunki dla bytowania niektorych organizmow saproksylicznych, zas jego wystgpowanie
w ilosci 10-30 m3/ha sprawia, ze warunki te sg dogodne dla wigkszo$ci organizmow saprok-
sylicznych. Wyniki naszych badan przeprowadzonych w drzewostanach dgbowych czg$ciowo
potwierdzaja te wnioski. Nawet bowiem przy stosunkowo niskiej zasobnosci martwego drewna
(np. na terenie Nadle$nictwa Krotoszyn: ~ 3,35 m¥/ha), wskaznik bogactwa gatunkowego sa-
proksylicznych Coleoptera byt wysoki w poréwnaniu z innymi powierzchniami, cechujacymi
si¢ nawet wickszg zasobnoS$cia tego substratu.

Szereg najnowszych badan wskazuje, ze obok ilo§ci martwego drewna i cigglosci jego wy-
stepowania w ekosystemie, na bogactwo gatunkowe organizméw saproksylicznych w istotny
sposob wptywaja takze inne czynniki, wsrdd ktorych bardzo istotne znaczenie ma nastonecznie-
nie (Vodka i in. 2009, Hilszczanski i in. 2011, Hordk i Rébl 2012). Na podstawie badan przepro-
wadzonych w Szwecji, w przypadku az 60% gatunkéw bezkregowcow saproksylicznych ujetych
w czerwonej liScie zwierzat tego kraju wykazano preferencje wzgledem stanowisk nastonecz-
nionych (Jonsell i in. 1998). Udowodniono, ze wysoki stopien nastonecznienia korzystnie wpty-
wa na réznorodno$¢ gatunkowaq chrzaszczy saproksylicznych oraz ich zachowanie i ciggtos¢
wystepowania w srodowisku (Jonsell 1 in. 1998, Ranius i Janson 2000, Lindhe i Lindelow 2004,
Lindhe i in. 2005, Buse i in. 2007, Vodka i in 2009, Hilszczanski i in. 2011). Rowniez wyniki
naszych badan w duzym stopniu koresponduja z powyzsza teza, o czym $wiadczy wykazanie
na wigkszos$ci badanych powierzchni ogélnie wigkszej réznorodnosci gatunkowej chrzaszezy
saproksylicznych w gérnych partiach drzewostanu w poréwnaniu z dnem lasu. Biorgc bowiem
pod uwage wybitnie najwyzsze warto$ci zasobéw martwego drewna na powierzchni zlokalizo-
wanej na terenie Nadle$nictwa Hajnoéwka, mozna si¢ tam spodziewac wystgpowania najwigkszej
liczby gatunkéw chrzaszezy saproksylicznych. Tymczasem wskaznik bogactwa gatunkowego
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dla tego obiektu przyjmowat warto$ci posrednie wérod wszystkich analizowanych powierzchni,
co sugeruje oddziatywanie na ten parametr rowniez innych czynnikow.

Wyniki naszych badan sa w wigkszos$ci zgodne z rezultatami prac innych autoréw i moga
sugerowac konieczno$¢ wprowadzenia zmian w dotychczasowym podejsciu do ochrony orga-
nizmoéw saproksylicznych. Dominujaca dotychczas w Polsce ochrona bierna (konserwatorska),
z zaniechaniem jakiejkolwiek dziatalno$ci ukierunkowanej na zachowanie przedmiotu ochrony,
w wielu przypadkach nie spetnia swojej roli. Zastosowanie odpowiednich zabiegow odtwa-
rzajacych lub kreujacych dogodne warunki bytowania chrzaszczy saproksylicznych powinno
uwzglednia¢ chociazby poprawe stopnia nastonecznienia martwego drewna (Pawltowski 2004,
Hilszczanski i in. 2011, Widerberg i in. 2012). Takie dziatania spowodowatyby wzrost bogactwa
gatunkowego chrzaszczy saproksylicznych, szczegdlnie w dolnych warstwach drzewostanu.

Podsumowanie i wnioski

1. Najwieksza roznorodnoscia gatunkowa chrzaszezy saproksylicznych cechowaly si¢ drze-
wostany dgbowe Nadle$nictwa Putawy, pomimo niestwierdzenia w tym obiekcie najwigk-
szych ilo$ci martwego drewna. Drzewostany dgbowe na terenie Nadlesnictwa Hajnowka,
cechujace si¢ najwyzszg zasobnoscig martwego drewna, zajmowatly pod tym wzgledem
posrednie miejsce. Swiadezy to o braku bezposredniego przetozenia iloci martwego drewna
na bogactwo gatunkowe chrzaszczy saproksylicznych.

2. Nie uzyskano jednoznacznych wynikow §wiadczacych o wystepowaniu réznic w bogactwie
gatunkowym chrzaszczy saproksylicznych zasiedlajacych rozne warstwy drzewostanow de-
bowych. Jednak w wigkszosci badanych obiektow bogactwo gatunkowe koron drzew byto
wigksze w porownaniu z dolng warstwa drzewostanu. Moze to wynika¢ z wptywu innych
czynnikow, tj. wyzsze nastonecznienie w koronach drzew.

3. Opracowany model putapki (ryc. 2), bedacy polaczeniem putapki wabiacej (z61ta miska)
i pulapki typu Malaise’a, charakteryzuje si¢ wysoka lownoscig i umozliwia prowadzenie
skutecznych badan chrzaszczy saproksylicznych zardwno w dolnych warstwach drzewo-
stanu, jak i w koronach drzew.
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