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ABSTRACT

Andrzejezyk T, Brzeziecki B. 2018. Wptyw grabu (Carpinus betulus 1..) na wzrost i przezywalnos¢ debu
(Quercus robur 1..) w fazie mlodnika. Sylwan 162 (12): 989-997.

Growth and mortality of oak (Quercus robur L..) in young mixed stands with various admixture
of hornbeam (Carpinus betulus L..) in the period of 9-13 years after planting were examined. The
trial stand is located in central Poland (51.827023° N, 19.922315° E). It was established in 2004
on a moderately fertile site. Four experimental variants with different participation of oak (O) and
hornbeam (H) were established: W1 — an oak monoculture (control variant, 100% O), W2 — a mixed
stand consisting of two rows of oak and one row of hornbeam (67% O, 33% H), W3 — a mixed stand
consisting of one row of oak and one row of hornbeam (50% O, 50% H), W4 - a mixed stand
characterized by a single tree mixture, with three oaks and one hornbeam alternately occurring in
each row (75% O, 25% H). During the first two years of the study period the height increments
of oak trees were significantly larger in the study variants with hornbeam (the biggest in W3
variant), while during the next two years, the largest values of height increments occurred in the
control variant (W1). Through the second part of the study period, the most pronounced, negative
effect of hornbeam on the dbh increment of oak trees took place in the W3 variant. During the
first nine years after planting the survival rate of oak trees in the variants with hornbeam were
similar (82-94%) as in the control variant (85%). However, during the next four years, three
times more oaks died in W3 variant (16,5%) than in other variants (5-7%). In general, the results
obtained suggest that in order to create mixed oak stands with hornbeam as a nursery species,
the share of hornbeam should not exceed 20-25% of all planted trees. The above value appears
to be acceptable from the point of view of the negative competitive effects of hornbeam on oak
trees during the initial stages of stand development.
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Wstep

Podstawowym warunkiem uzyskania wysokiej jakosci drzewostanéw dgbowych jest obecnosé
gatunku pielggnacyjnego w dolnej warstwie drzewostanu. Jego zadaniem jest ostona pni debu
i niedopuszczanie do powstawania pgdéw epikormicznych, rozwijajacych si¢ z paczkéw $pigeych
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wystepujacych w korze pni i grubych gatezi [Fontaine i in. 1999, 2001; Colin i in. 2010; Morisset
iin. 2011, 2012; Meier i in. 2012]. Oba gatunki d¢béw wystepujgce w naszym kraju, tj. dab szy-
putkowy i dgb bezszyputkowy, charakteryzujg si¢ silng tendencjg do wytwarzania takich pedéw
[Tyszkiewicz, Obmiriski 1963; Evans 1982; Spiecker 1991; Jensen 2000]. Pedy te, po przeksztat-
ceniu w galezie, w znaczgcym stopniu obnizajg wartos¢ surowca drzewnego [Meadows, Burkhardt
2001; Fontaine i in. 2004].

Sposréd kilku gatunkdw, ktére mogg petnié rolg pielggnacyjng w drzewostanach dgbo-
wych, na szczegélng uwage zastuguje grab pospolity [Fricke 1986; Hochbichler 1993; Leder
1996; von Liipke 1998; Jaworski 2011]. Zaletami grabu sg m.in. duza cieniozno$nos¢, zdolnosé
do regeneracji pedu po przycigciu oraz gesta i plastyczna korona dobrze ostaniajgca dno lasu i pnie
debu. W polskich lasach grab pospolity wystepuje powszechnie na zyznych siedliskach, zar6wno
w naturalnych zbiorowiskach gradowych, jak i w lasach o przeksztalconym sktadzie gatunko-
wym [Faliriski, Pawlaczyk 1993; Matuszkiewicz 2001], wykazujac przy tym silng tendencje do
poszerzania areatu wystgpowania na siedliska o sredniej, a nawet niskiej zyznosci [Bernadzki i in.
1998; Brzeziecki i in. 2012, 2016; Drozdowski i in. 2012].

Jednym z rozwigzad majgcych na celu ksztattowanie mieszanych drzewostanéw grabowo-
-debowych, zwlaszcza w ramach przebudowy drzewostanéw sosnowych, jest jednoczesne odnowie-
nie obu tych gatunkéw na uprawie [Dieckert i in. 1982; Andrzejczyk 2007]. Takie postepowanie
moze by¢ jednak obarczone istotnym ryzykiem hodowlanym, ze wzgledu na znaczng sit¢ kon-
kurencyjng grabu w mtodym wieku, wynikajacg z szybszego, w poréwnaniu z d¢bem, wzrostu
na wysokos¢ [Fricke 1986]. Grab pospolity zyskuje bowiem z reguly przewage wysokosci nad
debem juz w uprawie i powigksza jg jeszcze w fazie miodnika [Andrzejezyk i in. 2014].

Ekologiczne i hodowlane znaczenie konkurencyjnego oddziatywania domieszki grabu w mio-
dych drzewostanach dgbowych powstalych z jednoczesnego odnowienia obu tych gatunkéw
jest w znaczacy sposéb zwigzane z ich udziatem ilosciowym oraz sposobem rozmieszczenia na
odnawianej powierzchni. Forma zmieszania ma istotny wplyw na interakcje migdzy gatunkami,
w tym na przebieg proceséw wzrostowych i nasilenie konkurencji [Dieckmann i in. 2000; Andrze;j-
czyk 2008; Mokany i in. 2008; Andrzejczyk, Glodowski 2010; Ngo Bieng i in. 2013]. Planujgc za-
tem jednoczesne odnowienie dgbu i grabu, nalezy poszukiwaé takich rozwigzan, ktére pozwolg
z jednej strony zminimalizowa¢ negatywne skutki konkurencji grabu, a z drugiej strony zapewnic
w przysziosci jego korzystne oddziatywanie pielggnacyjne wobec catej populacji dgbu w drzewo-
stanie. Zacienienie dna lasu i ostona pni dgbéw powinny mieé miejsce zwlaszcza od fazy drago-
winy, kiedy to nasila si¢ tendencja do wzmozonego rozwoju pedéw epikormicznych [Spiecker
1991; Schiitz 2001].

Celem pracy bylo okreslenie wptywu grabu wyst¢pujacego w réznym udziale iloSciowym
na wzrost i przyrost wysokosci i pier§nicy dgbu w pierwszych latach mtodnika — miedzy 9 a 13 ro-
kiem od momentu zatozeniu drzewostanu.

Materiatl i metody

Powierzchnia doswiadczalna potozona jest w lesnictwie Strzelna (oddz. 148a), wchodzacym w sktad
Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego SGGW w Rogowie. Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesne;j
teren badari znajduje si¢ w péinocnej czegsci krainy Matopolskiej, w mezoregionie Sieradzko-
-L.6dzkim (VL.1) [Zielony, Kliczkowska 2012].

Powierzchnia do§wiadczalna zostata zatozona na siedlisku lasu swiezego wiosng 2004 roku
na powierzchni otwartej jako uprawa dgbowa z udziatem grabu w czterech wariantach zmiesza-
nia: W1 — wariant kontrolny (100% dab); W2 — zmieszanie rz¢dowe, dwa rz¢dy debu i jeden rzad
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grabu (66% dab, 33% grab); W3 — zmieszanie rz¢dowe, jeden rzad dgbu i jeden rzad grabu (50%
dab, 50% grab); W4 — zmieszanie jednostkowe, na przemian 3 dgby i 1 grab w rzedzie (75% dab,
25% grab). Kazdy wariant zostal powtdrzony trzykrotnie w uktadzie blokéw losowanych na
dziatkach o wymiarach 20x30 m. Do zatozenia uprawy wykorzystano 3-letnie sadzonki dg¢bu
(o symbolu produkcyjnym 3/0) i 2-letnie sadzonki grabu (2/0). Szczeg6towy opis powierzchni
doswiadczalnej zawarty jest w pracy Andrzejczyka i in. [2014].

Niniejsza praca zawiera wyniki uzyskane na podstawie trzykrotnych pomiaréw wysokosci
i piersnicy debu i grabu wykonywanych co 2 lata po zakoriczeniu sezonu wegetacyjnego (odpo-
wiednio w latach 2012, 2014 i 2016). W okresic badan dgb byt w wieku 13-17 lat, a grab w wieku
12-16 lat. W trakcie pomiaréw rejestrowano drzewa martwe. Na podstawie wykonanych pomia-
16w obliczono Sredni przyrost wysokosci i Sredni przyrost piersnicy dgbu w okresach dwuletnich
oraz udzial wypadéw w catym okresie badani. Do oceny istotnosci réznic mi¢dzy Srednimi warto-
$ciami analizowanych cech w poszczegdlnych wariantach doswiadczenia zastosowano jednoczyn-
nikowg analiz¢ wariancji oraz test NIR Fishera przy poziomie istotnosci 0,05, wykorzystujac
program statystyczny Statistica 13.1.

Wyniki
PRZEZYWALNOSC DEBU. W pierwszych 9 latach od momentu odnowienia (tj. do 2012 roku) przezy-
walnosé debu zaréwno w wariancie kontrolnym bez grabu (W1), jak i w wariantach z rzgdowym
zmieszaniem grabu (W2 i W3) ksztattowata si¢ na podobnym poziomie (82-88%). Najwicksza
warto$¢ tego parametru (94%) wystgpita w wariancie W4 (tab. 1). Natomiast w kolejnym 4-let-
nim okresie (lata 2013-2016) zaznaczyt si¢ wyrazny spadek przezywalnosci dgbu w wariancie
W3 (50% grabu) — ubyto 16,5% d¢béw. W pozostatych wariantach udziat wypadéw byt trzykrot-
nie mniejszy (tab. 1). Dla poréwnania — przezywalnos¢ grabu do 2012 roku byta o 5-10% wi¢ksza

niz debu, a udziat wypadéw w kolejnych 4 latach nie przekraczat 5% populacji tego gatunku
(tab. 1).

WYSOKOSC 1 PRZYROST WYSOKOSCI. W pierwszym terminie pomiarowym (w 2012 roku), ktéry przy-
padat na poczatek fazy mlodnika, srednia wysokos$¢ dgbu we wszystkich wariantach doswiad-
czenia byla podobna (370-390 c¢cm) i nie réznila si¢ istotnie statystycznie (tab. 2). Po uptywie
dwdch lat, w 2014 roku, srednia wysoko$¢ dgbu w wariancie kontrolnym (bez grabu, W1) byta
istotnie mniejsza w poréwnaniu z wariantami z udziatem grabu (tab. 2). Po kolejnych dwdch la-
tach (w 2016 roku) srednia wysokos¢ dgbu we wszystkich wariantach doswiadczenia ponownie
byta jednorodna pod wzgledem statystycznym (tab. 2).

Sredni przyrost wysokosci dgbu w pierwszym okresie dwuletnim (lata 2013-2014) we wszyst-
kich wariantach do§wiadczenia z udzialem grabu osiggnat istotnie wigksze wartosci niz z warian-

Tabela 1.
Przezywalnos¢ w 2012 roku (SR [%]) i udziat wypadéw w latach 2013-2016 (UW [%]) dgbu (Db) i grabu (Gb)
w wariantach do$wiadczenia

Survival rate in 2012 (SR [%]) and fraction of losses in period 2013-2016 (UW [%)]) for oak (Db) and hornbeam
(Gb) by experimental variants

SR-Db SR-Gb UW-Db UW-Gb
Wi 85 - 49 -
W2 82 93 5,8 1,7
W3 88 92 16,5 3,0

W4 94 99 6,7 5,0
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cie kontrolnym (ryc. 1; tab. 2). Sposréd wariantéw z grabem najwickszy przyrost wysokosci uzyskat
dab w wariancie W3, gdzie jego wartos$¢ byta istotnie wigksza niz we wszystkich pozostatych
wariantach. W ciggu nastgpnych dwdch lat nastgpita radykalna zmiana. W latach 2015-2016 naj-
wigkszy przyrost wysokosci mial miejsce w wariancie kontrolnym W1 (bez grabu), a najmniejszy
w wariancie W3. Réznice migdzy srednimi wartosciami przyrostu wysokosci dla wariantéw byty
istotne statystycznie (p=0,0053), a test NIR Fishera pozwolit wyréznié¢ trzy jednorodne grupy
wariantéw pod wzgledem analizowanej cechy: 1) W11 W4, 2) W41 W2, 3) W2 i W3 (ryc. 1; tab. 2).
Analizujgc sredni przyrost wysokosci w catym czteroletnim okresie badar, nie stwierdzono nato-
miast istotnych réznic statystycznych migdzy wariantami doswiadczalnymi (p=0,3398; tab. 2).

Tabela 2.
Srednia wysokos¢ (H [cm]) i piersnica (D [mm]) oraz sredni przyrost wysokosci (Zh [cm]) i piersnicy (Zd [mm])
de¢bu w wariantach do§wiadczenia w latach 2013-2016

Mean height (H [cm]) and diameter (D [mm]) as well as mean height (Zh [cm]) or diameter (Zd [mm])
increment of oak in 2013-2016 by experimental variants

W1 w2 W3 Wi P
2012 370,3 389,7 380,1 383,2 0,0576
H 2014 467,22 502,9b 497,8b 498,2b <0,0001
2016 584,9 582,6 603,7 595,2 0,4531
2013-2014 100,0a 109,4b 120,7¢ 111,5b <0,0001
Zh 2015-2016 89,5¢ 77,3ab 69,62 81,7bc 0,0053
2013-2016 197,4 187,5 200,9 194,8 0,3398
2012 29,2 29,1 29,0 274 0,2976
D 2014 36,2 36,5 36,0 35,8 0,9541
2016 432 42,8 435 42,1 0,7958
2013-2014 7.3a 7,02 6,9a 8,0b 0,0051
7d 2015-2016 5,6b 5,2ab 452 5,7b 0,0065
2013-2016 13,1ab 12,4a 12,2a 13,9b 0,0339

ta sama litera oznacza brak istotnych réznic migdzy wariantami w danym roku
the same letter indicates lack of significant differences among the variants in the given year
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Srednia (kwadrat) £95% przedziat ufnosci (wasy) wartos¢ przyrostu wysokosci debu w latach 2013-2014 (lewo)
i 2015-2016 (prawo) w wariantach doswiadczalnych

Mean (square) +95% confidence interval (whiskers) of height increment of oak in 2013-2014 (left) and
2015-2016 (right) in four experimental variants
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PIERSNICA I PRZYROST PIERSNICY. Srednie piersnice debu w poszezegdlnych wariantach doswiad-
czenia w kolejnych latach badan nie réznily si¢ istotnie mi¢dzy sobg (tab. 2). Natomiast sredni
przyrost piersnicy, zaréwno w kolejnych okresach dwuletnich, jak i w catym czteroletnim okresie
badan réznit si¢ istotnie migdzy wariantami doswiadczenia (tab. 2). W pierwszych dwdch latach
(2013-2014) znaczaco wigkszym przyrostem piersnicy wyrézniat si¢ dagb w wariancie W4. Z kolei
w nastgpnych dwdch latach (2015-2016) najmniejszy przyrost piersnicy miat miejsce w wariancie
W3. Srednia wartos¢ przyrostu piersnicy w tym wariancie istotnie réznifa si¢ od srednich w warian-
tach W1 i W4 (ryc. 2; tab. 2). Natomiast analizujgc przyrost piersnicy dgbu w catym okresie cztero-
letnim, nie stwierdzono tak wyraznych réznic mi¢dzy wariantami, jak w przypadku przyrostu
w latach 2015-2016. Okazalo si¢ bowiem, ze wariant kontrolny i warianty W2 i W3 stanowig pod
wzgledem rozpatrywanej cechy jednorodng grupe statystyczng (tab. 2). W analogicznych latach
grab mial przewage nad dgbem pod wzglgdem sredniej wysokosci i Sredniej piersnicy, odpowied-
nio o okoto 100-120 cm i 0 6-11 mm (tab. 3).

Dyskusja
7 badani przeprowadzonych wezesniej na analizowanej powierzchni dos§wiadczalnej, obejmuja-
cych okres pierwszych o$miu lat od momentu odnowienia, wynikalo, ze w fazie uprawy grab,
niezaleznie od udziatu w sktadzie drzewostanu, mimo znacznej przewagi wysokosciowej nie miat
negatywnego wplywu na przyrost wysokosci dgbu [Andrzejezyk i in. 2014]. Podobny wynik
uzyskano takze po dwdéch kolejnych latach doswiadczenia, nie stwierdzajgc istotnych réznic
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Rye. 2.
Srednia (kwadrat) £95% przedziat ufnosci (wasy) warto$¢ przyrostu grubosci debu w latach 2013-2014 (lewo)
i 2015-2016 (prawo) w wariantach do§wiadczalnych

Mean (square) +95% confidence interval (whiskers) of diameter increment of oak in 2013-2014 (left) and
2015-2016 (right) in four experimental variants

Tabela 3.

Srednia wysokos¢ (H [em]) i piersnica (D [mm]) grabu w wariantach doswiadczenia w latach 2012-2016
Mean height (H [cm]) and dbh (D [mm]) of hornbeam in 2012-2016 by experimental variants

H2012 H2014 H2016 D2012 D2014 D2016
W2 484,0 5874 669,4 344 42,8 48,0
W3 505,7 634,2 730,8 33,8 434 50,2

W4 477,5 588,5 676,4 34,6 46,2 53,3
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miedzy srednimi wysokosciami i Srednimi piersnicami dgbu w poszezegdlnych wariantach ekspery-
mentalnych. Natomiast w ciggu nastgpnych 4 lat nastgpity istotne réznice pomi¢dzy wariantami
doswiadczenia pod wzglgdem sredniego przyrostu wysokosci i piersnicy dgbu. W tym okresie
drzewostan wszedt juz w poczatek fazy mlodnika, w ktérej stale wzrasta zwarcie koron i nasila si¢
konkurencja mi¢dzy drzewami o swiatlo i przestrzeni potrzebng do wzrostu [Szymanski 1980].
W tych warunkach dominujacy pod wzglgdem wysokosci grab zaczyna wywiera¢ coraz bardziej
istotny wplyw na wzrost i przezywalnosé de¢bu.

Cykl pomiaréw pozwolil na uchwycenie specyfiki reakcji przyrostowej dgbu na zréznicowany
udziat grabu w poszczegdlnych wariantach doswiadczenia. W pierwszym dwuletnim okresie przyrost
wysokosci dgbu byl istotnie pozytywnie skorelowany z udziatem grabu. Najwicksza jego wartosé
wystgpita bowiem w wariancie W3 (udziat grabu 50%), a najmniejsza w wariancie kontrolnym W1,
bez grabu. Natomiast w kolejnych dwdch latach sytuacja zmienita si¢ diametralnie — w warian-
tach z wigkszym udzialem grabu przyrost wysokosci dgbu byt istotnie mniejszy. Najwicksza
warto$¢ tego przyrostu wystgpita w wariantach W1 (bez grabu) i W4 (25% udzial grabu), a naj-
mniejsza — w wariantach W3 (udzial grabu 50%) i W2 (udziat grabu 33%).

Wyniki uzyskane w pierwszych dwdéch latach dajg si¢ wyjasni¢ mechanizmem alokacji asy-
milatéw w warunkach silnej konkurencji o §wiatto. Nastepuje wéwczas duza mobilizacja drzew
do wzrostu na wysoko$¢ w celu utrzymania lub poprawy pozycji biosocjalnej w zespole [Waring,
Schlesinger 1985]. Zwigkszenie przyrostu dgbu na wysokosé w pierwszych latach uprawy w wa-
runkach konkurencji migdzygatunkowej w poréwnaniu z wariantem kontrolnym wykazaty bada-
nia Jensena i in. [2012]. Podobne zwigckszenie przyrostu wysokosci moze powodowaé réwniez
silna konkurencja wewngtrzgatunkowa spowodowana bardzo gegstg wigzbg sadzenia, przy czym
zjawisko to zachodzi tylko we wezesnych fazach rozwoju drzewostanu [Riley, Nixon 1993; Schmaltz
iin. 1997; Uhli in. 2015].

Wyniki niniejszych badaid wskazuja jednak, ze zwigkszenie przyrostu dgbu na wysokos¢
spowodowane silng konkurencjg migdzygatunkows jest mozliwe tylko w stosunkowo krétkim
okresie (2-3 lata), po czym nastepuje jego istotne zmniejszenie. W drugiej polowie analizowa-
nego okresu zaznaczy! si¢ takze bardzo wyraznie wptyw wigkszego udziatu grabu na obnizenie
przyrostu piersnicy debu.

Silne zahamowanie przyrostu debu na wysokos¢ i grubosé w mlodych stadiach rozwojo-
wych drzewostanu z powodu konkurencji migdzygatunkowej stwierdzono w wielu badaniach,
ktére w wigkszosci dotyczylty wplywu brzozy brodawkowatej na wzrost i jakos¢ debu [von
Liipke 1991; Wagner, Roker 2000; Rock i in. 2004; Andrzejczyk 2008; Petersen i in. 2009; Lizi-
niewicz i in. 2016; Milewski, Andrzejczyk 2017]. Wedtug Sahy i in. [2014] negatywne oddziaty-
wanie gatunkéw Srednio- i péZnosukcesyjnych (takich jak grab, lipa i jawor) na dab jest jeszcze
silniejsze niz gatunkéw wezesnosukeesyjnych. Podobne wnioski wynikajg takze z innych badari
[Leder 1996; von Liipke 1998; Ammer i in. 2005].

W kontekscie okresowych zmian tempa przyrostu dgbu na wysokos¢ warto zwrdci¢ uwage
na duze znaczenie czgstotliwosci pomiaréw dla poznania natury tego zjawiska. Gdyby w niniej-
szych badaniach pomiary byty wykonywane w dtuzszych okresach (np. co 4 lata), wéwczas nie
wykazano by istotnych réznic statystycznych pomigdzy poszczegélnymi wariantami doswiad-
czenia. To dowodzi, ze zwlaszcza w drzewostanach mieszanych procesy wzrostowo-rozwojowe
majg bardzo intensywny przebieg. Szczegdlnie w tak dynamicznej fazie rozwojowej drzewo-
stanu, jakg jest mtodnik, w krétkim czasie moze dojs¢é do zmian o charakterze nie tylko iloscio-
wym, ale i jakosciowym. Ich dokladne poznanie wymaga zatem systematycznych i mozliwie
czgstych pomiarGw.
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W prezentowanych badaniach negatywny wplyw grabu na wzrost i przezywalnos¢ dgbu
w fazie mtodnika byt scisle zwigzany z jego udzialem w drzewostanie. Wptyw ten najsilniej zaz-
naczyt si¢ przy udziale grabu wynoszacym 50% (wariant W3), w mniejszym stopniu przy udziale
33% (wariant W2), a przy udziale grabu réwnym 25% (wariant W4) wzrost debu nie réznit si¢ istot-
nie od wzrostu w wariancie kontrolnym W1 bez udziatu grabu. Ponadto w czteroletnim okresie
badai w wariancie W3 wydzielito si¢ okoto trzykrotnie wigcej dgbéw niz w innych wariantach
doswiadczenia.

Wryniki uzyskane w opisanych badaniach sugerujg, ze optymalny udziat grabu w uprawach
debowych, w ktérych ma on w przysztosci petnié role gatunku piclggnacyjnego, powinien wy-
nosi¢ okoto 20-25% przy wprowadzaniu tego gatunku w formie jednostkowej (co 4 lub 5 drzewo
w rz¢dzie) lub w formie rzgdowej (co 4 lub 5 rzad). Obie te formy zmieszania pozwalajg na réw-
nomierne rozmieszezenie osobnikéw grabu i wytworzenie dolnej warstwy drzewostanu. Przy
takim udziale grabu w mlodych fazach rozwojowych drzewostanu (uprawa, mtodnik) w analizo-
wanym do$wiadczeniu nie zaznaczylo si¢ ani znaczgce ostabienie wzrostu degbu, ani tez zwigk-
szenie jego wydzielania. Jednak w celu ograniczenia konkurencji grabu w przysztosci i obnizenia
jego wysokosci, tak by docelowo tworzyt on dolng warstwe w drzewostanie, konieczne jest
oglawianie i usuwanie najsilniejszych drzew tego gatunku w ramach czyszczeri péznych i trze-
biezy wezesnych. Szczegélnie zalecane jest ogtawianie — ze wzgledu na duzg zdolnos¢ grabu do
regeneracji po tym zabiegu i mozliwo$¢ utrzymania si¢ w nizszej warstwie drzewostanu [Fricke
1986]. Wydaje si¢, ze proponowany udziat grabu, mimo koniecznosci redukcji czesci najsilniej-
szych drzew, pozwoli utworzy¢ zwarte dolne pictro drzewostanu, zapewniajace dgbom wystar-
czajacg ostong pni.

Whioski

% Mimo szybszego (w poréwnaniu z dgbem) wzrostu grabu na wysoko$¢ w catym okresie zycia
uprawy, negatywny wplyw tego ostatniego gatunku na wzrost i przezywalnos¢ dgbu zaznaczyt
si¢ w istotny sposéb dopiero w pierwszej potowie fazy mlodnika.

# Negatywny wptyw grabu na przyrost wysokosci i piersnicy oraz przezywalno$¢ debu byt tym
wigkszy, im wigkszy byl jego udzial w drzewostanie. Wplyw ten najsilniej zaznaczyt si¢ przy
udziale grabu réwnym 50% (wariant W3), stabiej przy udziale 33% (wariant W2), natomiast
przy udziale grabu wynoszacym 25% (wariant W4) nie stwierdzono istotnych réznic w poréw-
naniu z wariantem kontrolnym (bez grabu).

# Stres spowodowany pogorszeniem si¢ warunkéw $wictlnych i ograniczeniem przestrzeni wzrostu
w wyniku nasilajacej si¢ konkurencji z grabem spowodowat okresowg (dwuletnig) reakcj¢ dgbéw
w postaci zwigkszonego przyrostu na wysokos¢. Reakcja ta miata jednak tylko przejsciowy
charakter i nie pozwolifa na istotng zmian¢ konkurencyjnych stosunkéw migdzy tymi dwoma
gatunkami.

# 7 hodowlanego punktu widzenia optymalny udziat grabu w uprawie debowej powinien wyno-
si¢ okoto 20-25%. Przy wprowadzaniu grabu do uprawy dgbowej mozna wykorzystywaé zar6wno
jednostkowe, jak i rzgdowe zmieszanie drzew obu gatunkéw. Domieszka grabu w uprawie
debowej w ilosci 20-25% jest wystarczajgca, aby docelowo utworzy¢ dolne pigtro petnigce
funkcje ostaniajgco-pielggnacyjne wzgledem dg¢bu, nie stwarzajac przy tym zagrozenia dla
wzrostu dgbu w poczatkowych fazach rozwojowych (uprawa, mtodnik). Aby ograniczy¢ nega-
tywny wplyw grabu na dab i nie dopusci¢ do zdominowania d¢bu przez szybciej rosngcy grab,
nalezy terminowo wykonywac zabiegi piclegnacyjne i eliminowaé lub ogranicza¢ wzrost naj-
bardziej dynamicznych osobnikéw grabu poprzez ich catkowite wycigcie lub oglawianie.
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