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Abstract. The subject of this study were soil requirements of common woody shrubs, which may be part of the forest
understory (Sorbus aucuparia L., Frangula alnus Mill., Corylus avellana L., Juniperus communis L., Padus avium
Mill., Euonymus europaea L., Sambucus nigra L.). We focused on phytocenoses in the vicinity of natural forests
in reserves and national parks of Polish lowlands and defined optimal types and subtypes of soil with trophic variations
for each underwood species. The range of trophism for each species of shrub was determined using specific physico-
chemical properties of the soils, while soil quality was assessed using the Soil Site Index (SIG) (Brozek et al. 2011).
The ecological requirements of the before-mentioned underwood species were linked with forest typology as well as
natural vegetation and they showed different soil requirements. Here we report significant differences in particle size
and dynamics of organic matter decomposition in soils associated with these underwood species.
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1. Wstep

Krzewy lesne sa waznym elementem ekosystemow
lesnych. Przypisuje si¢ im przede wszystkim funkcje
biocenotyczne 1 fitomelioracyjne. Tworzac podszyt,
krzewy lesne wspomagaja oczyszczanie si¢ pni drzew,
wplywaja na poprawe warunkoéw rozkladu oraz wzbo-
gacenie Scioty lesnej, chronia glebg przed wysychaniem
i zarastaniem (Gil 2010). Z punktu widzenia nauki o
siedlisku gatunki krzewiaste bez watpienia przyczyniaja
si¢ do intensyfikowania i przyspieszenia obiegu sktadni-
kéw pokarmowych w ekosystemie lesnym. Poprzez gle-
bokie korzenienie i pobor substancji pokarmowych z
glebokich poziomdéw gleby wpltywaja na urozmaicenie
jakos$ci materiatu organicznego, jaki dociera na powierz-
chnig gleby oraz na wzmozenie aktywnosci biologicznej
gleby. Jednoczesnie gatunki krzewiaste wydaja si¢ by¢
niedoceniane w diagnozie siedlisk leSnych. W trakcie
rozpoznawania siedlisk zdecydowanie wigksza wage
przywiazuje si¢ do sktadu gatunkowego gérnego pigtra

drzewostanu, bonitacji wzrostowej drzew oraz sktadu
gatunkowego roslinnosci runa lesnego (Instrukcja urza-
dzania lasu 2012). By¢ moze wynika to ze stabej znajo-
mosci wymagan siedliskowych gatunkéw krzewiastych.
W podrecznikach czy leksykonach pos§wigconych gatun-
kom krzewow gtownie uwage poswigca si¢ ich cechom
rozpoznawczym, charakterystyce wzrostu i rozwoju, na-
tomiast wymagania siedliskowe charakteryzuje si¢
zdawkowo, przytaczajac niewiele, czesto ogdlnych
informacji o jakosci gleb i siedliskach. Niniejsza praca
ma przyczyni¢ si¢ do wypekienia tej luki. Poszukujac
informacji na temat wymagan glebowych i siedlisko-
wych gatunkéw krzewiastych, zauwazono, ze brakuje
pozycji literatury, ktdre obejmuja to zagadnienie catos-
ciowo 1 wyczerpujaco. Istnieja trzy grupy opracowan, w
ktérych znajduja si¢ fragmentaryczne dane dotyczace
omawianego zagadnienia. Pierwsza to opracowania den-
drologiczne oraz leksykony prezentujace gatunki drzew
i krzewow, w ktorych sa zaledwie wzmianki na temat
wymagan ekologicznych, siedliskowych (w tym glebo-
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wych) poszczegoélnych gatunkoéw krzewow. Kroétkie
opisy tych wymagan, np. ,,gleba umiarkowanie sucha do
Swiezej — wszystkie przepuszczalne, zasobne w
sktadniki odzywcze, prochniczne rodzaje gleb, kwasne
do stabo zasadowych” (Birtels 2011), nadmieniajg ce-
chy uwilgotnienia gleby, jej troficznos¢ oraz zakres pH.
Druga grupa to instrukcje oraz podregczniki z zakresu
hodowli lasu, z ktérych mozna dowiedzie¢ si¢ wigcej na
temat przywiazania okreslonych gatunkow krzewoéw do
jednostek klasyfikacji siedliskowej (typow siedlisko-
wych lasu). Zawieraja one informacje o amplitudzie
ekologicznej okreslonych gatunkéw, za$ wymagania
glebowe gatunkdw omdwione sg bardzo ogdlnikowo lub
w ogdle pominigte (Siedliskowe podstawy hodowli lasu
2004; Jaworski 2011). Trzecia grupa opracowan to pu-
blikacje i podreczniki fitosocjologiczne, w ktorych w
ramach charakterystyki poszczegolnych fitocenoz za-
warto informacje o gatunkach krzewiastych i ich po-
wiazaniach z zespotami roslinnosci naturalnej (Matusz-
kiewicz et al. 2012). Posiadajac wiedz¢ na temat warun-
kéw siedliskowych, w jakich ksztaltuja si¢ okreslone
fitocenozy, mozna wnioskowac o preferencjach okreslo-
nych krzewow w stosunku do wymagan glebowych.
Niniejsze opracowanie omawia warunki glebowe, w ja-
kich wzrastaja wybrane gatunki krzewow tworzacych
warstwe podszytu w drzewostanach. Gatunki te zostaty
wyselekcjonowane na podstawie ich czgstosci wystepo-
wania pod okapem drzewostanéw tworzacych najwaz-
niejsze zespoly lesne obszaru nizinnego i wyzynnego
Polski. Mozna przyjaé, ze na tym obszarze pozostale
gatunki krzewow wystepuja w drzewostanach mato licz-
nie badz otwartych przestrzeniach, tworzac inne, nie-
lesne zbiorowiska, np. zbiorowiska zaroslowe (klasy
Rhamno-Prunetea).

Celem pracy jest przedstawieniec wymagan troficz-
nych wybranych gatunkéw krzewow lesnych, okreslenie
ich preferencji siedliskowych i zwiazkéw z zespotami
lesnymi. Przedmiotem badan byly wymagania glebowe
pospolitych krzewow, mogacych tworzy¢ podszyt w la-
sach. W pracy analizowano wymagania glebowe
jarzebiny (Sorbus aucuparia L.), kruszyny pospolitej
(Frangula alnus Mill.), leszczyny pospolitej (Corylus
avellana L.), jatowca pospolitego (Juniperus communis
L.), czeremchy pospolitej (Padus avium Mill.), trzmie-
liny zwyczajnej (Euonymus europaea L.) oraz bzu czar-
nego (Sambucus nigra L.).

2. Material badawczy i metodyka

Do analizy wykorzystano badania przeprowadzone
na 250 wzorcowych powierzchniach siedliskowych,
zatozonych w rezerwatach przyrody i parkach naro-
dowych obszaru nizinnego Polski, reprezentujacych naj-

wazniejsze zespoty lesne i typy siedliskowe lasu. Probki
do badan zostaly pobrane podczas realizacji projektu
badawczego, pt. ,,Opracowanie indeksow jakosci gleb
dla naturalnych siedlisk lesnych nizin i wyzyn Polski i
ich zastosowanie w gospodarce lesnej”. Materiat badaw-
czy zostal zebrany w latach 2009-2010. Na kazdej po-
wierzchni badawczej o powierzchni 0,25 ha reprezentu-
jacej dobrze zachowana fitocenozg¢ dokonano szczegoto-
wego opisu roslinnosci, w ramach ktérego charakteryzo-
wano wszystkie pigtra drzewostanu wraz z podszytem,
oraz spisem roslinnosci runa. Zespoty lesne zostaly
okreslone zgodnie z klasyfikacja Matuszkiewicza
(2001). Szczegdétowa metodyka okreslania zespotdw
zostata przedstawiona w pracy Brozka i in. (2011). Na
podstawie elementéw geologiczno-glebowych, roslin-
nosci runa oraz sktadu gatunkowego ustalono przyna-
leznos¢ kazdej powierzchni badawczej do odpowiednigj
jednostki siedliskowej — typu siedliskowego lasu. W
centralnej czg$ci platu wykonano glgboka odkrywke gle-
bowa, z ktdrej pobrano probki gleby z kazdego wydzie-
lonego poziomu genetycznego. W probkach oznaczono
sktad granulometryczny metodg areometryczng Bau-
youcosa-Casagrande’a w modyfikacji Prészynskiego,
odczyn gleby — metoda potencjometryczna w wodzie
i 1 M KCl, kwasowos¢ hydrolityczng metoda Kappena,
zawartos¢ azotu ogodlnego i zawartos¢ wegla — przy
wykorzystaniu aparatu LECO, zawarto$¢ kationdw za-
sadowych — w 1 M octanie amonu. Zgodnie z ,,Kla-
syfikacja gleb lesnych Polski” (2000) ustalono typy
i podtypy badanych gleb. Charakterystyki warunkow
glebowych poszczegdlnych gatunkow krzewiastych
dokonano na podstawie podtypow gleb oraz wybranych
parametrow glebowych charakteryzujacych jakos¢ gleb
(calkowitej zasobnosci gleby we frakcje splawialne, za-
sobu kationéw zasadowych, stopnia zakwaszenia gleby
czy stopnia rozktadu substancji prochnicznej). Charak-
teryzujac zapasy wybranych sktadnikéw, wyrazano je w
ilosciach przeliczonych na objg¢tos¢ rzeczywistego stupa
gleby o przekroju 1 m” i glebokosci 150 cm. Oznaczone
wiasciwosci wykorzystano rowniez do wyliczenia sied-
liskowego indeksu glebowego (SIG), wskaznika uzywa-
nego w ocenie jakosci gleb (Brozek etal. 2011; Lasota et
al. 2011; Instrukcja urzadzania lasu 2012).

3. Wyniki

W rozdziale tym kolejno scharakteryzowano warun-
ki glebowo-siedliskowe, w jakich rozwijaty si¢ wybrane
gatunki krzewow lesnych. Dodatkowo przedstawiono
zwiazki wybranych gatunkow krzewdéw z zespotami
lesnymi.
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Jarzab pospolity (Sorbus aucuparia L.) Jarzab pos-
polity jest jednym z krzewdw o najmniejszych wyma-
ganiach troficznych w naszych lasach. Moze rozwijac
si¢ nawet na dystroficznych glebach bielicowych czy
bielicach o malym zasobie sktadnikéw odzywczych i
substancji ilastych (tab. 1). Optymalne warunki rozwoju
znajduje w glebach bielicowych wlasciwych i glejo-
biclicowych siedlisk borow mieszanych $wiezych
i umiarkowanie wilgotnych. Zasobnos¢ takich gleb w
kationy zasadowe wynosi zaledwie od 2,0 do 160,0
mol-1,5 m”, a udziat frakcji sptawialnych (<0,02 mm)
jest z reguty bardzo niski i wynosi od 30-300 kg-1,5 m™.
Przywiazanie do takich gleb dobrze wyrazaja mediany
analizowanych w pracy parametrow glebowych za-
mieszczone w tabeli 1.

Jezeli chodzi o podtypy gleb, na jakich omawiany
gatunek krzewu si¢ rozwija, to tatwiej wskaza¢ w anali-
zowanym zbiorze gleby, na ktérych jarzebiny nie stwier-
dzono. Sa to eutroficzne gleby zawierajace weglan wap-
nia — czarne ziemie i pararedziny, a takze najbogatsze z
gleb hydrogenicznych — gleby gruntowoglejowe muto-
we, gruntowoglejowe prochniczne gleby mutowe wias-
ciwe oraz gleby gytiowe i mady rzeczne (tab. 2). Brak
jarzgbu pospolitego na takich glebach ttumaczy¢ nalezy

raczej konkurencja innych, bujnie rozwijajacych si¢ w
takich warunkach gatunkéw krzewiastych oraz drzew,
anizeli wymaganiami ekologicznymi. Analizujac przy-
wigzanie jarzgbiny do okreslonych zespotow roslinnych,
nalezy podkresli¢ jej duza stato$¢ w borach mieszanych
(Querco roboris-Pinetum typicum, Querco roboris-
Pinetum molinietosum, Querco-Piceetum, Abietetum
polonicum), jest ona gatunkiem silnie przywiazanym do
borealnej $wierczyny na torfie (Sphagno girgensohnii-
Piceetum). Ponadto spotykana jest w podszyciu acydo-
filnych laséw lisciastych (Luzulo pilosae-Fagetum, Ca-
lamagrostio arundinaceae-Quercetum), rzadko pojawia
si¢ w kontynentalnym borze §wiezym (Peucedano-Pine-
tum), $wietlistej dabrowie subkontynentalnej (Potentillo
albae-Quercetum), zyznej buczynie nizowej (Galio
odorati-Fagetum) i na wilgotnych siedliskach w tggach
olszowo-jesionowych (Fraxino-Alnetum). Zastanawia-
jacy jest w zasadzie brak tego gatunku w zbiorowiskach
gradow (w posiadanym zbiorze obserwacji odnotowano
pojedyncze przypadki wystgpienia tego gatunku w
gradzie jodtowym Tilio-Carpinetum abietetosum).

Kruszyna pospolita (Frangula alnus Mill.) Kruszyne
mozna zaliczy¢ do krzewow bardzo tolerancyjnych

Tabela 1. Wybrane parametry gleb zasiedlanych przez opisywane krzewy

Table 1. Selected parameters of soils inhabited by described shrubs

Zasob frakcji L Kwasowos¢ N*/C
Zapas kationow . A SIG
<0,02 mm zasadowych przel.lc.zona (w poziomie (siedliskow
Gatunek Statystyki Resource of Base cations Acidity préchniczno- indeks gleb y
; Fot fraction <0,02 mm recalculated mineralnym Indeks glebowy
Species Statistics > Y Trophic Soil
kg'1,5m” mol-1,5 m” mol Y/kg* in humus-mineral Index)
horizon)

Sorbus aucuparia L. min. 0 1,7 0,037 0,0003 6
max 906 543 4,456 0,0315 38

mediana 137,7 32,8 0,358 0,0074 25

Frangula alnus Mill. min. 0 1,2 0,098 0,0003 4
max 585,1 490,6 82,345 0,0406 34

mediana 56,5 31,1 1,031 0,0066 20

Corylus avellana L. min. 0 2.7 0,006 0,0016 14
max 1516,4 965,5 8,699 0,0362 40

mediana 145,6 116,4 0,242 0,0124 32

Juniperus communis L min. 16,6 1,6 0,235 0,0003 4
max 302.4 238,1 3,106 0,016 32

mediana 58 33 0,809 0,0024 13

Padus avium Mill. min. 0 25,7 0,049 0,0075 24
max 6254 584,1 8,699 0,0366 38

mediana 99,7 123,1 0,225 0,0215 32

Euonymus europaea L. min. 29,7 5,1 0,006 0,0019 15
max 1516,4 965,5 1,265 0,0362 40

mediana 311,8 162,9 0,128 0,0151 34

Sambucus nigra L. min. 0 81,1 0,006 0,0018 27
max 1516,4 965,5 0,276 0,0471 40

mediana 459,2 269,5 0,088 0,0172 35

*  frakeji / of fraction <0,02 mm
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Tabela 2. Podtypy gleb zasiedlane przez badane gatunki krzewéw (podtypy preferowane, stwarzajace optymalne warunki
rozwoju pogrubiono)

Table 2. The subtypes of soils inhabited by tested shrubs species (in bold marked the preferred soil subtypes, presenting optimal
conditions for growth)

Gleba Juniperus Sorbus Frangula Corylus FEuonymus  Padus avium — Sambucus
Soil type | communis L. aucuparia L. alnus Mill. avellana L. europaea L. Mill. nigra L.
ARw X
Bw X X
Bgw X X
RDb X X X X X
RDw X X X X X
RDbr X X X X X X
BRb X X X X
BRk X X X X X X
BRwy X X X X X X
BRw X X X X X
BRs X X X X X
PRbr X X X X
PRw X X X X
Pb X X
Pw X X X X
POg X X X X X X
0Gb X x x
OGw X X X X X
OGam X X X X
OGSt X x x x
Gt X X X X
Gm X X X X X X
Gts X X X X X X
Gms X X X X X X
Gw X X X X X X
Gp X X X X X X
Gmt X X X X X X
CZWy X X X X
MRw X X X X X X
MRm X X X X X
MRms X X X X X
MDbr X X X X
MDw X X X X
MDp X X X X
MLw x X X
Mkt X X X X
Mt X
Tw X X
Tp X X
Tn X X X X

Oznaczenia: ARw — arenosol wlasciwy, Bw — bielicowa wlasciwa, Bgw — glejo-bielicowa wlasciwa, RDb — rdzawa bielicowa, RDw — rdzawa
wlasciwa, RDbr — rdzawa brunatna, BRb — brunatna bielicowa, BRk — brunatna kwasna, BRwy — brunatna wylugowana, BRw — brunatna
wladciwa, BRs — szarobrunatna, PRbr — pararedzina brunatna, PRw — pararedzina wlasciwa, Pb — plowa bielicowa, Pw — plowa wlasciwa, Pog
— plowa opadowoglejowa, OGb — opadwoglejowa bielicowana, OGw — opadowoglejowa wlasciwa, OGam — amfiglejowa, OGSt — stagnoglejowa
torfowa, Gt — gruntowoglejowa torfowa, Gm — gruntowoglejowa murszowa, Gts — gruntowoglejowa torfiasta, Gms — gruntowoglejowa
murszasta, Gw — gruntowoglejowa wlasciwa, Gp — gruntowoglejowa préchniczna, Gmt — gruntowoglejowa mulowa, CZwy — czarna ziemia
wylugowana, MRw — murszowata wlasciwa, MRm — mineralno —-murszowa, MRms — murszasta, MDbr — mada rzeczna brunatna, MDw —
mada rzeczna wlasciwa, MDp — mada rzeczna préchniczna, Miw — mulowa wlasciwa, MLt — torfowo-mulowa, Mt — torfowo-murszowa, Tw —
torfowa torfowiska wysokiego, Tp — torfowa torfowiska przejsciowego, Tn — torfowa torfowiska niskiego

Notes: ARw — Arenosol, Bw — Haplic Podzol, Bgw — Gleyic Podzol, RDb — Albic Brunic Arenosol, RDw — Haplic Brunic Arenosol, RDbr — Cambic
Brunic Arenosol, BRb — Albic Cambisol, BRk — Hyperdystric Cambisol, BRwy — Epidystric Cambisol, BRw — Eutric Cambisol, BRs — Cambisol
Humic Eutric, PRbr — Calcaric Cambisol Skeletic, PRw — Calacaric Regosol, Pb — Albic Luvisol, Pw — Haplic Luvisol, Pog — Stagnic Luvisol, OGb —
Albic Stagnosol, OGw — Haplic Stagnosol, OGam — Haplic Stagnosol, OGSt — Histic Stagnosol, Gt — Histic Gleysol, Gm — Histic Gleysol, Gts — Histic
Gleysol, Gms — Histic Gleysol, Gw — Haplic Gleysol, Gp — Mollic Gleysol, Gmt — Histic Gleysol, CZwy — Dystric Gleysol, MRw — Mollic Gleysol,
MRm — Gleysol Abruptic, MRms — Histosol, MDbr — Cambic Fluvisol, MDw — Gleyic Fluvisol, MDp — Mollic Fluvisol, Mitw — Histosol, MLt — Fibric
Histosol, Mt — Hemic Histosol Drainic, Tw — Fibric Histosol Orthodystric, Tp — Histosol Orthodystric, Tn — Hemic Histosol Eutric
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wzgledem troficznosci gleby. Gatunek ten podobnie jak
jarzab pospolity moze rozwija¢ si¢ na dystroficznych
glebach bielicowych czy bielicach, jednak optymalne
warunki rozwoju znajduje na glebach dos¢ silnie i silnie
uwilgotnionych. Tworzy bardzo bujny podszyt na gle-
bach glejobielicowych, gruntowoglejowych, opadowo-
glejowych, stagnoglejowych, torfowo-murszowych,
murszowatych i murszastych. Jest gatunkiem mato
wrazliwym na zakwaszenie gleby, w zwiazku z czym
moze dobrze rozwijaé si¢ na najubozszych podtypach
tych gleb z kwasna prochnica torfowa czy murszasta.
Podlozem takich gleb sa réznego rodzaju piaski
(zwlaszcza piaski rzeczne, wodnolodowcowe, plytkie
piaski eoliczne) oraz torfy i murszejace torfy (zwlaszcza
wysokie i przejsciowe). Catkowita zasobno$¢ takich oli-
gotroficznych gleb we frakcje sptawialne w przypadku
obecnosci osadow organicznych jest bardzo niewielka,
w sytuacji, gdy gleby te powstajg na podtozu mineral-
nym wynosi ok. 30-200 kg-1,5 m™. Odpowiednio zasob
kationow w takich glebach zamyka si¢ w przedziale od
2,0 mol-1,5 m® w glebach glejobielicowych do 120
mol-1,5 m” w glebach torfowych (torfowiska przej-
sciowego). Oczywiscie, jezeli uwzgledni si¢ wszystkie
gleby na jakich gatunek ten si¢ pojawia, to zakres wspo-
mnianych parametréw jest odpowiednio szerszy, me-
diana wyraza jednak przywiazanie omawianego gatunku
do gleb ubozszych i kwasniejszych (tab. 1). Gleby, na
jakich wzrasta kruszyna, odznaczaja si¢ jednym z naj-
mniej korzystnych wskaznikow rozktadu préchnicy
glebowej. Parametr N%/C bedacy ilorazem catkowitej
zawartosci azotu do proporcji C/N w pierwszym
poziomie prochniczno-mineralnym oscyluje najczesciej
wokot wartosci 0,006. W badanym zbiorze gleb tylko
gleby zasiedlone przez jalowiec odznaczaty si¢ mniej
korzystng warto$cig wspomnianego parametru. Gleby,
na ktorych stwierdzono kruszyne, cechowaty si¢ ponad-
to najmniej korzystnym ilorazem kwasowo$ci tzw. prze-
liczonej — czyli catkowitej kwasowosci gleby odniesio-
nej do zapasu frakcji sptawialnych w tej samej objgtosei
gleby. Warto$¢ mediany tego wskaznika dla kruszyny
jako jedynego krzewu przekracza wartos¢ 1,00 (tab. 1),
co oznacza, ze §rednio w glebach, na ktorych rozwija si¢
kruszyna, na 1 kg frakcji <0,02 mm przypada ponad
1 mol jonéw kwasnych.

Kruszyna rozwija si¢ w bardzo réznorodnych ze-
spotach lesnych. Bardzo duzym przywiazaniem odzna-
cza si¢ w stosunku do wilgotnych podzespotéw konty-
nentalnego boru mieszanego (Querco roboris-Pinetum
molinietosum), wilgotnego boru sosnowego (Molinio-
Pinetum), sosnowego boru bagiennego (Vaccinio uligi-
nosi-Pinetum), brzeziny bagiennej (Vaccinio uliginosi-
Betuletum) czy $wierczyny na torfie (Sphagno girgen-
sohnii-Piceetum). Jest rowniez czesto spotykanym
krzewem w olsach (Sphagno squarrosi-Alnetum, Ribeso

nigri-Alnetum). W acydofilnych lasach lisciastych czgs-
ciej gatunek ten wystepuje w wilgotniejszych podzes-
potach, np. srodkowoeuropejskiego acydofilnego lasu
debowego (Molinio-Quercetum petraeae), wilgotnym
podzespole lasu bukowo-d¢bowego (Fago-Quercetum
molinietosum) czy gradzie subkontynentalnym z Carex
brizoides (Tilio-Carpinetum caricetosum brizoides).

Leszczyna pospolita (Corylus avellana L.) Leszczyna
pospolita to kolejny z gatunkéw krzewdw czgsto spoty-
kanych w naszych lasach. W pordwnaniu do jarzgbiny
czy kruszyny ma ona nieco wyzsze wymagania troficzne
wzgledem gleby. Unika ona w zasadzie gleb z nasilonym
procesem bielicowania. Korzystne warunki stwarzaja
dla leszczyny przede wszystkim gleby mezo i eutro-
ficzne, $wieze do silnie wilgotnych. Sg to gleby rdzawe
wiasciwe, rdzawe brunatne, wszystkie podtypy gleb bru-
natnych i plowych, gleby opadowoglejowe (zwlaszcza
wiasciwe 1 amfiglejowe), mezo i ecutroficzne gleby
gruntowoglejowe (wlasciwe, prochniczne, murszaste), a
takze czarne ziemie, parargdziny i gleby murszowate. W
przypadku siedlisk silnie wilgotnych leszczyna moze
rozwija¢ si¢ na glebach mutowych, a takze glebach tor-
fowych torfowisk przej$ciowych i niskich. W odroznie-
niu od wczesniej oméwionych krzewow leszczyna pre-
feruje podloze zasobne w drobne frakcje i kationy zasa-
dowe. W przypadku gleb §wiezych leszczyna znajduje
optymalne warunki rozwoju, gdy zasobnos¢ we frakcje
sptawialne przekracza 100 kg'1,5 m™ (w glebach wy-
tworzonych z itéw zapas tych frakcji sigga do 1500
kg'1,5 m™), w glebach pozostajacych pod silnym wpty-
wem wody gruntowej, zwlaszcza glebach torfowych lub
glebach murszowatych, zapas tych frakcji moze byc¢
mniejszy od 100 kg-1,5 m™. Wartos¢ mediany zapasu
frakcji <0,02 mm w glebach zajmowanych przez lesz-
czyne $wiadczy o jej przywiazaniu do gleb bogatszych
w drobne frakcje (tab. 1). Zasobno$¢ w kationy wy-
mienne gleb zajmowanych przez leszczyng jest silnie
zréznicowana, dotyczy to zwlaszcza gleb rdzawych,
gdzie zasobnos¢ w kationy zasadowe zamyka sig¢
w szerokich granicach od 3,0 do 200,0 mol-1,5 m™,
w glebach brunatnych, plowych czy pararedzinach,
gdzie leszczyna znajduje szczegolnie korzystne warunki
do wzrostu, zasob kationow jest wyzszy 1 wynosi
300-1500 mol-1,5 m™. Gleby semi- i hydrogeniczne, na
ktérych wzrasta leszczyna, a w ktorych woda zwigksza
dostepno$é kationow, zawieraja 20-650 mol-1,5 m™ ka-
tionéw zasadowych. Oceniajac gleby przy uzyciu pa-
rametru kwasowosci przeliczonej, stwierdzono, ze prze-
cigtnie gleby zasiedlone przez leszczyng sg ok. cztero-
krotnie stabiej zakwaszone w przeliczeniu na jednostke
masy frakcji splawialnych niz gleby zajmowane przez
kruszyne i jarzab pospolity. Poziom akumulacji proch-
nicy gleb korzystnych dla wzrostu leszczyny charakte-
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ryzuje korzystny stopien rozktadu i duza zasobnos¢ w
azot, czego wyrazem jest iloraz N:C/N (tab. 1).

Analizujac przywigzanie omawianego gatunku do
typow siedliskowych lasu czy zespolow lesnych, nalezy
podkresli¢ zwiazek leszczyny z zespotami gradow.
Okoto potowy powierzchni, na ktérych stwierdzono
obecnos¢ leszczyny pospolitej, stanowity rézne pod-
zespoly gradow zwigzane z regionalizacja czy pozio-
mem troficznosci (7Tilio-Tilio-Carpinetum calamagros-
tietosum, Carpinetum typicum, Tilio-Carpinetum cory-
daletosum, Galio-Carpinetum typicum, Galio-Carpi-
netum stachyetosum, Stellario-Carpinetum, Acer plata-
noides-Tilia cordata). Pod wzgledem typu siedlisko-
wego sg to lasy mieszane $wieze, lasy mieszane
wilgotne, lasy swieze oraz lasy wilgotne. Na eutroficz-
nych glebach hydrogenicznych leszczyna towarzyszy
zespotom olsu porzeczkowego (Ribeso nigri-Alnetum),
legu jesionowo-olszowego (Fraxino-Alnetum), legu
wiazowo-jesionowego (Ficario-Ulmetum minoris) od-
powiadajacym siedliskom olsu, olsu jesionowego oraz
lasu tegowego. Pojedyncze wystgpowanie leszczyny
stwierdzono ponadto w bogatszych postaciach konty-
nentalnego boru mieszanego (Querco roboris-Pinetum)
oraz subborealnym borze mieszanym (Serratulo-
Pinetum) czy w $wietlistej dabrowie (Potentillo albae-
Quercetum) (siedliskowo powierzchnie te utozsamiano
z lasem mieszanym $wiezym).

Jalowiec pospolity (Juniperus communis L.) Jalowiec
uznaje si¢ powszechnie za gatunek przywiazany do gleb
piaszczystych. Zestawienie powierzchni badawczych,
na ktorych wystapit w podszyciu jatowiec, potwierdza
ten poglad. Jalowiec mozna uzna¢ za gatunek o naj-
mniejszych wymaganiach sposréd naszych rodzimych
krzewdw w stosunku do trofizmu i uwilgotnienia gleby.
Moze on porasta¢ suche arenosole Iub gleby bielicowe
wlasciwe oraz rdzawe bielicowe wyksztalcone z
piaskow wydmowych. Sa to gleby bardzo jalowe,
cechujace si¢ ubdstwem zardwno frakcji splawialnych
(17-65kg1,5 m'3), jakikationow zasadowych (1,6-11,0
mol-1,5 m™), silnie zakwaszone o stabym stopniu roz-
ktadu préchnicy glebowej, przyjmujacej na powierzchni
postaé butwiny. Gleby takie cechujg najnizsze warto$ci
siedliskowego indeksu glebowego (SIG 4-12), charak-
terystyczne dla dystroficznych siedlisk boréw suchych
i $wiezych. Oczywiscie poza takimi ubogimi glebami
jatowiec moze rozwijaé si¢ na bogatszych w sktadniki
pokarmowe piaszczystych, Swiezych glebach oligo-, a
nawet mezotroficznych. W analizowanym zbiorze po-
wierzchni stwierdzono jego wystegpowanie na réznych
podtypach gleb rdzawych (rdzawych bielicowych, rdza-
wych wiasciwych oraz rdzawych brunatnych) wytwo-
rzonych z piaskéw wodnolodowcowych oraz zwato-
wych, tworzacych siedliska boru mieszanego $wiezego,

anawet lasu mieszanego swiezego. Parametry charakte-
ryzujace takie gleby w ocenie z wykorzystaniem wskaz-
nika SIG sa nieco korzystniejsze, co pokazuje tabela 1.
Wydaje si¢, ze wystepowanie jatowca na siedliskach
bogatszych ogranicza konkurencja innych, bardziej eks-
pansywnych gatunkdw oraz brak $wiatla. Zespoty lesne,
w ktérych spotyka si¢ jatowiec to przede wszystkim bory
chrobotkowe (Cladonio-Pinetum) oraz bory sosnowe
swieze (Leucobryo-Pinetum, Peucedano-Pinetum). Nie-
co bogatsze gleby piaszczyste, gdzie moze rozwijac si¢
ten gatunek nalezy taczy¢ z borami mieszanymi (Querco
roboris-Pinetum, Serratulo-Pinetum) a takze najuboz-
szymi postaciami gradéw — tzw. gradami wysokimi
(Tilio-Carpinetum calamagrostietosum) czy Swietlista
dabrowaq (Potentillo albae-Quercetum).

Czeremcha pospolita (Padus avium Mill.) Jest krze-
wem mezo-eutroficznych gleb wilgotnych oraz bagien-
nych. Analizowany material wskazuje, ze czeremcha
pospolita preferuje gleby z woda ruchoma, przeply-
wowa, unika siedlisk z woda zastojowa. Dobrze rozwija
si¢ na réznych podtypach mad rzecznych (wtasciwych,
brunatnych, prochnicznych). W dolinach wolnopty-
nacych strumieni i rzek porasta gleby gruntowoglejowe
torfowe, murszowe i murszaste, wlasciwe gleby mur-
szowate oraz czarne ziemie murszaste (tab. 2). Znosi
staly wysoki poziom wody, jezeli jest to woda ruchoma,
zasobna w sktadniki pokarmowe. W takich warunkach
tworza si¢ glebokie torfy przejSciowe oraz niskie, a w
przypadku ich przesuszania gleby torfowo-murszowe.
Czeremchg pospolita rzadko spotyka si¢ na glebach
mniej uwilgotnionych — glebach brunatnych, rdzawych
czy parargdzinach. Bez wyjatku sa to tereny przylegte
do zalewanych dolin czy obszaré6w z wymienionymi
wyzej glebami (strefy kontaktu siedlisk swiezych z ob-
szarami pozostajacymi pod wptywem wody ruchomej)
lub tereny aktualnie odwodnione, ktére wczesniej
pozostawaly pod wplywem takiej wody. Jakos¢ gleb
zasiedlonych przez czeremche pospolita charakteryzuje
warto$¢ indeksu SIG (24-38, mediana 32). Zasobno$¢é w
czgsci splawialne gleb, na ktorych ro$nie czeremcha, jest
bardzo zréznicowana i zalezy od ilosci zakumulowanej
materii organicznej. Glgbokie gleby torfowe nie za-
wieraja frakcji sptawialnych, ci¢zkie drobnoziarniste
mady lub gleby brunatne oglejone zawieraja ponad 600
kg1,5 m™ czedci sptawialnych. Zasobno$é gleb zasie-
dlanych przez czeremche pospolita w kationy zasadowe
jest wysoka ($rednio ponad 120 mol-1,5 m™), jednak
obecnos¢ wody ruchomej sprawia, ze rzeczywista
zasobno$¢ 1 dostgpnos¢ kationow zasadowych w
badanych glebach jest jeszcze wyzsza, anizeli wynik
oznaczenia probki samych tylko czgsci ziemistych.
Wysoki poziom troficznosci gleb zasiedlanych przez
omawiany krzew bardzo dobrze wyraza zasobnos¢ azotu
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odniesiona do ilorazu C:N (N%*C). Przecietna warto$é
tego wskaznika w poziomach mineralnych gleb
preferowanych przez czeremche przekracza 0,02.
Obecno$¢ zasobnej w zasadowe kationy wody oznacza
niski stopien zakwaszenia badanych gleb, co ukazuje
warto$¢ kwasowosci (Y,) — mediana wynosi 0,225 (tab.
D).

Przywiazanie czeremchy do opisanych, zyznych
gleb ogranicza wachlarz zespotow lesnych, w ktérych
krzew ten wystepuje. Na podtozu gleb aluwialnych sg to
rozne zespoly tegow (Salici-Populetum, Ficario-Ulme-
tum minoris, Fraxino-Alnetum), na glebach torfowych
czy torfowo-murszowych czeremcha pospolita wyste-
puje w legu jesionowo-olszowym (Fraxino-Alnetum),
rzadziej w olsie porzeczkowym (Ribeso nigri-Alnetum).
Na glebach mineralnych — brunatnych oglejonych,
wchodzi w sktad dolnego pigtra wilgotnych podzes-
potow gradéw (Tilio-Carpinetum corydaletosum, Tilio-
Carpinetum abietetosum), lub wilgotnego podzespotu
buczyny szczyrowej (Mercuriali-Fagetum).

Trzmielina zwyczajna (Euonymus europaea L.)
Analizowany materiat swiadczy o tym, ze trzmielina
zwyczajna wymaga do zycia gleb mezo-eutroficznych.
Pojedyncze przypadki jej wystgpowania w podszycie
stwierdzono juz na bogatszych glebach rdzawych sied-
lisk laséw mieszanych §wiezych oraz lasow Swiezych.
Wigksza liczebnosé i bujniejszy rozwoj Swiadczacych o
optymalnych warunkach dla swojego rozwoju, krzew
ten znajduje na glebach eutroficznych: brunatnych
(zwlaszcza wylugowanych i wlasciwych), ptowych, pa-
rar¢gdzinach, nie stroni rowniez od wilgotnych, zyznych
gleb aluwialnych, gruntowoglejowych, opadowoglejo-
wych a takze czarnych ziem (tab. 2). W badaniach nie
stwierdzono wystgpowania tego krzewu na silnie zakwa-
szonych glebach z procesem biclicowania oraz glebach
organicznych ze stagnujaca wodaq wywolujacq zabag-
nienie (glebach torfowych, murszowych, torfowo-mur-
szowych). Pod wzgledem uziarnienia dominujg wsrdéd
gleb zasiedlanych przez trzmieling gleby cigzkie, bogate
w czescei sptawialne (w ilosci od ok. 200 do ponad 1500
kg-1,5 m™), a takze kationy zasadowe (70 do ok. 1000
mol-1,5 m™). Wyjatek stanowia nieliczne piaszczyste
gleby rdzawe oraz gruntowo- czy opadowoglejowe, w
ktérych zawartos$¢ czastek splawialnych moze wynosié¢
ponizej 100 kg-,5 m™, a kationéw zasadowych ponizej
40 mol-1,5 m™. Ze wzgledu na to, ze gleby zasiedlone
przez trzmieling charakteryzujg si¢ prochnicg typu mull
lub moder-mull, poziomy akumulacji prochnicy odzna-
czajg si¢ zaawansowanym stopniem rozkladu materii
organicznej, czego wyrazem sa wartosci parametru N*/C
(0,0044-0,0362, mediana 0,0151) (tab. 1). Niska kwa-
sowos¢ oraz duzy zapas frakcji sptawialnych w glebach
pod trzmieling sprawiaja, ze parametr Y, przyjmuje ko-

rzystne, niskie wartosci ($rednio 0,128 mol jonow wodo-
rowych na 1 kg czegsci splawialnych), jeden z najko-
rzystniejszych w glebach zasiedlanych przez badane
gatunki krzewow.

Wymagania glebowe trzmieliny sprawiaja, ze jest
gatunkiem $wiezych i wilgotnych mezo-eutroficznych
siedlisk. Zespoly lesne, w ktorych krzew ten wystepuje
to przede wszystkim rézne podzespoly 1 odmiany
gradow (grady subatlantyckie — Stellario-Carpinetum
typicum, grady srodkowoeuropejske — Galio-Carpine-
tum typicum, Galio-Carpinetum stachyetosum, grady
subkontyntalne — Tilio-Carpinetum calamagrostieto-
sum, Tilio-Carpinetum typicum, Tilio-Carpinetum cory-
daletosum, grady zboczowe — Acer platanoides-Tilia
cordata), zespoty tegdw (Salici-Populetum, Ficario-
Ulmetum minoris, Fraxino-Alnetum) jak réwniez zyzne
lasy bukowe (Mercuriali-Fagetum).

Bez czarny (Sambucus nigra L.) Bez czarny jest jed-
nym z krzewow o najwyzszych wymaganiach wzgledem
gleby. W przeprowadzonych badaniach stwierdzano go
niemal wyltacznie na glebach eutroficznych. Takimi
cechami odznaczaja si¢ najzasobniejsze podtypy gleb
brunatnych (brunatne wytlugowane, brunatne wtasciwe,
szarobrunatne), ptowych, gleby opadowoglejowe wtas-
ciwe, gruntowoglejowe wilasciwe, pararedziny, czarne
ziemie, gleby deluwialne oraz mady rzeczne (tab. 2).
Jezeli krzew ten wystgpuje na glebach mezotroficznych
sg to bez wyjatku obszary sasiadujace z eutroficznymi
siedliskami t¢ggowymi (krawedzie wysoczyzn moreno-
wych sasiadujace z dolinami rzek) lub tereny dolin
rzecznych przeksztatcone w wyniku odwadniania. Pod
wzgledem uwilgotnienia sa to gleby silnie $wieze oraz
wilgotne. Jezeli bez czarny wystepuje na glebach z za-
bagnieniem, wymaga obecnos$ci ruchomej i dotlenionej
wody. Takie warunki spetiaja gleby mutowo-gytiowe
oraz torfy niskie zakumulowane w dolinach niewielkich
strumieni oraz rzek. Wysoki trofizm gleb zasiedlanych
przez bez czarny wynika z duzej zasobnosci tych gleb w
czgsci splawialne, zasadowe kationy wymienne, sub-
stancje prochniczne, niejednokrotnie w weglan wapnia.
W tabeli 1 przedstawiono wybrane parametry gleb prefe-
rowanych przez bez czarny. Oczywiscie rdéznice w za-
sobnosci analizowanych gleb nalezy ttumaczy¢ ich ge-
neza. Poza obszarami dolin rzecznych, gdzie o zyznosci
decyduje obecnos¢ wody stale zasilajacej w sktadniki
odzywcze i gdzie moga akumulowaé si¢ ubozsze we
frakcje sptawialne mady rzeczne, gleby mutowo-gytio-
we i torfowe, bez czarny jest przywigzany do gleb cigz-
kich, zasobnych we frakcje sptawialne (zawierajacych
300 kg'1,5 m™ frakeji 0,02 mm). Wspdlng cecha gleb
zajmowanych przez bez czarny jest ich bogactwo
w dobrze roztozona préchnice oraz niski stopien zakwa-
szenia (spos$rod analizowanych w pracy krzewow bez
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czarny porasta gleby o najkorzystniejszym (najnizszym)
wskazniku zakwaszenia wyrazonym ilorazem catkowi-
tej kwasowosci 1 zawartosci frakeji sptawialnych w pe-
donie gleby 1,5 m®. Srednia wartosé Y, w glebach zasie-
dlonych przez bez czarny spada ponizej wartosci 0,1 mol
kwasowosci na 1 kg frakcji <0,02 mm.

Bez czarny, z racji preferowania zyznych, eutro-
ficznych gleb i siedlisk, moze tworzy¢ podszyt w typo-
wych i wilgotnych podzespotach gradow (Stellario-Car-
pinetum typicum, Galio-Carpinetum typicum, Galio-
Carpinetum stachyetosum, Tilio-Carpinetum typicum,
Tilio-Carpinetum abietetosum, Tilio-Carpinetum cory-
daletosum, Acer platanoides-Tilia cordata), legach
(Ficario-Ulmetum minoris, Fraxino-Alnetum) olsie po-
rzeczkowym (Ribeso nigri-Alnetum) oraz w wilgotnym
lesie bukowym (Mercuriali-Fagetum).

Opracowanie charakterystyk warunkow glebowych
wystgpowania badanych gatunkéw krzewdw umozli-
wito wyznaczenie zakresu warunkow siedliskowych, w
jakich analizowane krzewy znajdujg korzystne (opty-
malne) warunki do rozwoju i ktére powinny by¢ brane
pod uwagg przy doborze gatunkéow mogacych petnié
funkcj¢ podszytu (tab. 3). Jednocze$nie wiedza ta moze
by¢ wykorzystana przy ocenie potencjatu wytworczego
siedlisk lesnych, zwlaszcza, gdy zachodzi podejrzenie,
ze sktad gatunkowy goérnego pigtra drzewostanu nie jest
dostosowany do warunkow siedliskowych i nie wyraza
w petni jego ,,wydajnosci lesno-produkcyjnej”. Rozwd)j
krzewow wymagajacych mezo- lub eutroficznych gleb i
siedlisk pod drzewostanem sosnowym jest niezaprze-
czalnym $wiadectwem przeszlej gospodarki, jednak nie
powinien by¢ traktowany jako przejaw ,eutrofizacji

siedlisk™, ale jako naturalny proces odtworzenia natu-
ralnego zréznicowania i bogactwa fitocenozy. Badane
gatunki krzewow charakteryzuja si¢ zréznicowanymi
wymaganiami glebowymi, ktére mozna okresla¢ przy
pomocy optimum warunkujacego bujny wzrost, prefe-
rencjami wzgledem wybranych czynnikow oraz brakiem
tolerancji odnos$nie do innych czynnikéw glebowo-sied-
liskowych.

4. Dyskusja

Uzyskane wyniki w duzym stopniu potwierdzaja
istniejacy w literaturze poglad na temat wymagan posz-
czegblnych krzewow. Tolerowanie przez jatowiec ubo-
gich w zwiazki pokarmowe, suchych gleb piaszczystych
i przywigzanie do suchych i $§wiezych siedlisk boréw
sosnowych jest znane od dawna (Tomanek 1951; Seneta,
Dolatowski 1997; Bolliger et al. 1998). Prezentowane
wyniki potwierdzaja mozliwos¢ wzrostu jalowca za-
réwno na najubozszych i najsuchszych glebach lesnych
— glebach poczatkowego stadium rozwoju (piaszczys-
tych, suchych arenosolach), jak rowniez glebach bardzo
silnie zbielicowanych (bielicach i glebach bielicowych
wlasciwych) wyksztalconych z glebokich piaskow
eolicznych. Mozliwo$¢ rozwoju jatowca na takich dys-
troficznych glebach nie przekresla jednak mozliwosci
jego wykorzystania jako gatunku podszytowego na
glebach i siedliskach oligo-mezotroficznych. Wydaje
sig, ze na wszystkich glebach wyksztatconych z piaskow
o roznej genezie (wlaczajac takze piaski lodowcowe)

Tabela 3. Warunki siedliskowe, w jakich badane krzewy znajduja optymalne warunki rozwoju
Table 3. Site conditions under which shrubs find optimal conditions for growth

Trofizm .
T . Bory Bory mieszane
rophism . . .
. ~ Coniferous Mixed coniferous
Wilgotnosé . .
X forest sites forest sites
Moisture

Lasy mieszane Lasy
Mixed broadleaf Broadleaf
forest sites forest sites

Lasy legowe
Riparian
forest sites

Juniperus communis

Siedliska swieze :
Fresh sites

Sorbus aucuparia

Siedliska wilgotne
Wet sites

Frangula alnus

Siedliska bagienne
Boggy sites

Corylus avellana

Euonymus europaea
1 1
Padus avium
|
Sambucus nigra

SIG 4-13 14-23

24-33 3340 3340
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jatowiec pod rozluznionym drzewostanem tworzonym
przez sosng i dagb moze tworzy¢ podszyt.

O niewielkich wymaganiach jarzgbu pospolitego
informuja réwniez opracowania dendrologiczne (Godet
1997; Seneta, Dolatowski 1997). Gatunek ten jest uzna-
wany za jeden z najmniej wymagajacych gatunkow,
bardzo tolerancyjny w stosunku do siedliska. Analizo-
wany material potwierdza w zasadzie taki poglad,
tatwiej bowiem wskazac typy gleb, na ktérych jarz¢bina
w podszycie nie wystgpowata. Nie do konca mozna
zgodzi¢ si¢ jednak z pogladem Godeta (1997), wedtug
ktorego jarzab pospolity nie znosi siedlisk z trwalym
i nadmiernym uwilgotnieniem. Jaworski (2011), oma-
wiajac wymagania ekologiczne tego gatunku, roéwniez
twierdzi, ze jarzab nie wystepuje w ogdle na glebach
bagnistych, aluwialnych oraz torfach. Prezentowane
badania przecza tym pogladom i wskazuja na mozliwos¢
wzrastania jarzgbiny na glebach torfowych, zwlaszcza
w zespole borealnej Swierczyny (Sphagno girgensohnii-
Piceetum) w pédinocno-wschodniej Polsce oraz na gle-
bach zabagnianych w tegu jesionowo-olchowym (Fraxi-
no-Alnetum). O mozliwosci wystgpowania jarzgbiny na
siedlisku boru mieszanego bagiennego wspomina w
swym opracowaniu Puchniarski (2004), co jest zbiezne
z wynikami niniejszej pracy.

Krzewem, ktory bezsprzecznie zwiazany jest z gle-
bami dystroficznymi i oligotroficznymi, jest kruszyna
pospolita. Przeprowadzone badania wskazuja, ze gatu-
nek ten preferuje gleby wilgotniejsze — glejobielicowe
oraz silnie zakwaszone gleby murszaste i torfowe. Z ana-
lizowanych krzewow jest gatunkiem znoszacym naj-
wigksze zakwaszenie gleby. Przywigzanie tego gatunku
do gleb wilgotnych podkreslaja Bollinger i inni (1998),
trudno jednak zgodzi¢ si¢ z pogladem tych autorow, ze
powinny to by¢ gleby gliniaste lub gliniasto-piaszczyste.
Prezentowane w niniejszym opracowaniu wyniki swiad-
cza o tym, ze kruszyna nie wymaga gleb zasobnych we
frakcje sptawialne, wreez przeciwnie bujny wzrost moze
osigga¢ na glebach o uziarnieniu piaskéw luznych
i stabogliniastych, gdzie catkowita zasobno$¢ frakcji
<0,02 mm wynosi zaledwie 30-100 kgl1,5 m®
zwiazanych z siedliskami dystroficznymi i oligotroficz-
nymi. Przywiazanie kruszyny do takich wilgotnych, a
nawet bagiennych siedlisk borow wilgotnych, borow
mieszanych wilgotnych, boréw mieszanych bagiennych
czy lasow mieszanych wilgotnych podkreslit w swojej
pracy takze Puchniarski (2004).

W literaturze znaleziono nieco sprzeczne informacje
na temat wymagan glebowo-siedliskowych kolejnego
gatunku — leszczyny pospolitej. Wedlug Bellingera i in.
(1998) jest to gatunek preferujacy podtoza wapienne, ale
spotykany takze na glebach obojetnych i prochnicznych.
Jaworski (2011) podaje nieco wigksze zréznicowanie
warunkow glebowych, w ktorych rozwija si¢ omawiany

gatunek. Autor podkresla, ze leszczynie najlepiej odpo-
wiadaja gleby mineralno-préchniczne, zasobne w weg-
lan wapnia, ale gatunek ten rosnie tez na glebach kwas-
nych i oboj¢tnych. W $wietle prezentowanych wynikow
wydaje si¢ niewlasciwe utozsamianie leszczyny z bar-
dzo szerokim zakresem troficznosci siedlisk lesnych —
od boréw mieszanych do laséw (Siedliskowe zasady
hodowli lasu 2004; Puchniarski 2004; Matuszkiewicz et
al. 2012). Wynika to zapewne z mylnego skojarzenia
zbiorowiska kontynentalnego boru mieszanego w od-
mianie z leszczyna (Querco roboris-Pinetum coryle-
tosum) z siedliskami oligotroficznymi — wyréznianymi
w typologii siedlisk lesnych. Wyniki badan siedlisko-
znawcow lesnych (Sikorska, Lasota 2007) swiadcza o
tym, ze Querco roboris-Pinetum coryletosum nalezy
utozsamia¢ z siedliskami mezo- a nawet eutroficznymi,
a fitocenoze traktowac jako zbiorowisko zastepcze,
ktére uformowato si¢ w wyniku protegowania sosny na
siedlisku zyznych gradow. Bardzo trafnie i zwigzle
okreslili wymagania siedliskowe leszczyny Seneta i Do-
latowski (1997), stwierdzajac, ze gatunek ten ma takie
same wymagania siedliskowe jak grab, natomiast unika
gleb jatowych, suchych i podmoktych. Analiza prezen-
towanego w pracy materialu potwierdza przywiazanie
leszczyny do zespoldw gradow zasiedlajacych mezo- i
eutroficzne gleby i siedliska laséw mieszanych oraz
lasow tak $wiezych, jak i wilgotnych.

Pozostale z analizowanych krzewdéw — trzmielina
zwyczajna, czeremcha pospolita oraz bez czarny, jak
wskazuja wyniki badan, sq bardzo wymagajace w sto-
sunku do zajmowanych gleb i siedlisk. Wymienione
gatunki charakterystyczne dla siedlisk eutroficznych
roznig si¢ pewnymi specyficznymi wymaganiami w od-
niesieniu do uwilgotnienia gleby, rodzaju i okresu od-
dziatywania wody, jak rowniez warunkéw uksztatto-
wania terenu. Wedtug Bollingera i in. (1998) trzmielina
zwyczajna lubi zyzne, dobrze nawodnione i zawierajace
wapn, glebokie gleby gliniaste lasow liSciastych oraz
tegowych. Jaworski (2011) okresla korzystne dla wzros-
tu trzmieliny zwyczajnej gleby mianem prochnicznych,
$wiezych, zasobnych w wapn. Przeprowadzone badania
nie potwierdzily przywiazania tego gatunku do gleb
zasobnych w weglan wapnia. Wystgpowanie trzmieliny
zwyczajnej w podszycie zanotowano juz na bogatszych
glebach rdzawych siedlisk laséw mieszanych §wiezych
oraz lasow $wiezych. Ustalono, ze gatunek ten opty-
malne warunki dla swojego rozwoju znajduje na glebach
brunatnych (zwtaszcza wylugowanych i wilasciwych),
ptowych, parargdzinach, nie stroni rowniez od wilgot-
nych, eutroficznych gleb aluwialnych, gruntowogle-
jowych, opadowoglejowych a takze czarnych ziem.
Wykazano natomiast, ze nie spotyka si¢ tego krzewu na
silnie zakwaszonych glebach z procesem bielicowania
oraz zabagnionych glebach organicznych (glebach tor-
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fowych, murszowych, torfowo-murszowych). Pod
wzgledem uziarnienia dominuja wsrdd gleb zasiedla-
nych przez trzmieling gleby drobnoziarniste, zasobne we
frakcje¢ <0,02mm, a takze kationy zasadowe.

W literaturze jest niewiele informacji na temat wy-
magan czeremchy zwyczajnej. Amann (1954) okresla
czeremche jako gatunek wymagajacy cigzkich, proch-
nicznych gleb swiezych do wilgotnych. Seneta i Dola-
towski (1997), Gil (2010), jak rowniez Matuszkiewicz
i in. (2012) Iacza ten gatunek z wilgotnymi lasami
i zaro$lami na terenach lggowych oraz z wilgotnymi
gradami i olsami. O preferowanych przez ten gatunek
glebach Jaworski (2011) pisze, ze s to wilgotne, zyzne
gleby gliniaste o odczynie oboj¢tnym i zasadowym. Pre-
zentowane badania wskazuja, ze czeremcha pospolita
szczegolnie chetnie zasiedla gleby z woda ruchoma,
przeptywowa. Dobry rozwoj tego krzewu stwierdzono
na réznych podtypach mad rzecznych, a w dolinach
wolnoptynacych strumieni i rzek porasta on gleby grun-
towoglejowe torfowe, murszowe i murszaste, gleby
murszowate wlasciwe oraz czarne ziemie murszaste.
Znosi on staty wysoki poziom wody, pod warunkiem ze
jest to woda ruchoma, zasobna w sktadniki pokarmowe.
Bez czarny posiada bardzo zblizone do czeremchy
pospolitej wymagania glebowe, przy czym w literaturze
uznawany jest za gatunek wapnio- oraz azotolubny
(Seneta, Dolatowski 1997; Gil 2010). Jaworski (2011)
twierdzi, ze bez czarny nie jest gatunkiem wymaga-
jacym, jakkolwiek najbujniej rozwija si¢ na zyznych
glebach prochnicznych, znoszac niewielkie zasolenie
oraz czgsto wystepuje na glebach zasobnych w wapn.
Prezentowane wyniki wskazuja na przywiazanie bzu
czarnego do gleb eutroficznych. Taki charakter posia-
daja najzasobniejsze podtypy gleb brunatnych (brunatne
wylugowane, brunatne wlasciwe, szarobrunatne), pto-
wych, gleby opadowoglejowe wlasciwe, gruntowogle-
jowe wlasciwe, parargdziny, czarne ziemie, gleby de-
luwialne oraz mady rzeczne.

Dobra znajomos$¢ wymagan glebowych krzewow
pozwala na wykorzystanie ich w diagnozowaniu siedlisk
lesnych. Wydaje sie, ze krzewy nie sa odpowiednio
doceniane w pracach siedliskowych, w ktorych rozpo-
znaje si¢ 1 kartuje obszary zréznicowane pod wzgledem
zdolnosci lesno-produkcyjnych. Instrukcja wyrdzniania
i kartowania siedlisk (2012) jako cechy florystyczne
shuzace rozpoznawaniu siedlisk wymienia roslinnos¢
runa oraz cechy drzewostanu, z ktérych za najistot-
niejsze uwaza si¢ sktad gatunkowy warstwy drzewiastej
i bonitacje wzrostowe glownych gatunkéw lasotwor-
czych. Siedliskowe zasady hodowli lasu (2004) wymie-
niajg wprawdzie gatunki krzewdw w poszczegdlnych
typach siedliskowych lasu, ale informacje te bardziej
wyrazaja amplitude ekologiczng gatunkéw krzewias-
tych, natomiast nie okre$laja optymalnych warunkow,

w jakich gatunki te rozwijaja si¢ odpowiednio bujnie,
tworzac warstwe podszytu.

5. Podsumowanie

W wyniku uporzadkowania badanych gatunkow
krzewéw zgodnie z troficznoscia zajmowanych przez
nie gleb i siedlisk otrzymano nastgpujacy szereg: jato-
wiec pospolity, kruszyna pospolita — gleby i siedliska
dystroficzne do oligotroficznych, jarzab pospolity —
siedliska oligotroficzne do mezotroficznych, leszczyna
pospolita, trzmielina zwyczajna — siedliska mezotro-
ficzne do eutroficznych, czeremcha pospolita, bez
czarny — siedliska eutroficzne.

Wymagania poszczegélnych gatunkéw krzewow
wzgledem uwilgotnienia gleby i rodzaju wody wyraza
szereg: jalowiec pospolity — gleby suche do $wiezych,
jarzab pospolity, leszczyna pospolita, trzmielina zwy-
czajna — gleby $wieze do umiarkowanie wilgotnych,
czeremcha pospolita — gleby umiarkowanie do silnie
wilgotnych z woda podsiakowa, opadowg lub okresowo
zalewowa, bagienne z woda przeptywowa, bez czarny —
gleby umiarkowanie do silnie wilgotnych z woda ru-
choma, przeptywowa lub okresowo zalewowa, kruszyna
pospolita — umiarkowanie wilgotne do bagiennych z
woda stagnujaca, zakwaszona.

Jalowiec pospolity jest najbardziej tolerancyjnym
sposrod uwzglednionych w pracy krzewow, dobrze roz-
wija si¢ nawet na suchych glebach bielicowych, czy
arenosolach powstatych z glgbokich piaskow wyd-
mowych. Duza tolerancyjno$¢ wynika z odpornosci na
susz¢, ktora idzie w parze ze stosunkowo duzymi
wymaganiami §wietlnymi.

Kruszyna pospolita preferuje gleby wilgotne i jedno-
czesnie toleruje silne zakwaszenie, co sprawia, ze odpo-
wiednimi dla niej s gleby glejobielicowe, torfowo-mur-
szowe oraz ubozsze troficznie gleby opadowoglejowe,
gruntowoglejowe i murszowate. Dobrze znosi zabagnie-
nie gleby. Nie jest gatunkiem wymagajacym duzej
zasobnosci we frakcje sptawialne, dobrze rozwija si¢ na
podtozu piaszczystym, ale musi ono by¢ odpowiednio
wilgotne.

Jarzab pospolity to bardzo plastyczny gatunek o
bardzo szerokiej amplitudzie ekologicznej. Odporny na
zakwaszenie gleby, najbardziej zwigzany jest z sied-
liskami i zbiorowiskami boréw mieszanych w drzewo-
stanach sosnowych, dg¢bowo-sosnowych, swierkowo-
sosnowych i jodtowych. Dobry wzrost osiaga juz na
glebach bielicowych i rdzawych réznych podtypow.

Leszczyna pospolita jest krzewem przywiazanym do
siedlisk gradow, korzystnie rozwijajacym si¢ na glebach
zasobnych we frakcje sptawialne, wyksztatconych z glin
zwalowych, pytéw wodnego pochodzenia oraz utworéw
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niecalkowitych — piaskéw podsciclonych utworami
zwigzlymi (pytami, glinami badz itami). Sa to przede
wszystkim gleby brunatne oraz ptowe, a takze zasob-
niejsze gleby opadowoglejowe, gruntowoglejowe i para-
redziny. Nie rozwija si¢ na glebach silnie zakwaszonych
z procesem bielicowania.

Czeremcha pospolita szczegdlnie chetnie zasiedla
gleby 1 siedliska tegdw z woda ruchoma. Gleby naj-
korzystniejsze dla wzrostu tego krzewu to mady rzeczne
w dolinach duzych rzek, a w dolinach wolnoptynacych
strumieni i niewielkich rzek — gleby gruntowoglejowe
torfowe, murszowe i1 murszaste, gleby murszowate
wlasciwe oraz czarne ziemie murszaste.

Bez czarny posiada bardzo zblizone do czeremchy
pospolitej] wymagania glebowe, przy czym wykazuje
dobry wzrost na wszystkich zyznych glebach posia-
dajacych dobrze przetworzona, bogata w azot prochnice
mullowg (zyzne gleby brunatne, plowe, gleby opadowo-
glejowe, gruntowoglejowe, parargdziny, czarne ziemie,
gleby deluwialne oraz mady rzeczne).
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