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REAKCJA PSZENICY I JECZMIENIA NA FORMY NAWOZOW
AZOTOWYCH, FOSFOROWYCH, POTASOWYCH I WAPNIOWYCH
W WARUNKACH NAWADNIANIA

Jozef Dziezyc, Zenobiusz Dmowski, Wiadyslaw Buniak

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

We wspblezesnym rolnictwie nalezy uwzgledni¢ nie tylko intensywnos¢
nawozenia mineralnego, ale i formy nawozéw. Wiadomo bowiem, ze przy-
swajalno$é¢ skladnikéw pokarmowych z poszczegdlnych form nawozow
moze byé rozna dla réznych gatunkéw roslin i zalezna od stosunkow
wodnych w glebie. Zagadnienie powyzsze nie bylo dotychczas badane
w warunkach nawadniania gleb lekkich. Celem przedstawionych w tej
pracy doéwiadczen bylo poréwnanie dzialania kilku form i dawek na-
wozéw azotowych, fosforowych, potasowych i wapniowych oraz wplywu
nastepczego zréznicowanej dawki obornika w uprawie pszenicy ozime]
i jeczmienia jarego na nawadnianej i nie nawadnianej glebie piaszczy-
stej.

WARUNKI I METODYKA BADAN

Badania prowadzono w latach 1973-1975 z pszenicg ozimg Kaukaz
i jeczmieniem jarym Lubuski w Swojcu kolo Wroctawia. Doswiadczenia
zalozono na madzie lekkiej, wytworzonej z piasku gliniastego lekkiego
na piasku slabo gliniastym. Gleba ta jest zaliczana do kompleksu zytnie-
go dobrego, klasy IVb. W warstwie ornej od 0 do 20 cm zawartosci fosfo-
ru wynosila 22,7-27,3 mg P,05/100 g gleby, potasu 9,9-15,7 mg K,0/100 g
gleby, C-organicznego 0,32-0,38, a kwasowos¢ gleby (pH w 1 n KCI)
wahala sie w granicach 5,1-5,7.

Doéwiadczenia I—IV prowadzono jako statyczne, réwnolegle na tym
samym polu, w ramach ptodozmianu: burak cukrowy—jeczmien jary—
ziemniak—pszenica ozima. Zalozono je metodg losowych podblokow w 4
powtérzeniach, stosujgc nastepujgce czynniki zmienne:
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1 rzedu — nawadnianie:

O — podbloki nie nawadniane,

W — podbloki nawadniane przy spadku wilgotnosci warstwy ornej
gleby w okresach krytycznych gospodarki wodnej roslin do 75% ppw.

2 1 3 rzedu — nawozenie rozlosowane w ramach podblokéw wod-
nych.

Schemat doswiadczen i dawki nawozéw pod pszenice i jeczmien sag
podane w tabeli 1. Obornik stosowano w plodozmianie jesienig w polu

Tabela 1

Schemat doswiadczen i dawki nawozowe pod pszenice i jeczmien

Doswiad- Czynniki zmienne Nawozenie NPK kg/ha
czenie
1 2 3 rzedu pszenica ozima jeczmien jary
) | 0, W 2 poziomy na- saletrzak, sale- 120 + 80 + 120 80 + 75 + 115
wozenia azoto- tra wapniowa, 180 + 80 + 120 120 +~ 75 + 115
wego 1201 180 saletra amono-
kg/ha wa, mocznik
IT 0, sol potasowa, superfosfat po- 120 + 80 + 120 80 4+ 75 + 115
kainit jedynczy, super-
fosfat potréjny,
fosforan amonu,
maczka fosfo-
rytowa
III 0, Ca0O —15qg/ha NPK 120 + 80 + 120 80 + 75 + 115
CaCO; — NPK + 1/2N 180 + 80 + 120 120 + 75 + 115
25 g/ha NPK + 1/2P 120 + 120 + 120 80 + 112 + 115
NPK + 1/2K 120 + 80 + 180 80 + 75 + 172
v o 2 dawki obor- 4 poziomy na- 40 + 80 + 120 30 + 75 + 115
nika 3001 600 wozenia azoto- 80 + 80 + 120 60 + 75 + 115
q/ha wego 120 + 80 + 120 90 + 75 + 115

160 4 80 + 120

120 + 75 + 115

pod buraki cukrowe. Nawozenie fosforowo-potasowe stosowano pod
wszystkie rosliny przed siewem lub przed sadzeniem. Trzecig cze$¢ daw-
ki azotu stosowano przed siewem, reszte w dwoch dawkach pogtownie.
Zabiegi uprawowe wykonano zgodnie z zasadami poprawnej agrotech-
niki.

Okresy krytyczne gospodarki wodnej pszenicy ozimej i jeczmienia
jarego przypadajg w czasie najintensywniejszego wzrostu i rozwoju, czyli
w nastepujacych fazach: strzelania w zdzblo, kloszenia i wypeiniania
ziarna. W do$wiadczeniach nawadniano przede wszystkim w dwoch
pierwszych fazach (tab. 2).
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Tabela 2

Przebieg opadéw oraz terminy i dawki nawadniania pszenicy i jgczmienia

Miesiagc
v A" VI VII VIII IX X
Rok
dekada dekada
1 2 3 1 2 3
Opady w mm
1973 43,1 13,7 74 21,1 21,4 34 32,2 90,9 4,1 144 36,6
1974 18,8 « 12,8 29,6 23,7 6,3 28,0 16,1 82,7 75,6 18,2 91,0
1975 31,3 0,6 25,8 10,3 0,0 109,9 21,5 104,0 46,7 13,8 1053
Srednie
za lata 38,8 60,5 60,9 89,6 71,4 40,9 32,9
1951—
—1970
Nawadnianie po 30 mm
Pszenica
ozima
1974 4V 7 VI 9 VI
1975 9V 14V 31V 6 VI
Jeczmien
jary
1973 17V 15 VI
1974 8 VI
1975 17V 30V 7VI 14 VI

W czasie sprzetu wazono plony ziarna i slomy oraz pobierano probki
do oznaczen laboratoryjnych. Analizy chemiczne materialu roslinnego
(ziarna i slomy) wykonano w laboratorium Instytutu Rolniczych Podstaw

Melioracji, oznaczajac:

!

absolutnie suchg mase metodg suszarkows,
azot ogoélny metodg Kjeldahla,
fosfor kolorymetrycznie metodg metawanadynianows,
potas i wapn metoda fotometrii ptomieniowej,
magnez kolorymetryczne metoda zétcieni tytanowej.

Oznaczono takze mase 1000 ziarn oraz mase hektolitra. Plony ziarna
i stomy obliczono statystycznie dla doswiadczen jednorocznych i dla

$rednich z 2 lub 3 lat.
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PLONY ZIARNA I SEOMY

Nawadnianie zwigkszylo plony ziarna i slomy pszenicy oraz jeczmie-
nia we wszystkich doswiadczeniach (tab. 3, 4, 5, 6). Wieksze réznice
w plonach wystapily u pszenicy, a nieco mniejsze — u jeczmienia. Po-
rownywane formy nawozow azotowych (tab. 3) nie mialy istotnego wply-
wu na plony ziarna i stomy pszenicy jeczmienia. Na obiektach nie na-
wadnianych wyzsze plony ziarna otrzymano, stosujgc mocznik saletrzak
jako formy dluzej dzialajace. Porownywane formy nawozéw potasowych
1 fosforowych w uprawie pszenicy ozimej nie spowodowaly zréznicowa-
nia plonow (tab. 4). W uprawie jeczmienia w warunkach nawodnien kai-
nit okazal si¢ lepszym nawozem od soli potasowej i istotnie zwiekszyl
plony ziarna. Fosforan amonu i maczka fosforytowa daly wyzszy plon
ziarna i stomy jeczmienia®w poréwnaniu z superfosfatem. Roznice w plo-
nach ziarna byly znaczne, ale statystycznie nie udowodnione, natomiast
plony stomy zwiekszyly sie¢ istotnie. Reakcja pszenicy i jeczmienia na
forme nawozéw wapniowych byla rézna (tab. 5). Weglan wapnia okazatl
sie lepszym nawozem pod pszenice od tlenku wapnia na obiektach na-
wadnianych i bez nawodnien, przy czym wieksze réznice w plonach ziar-
na otrzymano z obiektéw nie nawadnianych. Natomiast jeczmien w oby-
dwu wariantach wodnych dat nieco wiekszy plon ziarna po zastosowaniu
tlenku wapnia.

Nie stwierdzono istotnego zrdéznicowania wplywu nastepczego dawki
obornika 300 i 600 q/ha na plony pszenicy i jeczmienia (tab. 6). Nawo-
zenie azotowe podnosilo wyraznie plony ziarna. Najwyzsze plony ziarna
pszenicy z obiektéw nawadnianych otrzymano w przypadku stosowania
najwyzszej badanej dawki 160 kg N/ha. Na obiektach nie nawadnianych
optymalne okazalo sie nawozenie 120 kg N/ha. Dalsze zwigkszanie dawki
azotu do 160 kg nie powodowalo juz zwyzki plonéw ziarna pszenicy. Naj-
wyzsze natomiast plony ziarna jeczmienia otrzymano w obu wariantach
wodnych przy nawozeniu N 60 kg/ha.

MASA 1000 ZIARN I MASA HEKTOLITRA

Wplyw nawadniania na mase 1000 ziarn i mase hektolitra pszenicy
i jeczmienia ukladal sie roznie (tab. 3, 4, 5, 6). Nawadnianie pszenicy po-
wodowalo spadek masy 1000 ziarn i niewielki wzrost masy hektolitra.
Nawadnianie jeczmienia przewaznie wplywato na wzrost masy 1000 ziarn
i masy hektolitra.

Zaznaczyl sie takze wplyw formy nawozow. Saletrzak, saletra amono-
wa, kainit, superfosfat pojedynczy, tlenek wapnia oraz zwiekszona daw-
ka obornika podnosily mase 1000 ziarn pszenicy bez wyraznych réznic
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w masie hektolitra. Na wzrost masy 1000 ziarn i mase hektolitra najko-
rzystniej wptywaly: saletra amonowa, s6l1 potasowa i maczka fosforyto-
wa.

Intensywniejsze nawozenie potasowo-fosforowe zwiekszalo mase 1000
ziarn pszenicy oraz mase 1000 ziarn i mase hektolitra jeczmienia. Wraz
ze wzrostem poziomu nawozenia azotowego obserwowano zmniejszenie
masy 1000 ziarn obu zb6z. Najwyzsze wartosci otrzymano przy nawo-
zeniu pszenicy 80 kg N/ha i jeczmienia 30 kg N/ha.

SKELAD CHEMICZNY ZIARNA I SEOMY

Analizujgc wplyw roéznych form nawozéw azotowych stwierdzono,
ze procentowa zawarto$¢ azotu i potasu w ziarnie slomy pszenicy ozi-
mej oraz jeczmienia byla na obiektach nawadnianych nizsza w porow-
naniu z nie nawadnianymi (tab. 3). Zawartos¢ azotu w ziarnie i stomie
oraz potasu w slomie zb6éz byla wyzsza na dawce 180 kg niz na dawce
120 kg N/ha. Forma nawozu azotowego nie miala wplywu na zawartosc¢
azotu i potasu. Z poréwnania form nawozéw potasowych wynika, ze wie-
cej azotu i potasu stwierdzono w ziarnie i stomie zbéz nawozonych 60%¢
solg potasowg niz kainitem. Rowniez ilo$¢ fosforu w ziarnie i stomie ana-
lizowanych zb6z nie zalezala od badanych czynnikow. W doswiadczeniu
z poréwnaniem form nawozéw fosforowych nawadnianie spowodowalo
obnizenie zawartosci azotu i potasu w ziarnie i stomie badanych zbdz,
z wyjatkiem potasu w ziarnie jeczmienia, gdzie na obiektach nawadnia-
nych zawartosé tego skladnika byla nieco wyzsza (tab. 4).

Forma nawozu fosforowego zasadniczo nie wplynela na zawartosé
oznaczanych pierwiastkow na wszystkich badanych obiektach. Tylko na
obiektach, gdzie stosowano fosforan amonu, zawartos¢ azotu w ziarnie
pszenicy i jeczmienia byla najwyzsza.

W doswiadczeniu ze zroznicowaniem stosunku N : P : K nawadnianie
obnizalo zawarto$¢ azotu w ziarnie i potasu w slomie oraz nieznacznie
podnosito zawartos¢ fosforu w obu zbozach (tab. 5). Forma nawozu wa-
pniowego nie wplywala na zawarto§¢ pierwiastkow w analizowanych
préobkach. Na obiektach, na ktéorych stosowano intensywniejsze nawoze-
nie azotowe, stwierdzono wyzszg zawartos¢ azotu w ziarnie i stomie oraz
potasu w stomie pszenicy i jeczmienia. Zwigkszone nawozenie fosforowe
i potasowe nie powodowalo wyrainych réznic w skiadzie chemicznym
badanych zb6z.

W doswiadczeniu ze zroéznicowanymi dawkami azotu ilos¢ tego sklad-
nika w ziarnie i slomie oraz ilo$¢ potasu w stomie byla w wyniku na-
wadniania mniejsza (w poréwnaniu do obiektéw nie nawadnianych). Wy-
soko$é zastosowanej dawki obornika pod przedplon w nieznacznym tylko

15 — ZPPNR z. 199



226 DZIEZYC J. I IN.

stopniu wplywala na zawarto$§¢ oznaczanych pierwiastkow w badanych
roslinach. Stwierdzono, ze w miare stosowania coraz wyzszych dawek N
systematycznie wzrastala zawartos¢ tego skladnika w ziarnie i stomie
badanych roslin. Charakterystyczne jest, ze réwniez zawarto$¢ potasu
w slomie wzrastala przy wyzszych poziomach nawozenia azotowego. Za-
wartos¢ fosforu za$ nie zalezala od badanych czynnikoéow.

WNIOSKI

1. Nawadnianie powodowalo przyrost plonu ziarna i slomy pszenicy
ozimej i jeczmienia jarego, zwiekszenie masy 1000 ziarn i masy hekto-
litra jeczmienia oraz obnizenie zawartosci azotu w ziarnie i slomie oraz
potasu w stomie obu badanych roslin.

2. Poré6wnywane formy nawozéw azotowych, fosforowych i wapnio-
wych nie wywolywaly wyraznego zréznicowania wysoko$ci plonu i skla-
du chemicznego pszenicy i jeczmienia; jedynie kainit spowodowal wiek-
szy przyrost plonu ziarna w poréwnaniu z 60%0 solg potasows.

3. Intensywne nawozenie azotowe zmniejszalto, zas intensywne nawo-
zenie fosforowe i potasowe zwiekszalo mase 1000 ziarn.

4. Optymalna dawka azotu w warunkach nawadniania wynosila
160 kg/ha pod pszenice ozimg i 60 kg/ha pod jeczmien jary.

IO. nzexcuu, 3. moscku, B. Byuax

PEAKIIMA IMNIIIEHUIIBI MM AYMEHSA HA ©OPMBI ASOTHBIX,
®OCPOPHBIX, KAJIUVMHBIX U KAJBIMEBBIX YIOBPEHUN
B YCIIOBHUAX OPOIIEHMSA

Peswwme

B 1973-1975 rr npoBoauMaMCh IOJIEBbIe OMNBLITBI C O3MMOJ IIILIEHUIEer M SAPOBBIM
AYMEeHeM Ha JIeTKOJ) TIOYBE, CPaBHMBAJIOCh Ha OpPOLIAEMbIX M HeOpOoLIaeMbIX MOoJAX
HEeCKOJILKO (POpPM a30THBLIX, (POCHOPHBIX, KaIMMHBIX M KaJdbUMEBBIX yHobOpeHMmi1, pa-
3Hoe coorHouieHme N : P :K, a Tagixke Nocjenylllee AEHCTBMe A03 HaBo3a B KOJA-
yectBe 300 1 600 1/ra. Cxema uccinenosauuit I—IV mpuBoaurca B Tabia. 1, TeueHne
OCaZKOB M OPOILIEHUA B ‘rab. 2, a ypozkay 3epHa M cOJOMbI, Maccel 1000 3epeH,
Maccy reRroaurpa um coaepxkanme N-og, P,O5 u K,O B 3epHe u cojaoMe O4YepeAHBIX
onbIToB I—IV — B Tabin. 3-6.

Hab6moganoch, YTO OpOILIEHMe BbI3IBAJO YBeJIMYEHMe ypOoiKasd 3epHa u COJIOMEI
03MMOJ1 MIIeHMIbl ¥ APOBOTO AUMeHdA, yBeamdenue Maccbl 1000 3epen m Maccel rek=
TOJUTPa AYMEHs, a TaK¥Ke CHMIKEHME COMAEpPIKaHMA a30Ta B 3€pHE M COJIoMe ¥ KOoJyA
B COJIOME MICCJIEAYEMBIX XJeGHBIX 3JaKoB. CpaBHMBaeMble dopMbI a30THBIX, docdop-
HbIX M RaJblLMEBbIX ynoOpeHmit He BBI3BIBAIYU yerkoit muddepeHManyuy BeauIMHEL
YypPO2Kasad M XMMMNYECKOro COCTaBa rrmemrum M SYMEHH, TONBKO JMINb KaMHUT BbI3BAL
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GosbluMit NPUMPOCT ypoxKasA 3epHa II0 CPaBHEHMIO ¢ 60% KaiueBoii COJIbIO. VHTEeH-
CUMBHOE ynoOpeHMe a30THOM YMEHbIIAJI0O Maccbl 1000 3epeH, a TaKoe Ke y#obpeHue
docdopHOE M KanmilHOE — YBENIMYMBAJO 9Ty Maccy. OnrumanabHad no3a a3ora 8
YCIOBMAX OpOLIEHMs cocTaBiaaAna 160 kr/ra mox mueHmuy m 60 Kr/ra mom ApoBoOit
AYMEHb.

J. Dziezyc, Z. Dmowski, W. Buniak

THE REACTION OF WHEAT AND BARLEY ON SOME FORMS
OF NITROGEN, PHOSPHORUS, POTASSIUM AND CALCIUM
FERTILIZERS UNDER THE CONDITIONS OF IRRIGATION

Summary

In 1973-1975 in light soil some field experiments with winter wheat and barley
were carried out to compare several forms of nitrogen, phosphorus, potassium and
calcium fertilizers, different relation of N:P:K and the functioning of 300 and
600 g/ha doses of manure in both irrigated and not irrigated fields. The sScheme
of the experiments I-IV is shown in Table 1, the course of rainfalls and irrigation
in Table 2, while the yield of seeds and straw, the mass of 1000 seeds, the mass
of hectolitre, the content of N, P,O; and K,O in seeds and straw of the successive
experiments I-IV in tables 3-6.

It was found out that irrigation caused the increase of seed yield and the
straw of winter wheat and spring barley, the increase of 1000 seeds. mass and
the mass of barley’s hectolitre as well as the decrease of nitrogen content in seeds
and in straw and potassium in straw of the examined corns. The compared forms
of nitrogen, phosphorus and calcium fertilizers did not cause a significant differen-
tiation in the yield or chemical content of wheat and barley. Only kainite caused
a higher increase of seeds yield in comparison with 60% potassium salt. The
intensive fertilization with nitrogen decreased, while the intensive phosphorus and
potassium fertilization increased the mass of 1000 seeds. The optimum dose of
nitrogen under the conditions of irrigation was 60 kg/ha under spring barley.
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