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Przyzyciowa wycena wartosci rzeznej bydia byla tematem licz-
nych prac naukowych. Opracowano wiele metod oceny [1—3, S d] po-
legajacych na wykorzystaniu pomiaréw zoometrycznych, pomiardéw ob-
jetosciowych (uzyskanych metodami stereofotogrammetrycznymi),gle-
bokosci i powierzchni réznych mies$ni lub tiuszczu za pomoca apara-
téw ultradzwigkowych i innych do estymacji réznych skladnikéw tu-
8szy.

Estymacja za pomocg pomiaréw zoometrycznych i danych opasowych
doprowadzala czasami do bardzo dobrych wynikow jak np. u Jankow-
skiego i wsp. [6], gdzie wspdélczynnik korelacji wielokrotnej (mia-
ra dokladnosci estymacji) miedzy migsem w tuszy a pomiarami sie-
gat 0,88. Wada powyzszych metod byla duza pracochlonnosc, zaréw-
no przy pomiarach jak i przy otrzymywaniu czy stosowaniu odpowied-
nich réwnan estymacji.

Pewnym krokiem w kierunku automatyzacji pomiarow i obliczen
byto urzadzenie zbudowane przez firme Armour z Chicago [4], ktére
sktadalo sie z kilkuset elementow fotoelektrycznych, kilkuset pa-
kietéw elektronicznych i kilku tysiecy 2aréwek. Urzadzenie wykony-
walo automatyczne pomiary wybranych przez projektantéw szerokosci
i wysokoséci zwierzecia. Wediug zamierzen mialo w przyszitosci réw-
niez wylicza¢ odpowiednie wskazniki wydajnosci rzeinej. Wysoki
koszt urzadzenia spowodowany ograniczeniami technologicznymi 1lat
szesédziesiatych powodowal, ze bylo ono drogie 1 skomplikowane, i
w rezultacie nie wyszto ze stadium préb.

Obecna technologia w elektronice umozliwia konstrukcje uniwer -
salnych i wzglednie tanich cyfrowych systeméw przetwarzania obra-
zéw. Cyfrowy system przetwarzania obrazéw sklada si¢ z przetworni-



208 I. MISZTAL

ka obrazu (np. kemery TV), komputera i odpowiednich ukladéw do-

pasowujacych. Za pomoca takiego systemu mozna wprowadzic¢ dowolny

obrez do pamieci komputera, po czym przetwarzac go piszac odpo-

wiednie programy. Przetwarzanie moze polegac zaréwno na polepsze-

niu jakosci obrazu (zwiekszenie ostrosci, polepszenie kontrastowo-
$ci, usuwanie szuméw), Jak 1 na opisie tego obrazu przez zbiér war-
tosci liczbowych (np. przez parametry geometryczne), stuzace na-

stepnie do klasyfikacji obrazu, Klasyfikacja czy ocena moga byc

wykonywane przez ten sam komputer.

Celem pracy bylo opracowanie automatycznego urzadzenia do przy-
zyciowej oceny uzytkowosci rzeznej bydia. Urzadzenie skladajace
slg z 2 lub wigcej kamer telewizyjnych do pomiaru sylwetek zwie-
rzecia, komputera i wagi automatycznej dokonywaloby pomiardéw w spo-

séb automatyczny. Nastepnie w ciagu kilkunastu sekund drukowatloby
gotowe wyniki.

MATERIALY I METODY

Dzialanie hipotetycznego urzadzenia do przyzyciowej wyceny
uzytkowosci rzeznej bydia bylo oceniene za pomoca symulacji. Pro-
ba doswiadczalna skladala sie z 116 szt. miodego bydia rzezZznego,
giéwnie buhsjkéw rasy ncb. Symulacja polegala na:

wykonaniu zdjec konturowych grupie zwierzat,

wykonaniu dysekcji tych samych zwierzat,

Opracowaniu programéw przetwarzania zdjec,

przetworzeniu zdjec na systemie CPO=2 [7],

obliczeniach statystycznvch.

Fot. 1. Zdjecie tylu zwierzecia wczytywane przez system CPO-2
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Fot. 2. Zdjgecie boku zwierzecia wczytywane przez system CPO-2

Fot. 3. Wynik wstepnego przetwarzanis fotografii 1.

Ze wzgledow ekonomicznych dysekcja nie byla kompletna.

Fotografie 1 i 2 przedstawiaja zdjecie zrédlowe, wczytywane
przez system przetwarzania obrazéw. Fotografie 3 i 4 sa wynikami
poprawiania i izolacji obrazéw sylwetek zwierzat. Z poprawionych
i wyizolowanych sylwetek kolejne programy wyliczyly parametry
geometryczne: szerokoéci, dtugosci i pola powierzchni. Dok tadny
opis przetwarzania znajduje sig we wczedniejszej pracy autora [8].
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Fot. 4. Wynik wstepnego przetwarzania fotografii 2

WYNIKI

Do pomiar6w - parametrow geometrycznych - dolaczono mase 2y-
wa zwierzat. Obliczono wspdiczynnik korelacji wielokrotnej pomie-~
dzy pomiarami a parametrami rzeznymi. Ponadto do oceny bezwzgled-
nych btedéw estymacji parametréw rzeznych uzyto rachunku regresj
krokowej z modyfikacjami [8]. Stwierdzono wysoki wpiyw jakosci usta-
wienia zwierzgt na dokiadnosc uzyskanych wynikéw. W zwiazku z tym
obliczenie wykonano oddzielnie dla sztuk o réznej jakosci ustawie-

nia. Wyniki obliczen dla grupy o ustawieniu uznanym za dobre 1lub
bardzo dobre (33 sztuki) podano w tabeli.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych bsdan mozne twierdzic, Ze mozli-
we jest zbudowanie w peini automatycznego urzadzenia do przyzycio-
wej wyceny wydajnosci rzeznej bydla o dokiadnosci nie mniejsze]
niz przy uZzyciu metod tradycyjnych. Zaletg pracy urzadzenia byla-
by szybkosc wyceny. Wediug ocen autora czas od chwili ustawienia

zwierzecia na stanowisku pomiarowym do uzyskania wynikéw nie powi-
nien przekroczyc 20 sekund.
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Tabela

Wyniki oceny metoda przetwarzania obrazéw

Srednig Jdchylenie Wspdiczynnik Standardowy

Cecha K standardowe korelacji biad oceny
g )
kg wielokrotne]j kg
Tusza cieptia 210,3 28,6 0,91 11,79
Tusza zimna 206,2 27 ,4 0,88 13,1
4 wyreby war-
tosciowe 97,5 11,9 0,90 5,2
Udziec 63,8 I 0,87 3,8
Mieso w udzcu 50,7 7,5 0,72 5 il
Kosci w udzcu 9,6 1,4 0,76 0,92
Tiuszcz wudzcu 3,8 1,8 0,54 1,49
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H. Mumrans

[IPUXMSHEHHAA OIIEHKA YBOWHOTO BHXONA CKOTA
7O METOIY KCMIIBIOTEPHOTO NPEOEPA30BAHUA KAPTHH

Pe3womMe

CnucuBaerca HOBuil MeTOXN NPHXU3HEHHON oneHKH YO6oHHOro BHXOIA
CKOTa 3aKJwyarmuicd B KOMNbRTEPHOM Npeo6pa3oBaHUK KapTHH. [I[posBogur-
Ci KOMNbOTEDHHI! aHaJW3 KapTHHN KOHTYPOB XMBOTHOI'O, HRAHHHE
UCNONbL3YWTCA B NPOTHO3WPOBAHHM YOOKHOro BHXOZA,

[[pEBOAUTCA KOHOENUAA NOJMHOCTBI @BTOMAaTH3HPOBAHHOIO O60pPYLOBaHUA
UCIONP3YyNmMEero yKasaHHHA MeTOL, Ero CHMYJALMO NPOBOAMAM Ha 116 roJo-
BaxX CKOTa C HCIOJb3OBaHMEM KOMNBOTEDHOH LUPPOBO# CHCTEMH npeo6paso-

BaHUA KapTOH., OOCYyXRawTCA NONYYEHHHEe pe3yJbTaTH, KOTOPHE OKa3aJuCh
NOOmMPANMUMH ,

KOTOpOTro

I, Misztal

SLAUGHTER VALUE ESTIMATION IN LIVE CATTLE BY MEANS
OF COMPUTERIZED PICTURE-PROCESSING SYSTEM

Summary

A new method of the slaughter value estimation in live cattle
by the picture-processing approach is described. This method con-
sists in the computer processing of cow silhouettes. The computer
output of the picture processing is then used to inference of the
slaughter deta of the messured cow.

An idea of the equipment for performing rapid sutomatic slaugh-
ter value estimation in live cattle is presented. Its simulation
on 116 heads of cattle using the computer system of digital pro-

cessing of pictures has been performed. The results obtsined are
regarded as encouraeging ones.



