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WPLYW DESZCZOWANIA I NAWOZENIA AZOTOWEGO NA ZAWARTOSC AZOTU
MINERALNEGO W GLEBIE LEKKIE]

Wiadystaw Buniak

Katedra Rolniczych Podstaw Melioracji AR we Wroclawiu

Zawartos¢ poszczegdlnych form azotu glebowego znajduje sie w stanie dynamicz-
nej réwnowagi, ktéra zalezy od takich procesdw jak amonifikacja, nitryfikacja i
denitryfikacja. Znaczny wplyw na przebieg tych procesdéw ma miedzy innymi stopien
uwilgotnienia gleby [ 3]. Z rolniczego punktu widzenia na szczegdlng uwage zasiu-
guje zawartos¢ w glebie azotu mineralnego, tj. jego formy amonowej i azotanowe].
Azot mineralny, szczegdlnie jJego forma azotanowa, z uwagi na luZne zwigzanie z
faza staly gleby moze by¢ przemieszczany wraz z woda, co w okreslonych warunkach
moze prowadzi¢ nawet do strat w wyniku wymycia. Ze zjawiskiem tym nalezy sie li-
czy¢ gidwnie na glebach lekkich. Jednak ostatnio coraz wigcej prac dotyczgcych
zastosowania znaczonego azotu N15 wykazuje, ze straty azotu w glebie pochodzacego
7 nawozdw, odbywaja sie gtéwnie w wyniku denitryfikacji i wynoszg 9-40% [2, s].
Natomiast straty azotu z nawozdw wskutek wymycia ocenia sig na kilka procent.

Bates i wsp. [ 1] w badaniach modelowych stwierdzili, ze 19,7 mm wody pochodza-
cej z opaddw spowodowaio w glebie lekkie]j przemieszczenie sig azotandw do gigboko-
$ci 3B cm, a w glebie zwieZlejszej do 20 cm. Herbst i wsp. [4] wyznaczyli wspdéi-
czynniki przemieszczania sie azotanéw w glebie. 7 przedstawionych danych wynika,
ze w zaleznos$ci od skiadu mechanicznege gleby, na 1 mm opaddéw wartosci te wynosi-
ty od 0,25 do 0,70 cm.

Celem pracy byto okres$lenie wplywu dawek azotu, przy jednoczesnym deszczowa-
niu, na zawarto$¢ azoturamonowego i azotanowego w warstwach gleby lekkiej.
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METODYKA BADAN

Materiatem badawczym byty prdbki-gleby pobrane ze sScistych doswiadczeri polo-
wych (z nawadnianiem i zréznicowanym nawozeniem azotowym) prowadzonych  w latach
1981-1983 na piasku gliniastym mocnym w Swojcu k. Wroctawia. Pobierano je z trzech
pozioméw nawozenia, co 20 cm do gigbokosci 1 m (przed rozpoczeciem deszczowania i
po Jego zakoriczeniu) z poletek, na ktérych uprawiano buraki cukrowe,  kukurydze,
ziemniaki i pszenice ozimg. Poziom nawozenia fosforem i potasem zalezat od natu-
ralne} zasobnosci gleb w te sk}adniki. Nawadnianie stosowano przy  spadku wilgo-
tnosci gleby do 75% polowej pojemnosci wodnej. Wielkos¢ opaddéw naturalnych i da-
wek nawodnieniowych zamieszczono w tabeli 1. Oznaczenie azotu wykonano w wyciagu
1n KC1, po uprzednim wysuszeniu probek glebowych do stanu powietrznie  suchego w
temperaturze 55°C. Oznaczenie zawartosci badanych form azotu mineralnego gleby
przeprowadzono metodg destylacji w dwdch etapach: w pierwszym etapie okreslono
azot amonowy, a w drugim etapie azot azotanowy, po uprzednim  zredukowaniu go do
formy amonowe j. Zebrany materiat liczbowy poddano analizie wariancji przy poziomie
istotnosci réwnym 0,01.

DMOWIENIE WYNIKOW

Zawartos¢ analizowanych form azotu glebgwego (niezaleZnie od roéliny)byka naj-
wieksza w powierzchniowe] warstwie gleby i zmniejszala wraz z giegbokodcia pobie-

rania prébek (tab. 1). Jednak wykazane réznice miedzy poszczegdlnymi warstwami w

Tabela 1

Opady i nawadnianie, mm

Nawadnianie
Rok Opady buraki ziemniakil kukurydza pszenica
1981 455 60 60 60 40
1982 293 175 125 150 80
1983 322 120 120 140 100

wickszym stopniu zaznaczyty sig w przypadku azotu amonowego anizeli azotanowego.

Deszczowanie powodowato obnizenie zawartosci azotu nieorganicznego gleby, przy

czym istotne réznice stwierdzono gtdéwnie dla formy azotanowej (tab. 2). Wykazans
zaleznos¢ nie potwierdzila sig dla azotu amonowego w prdbkach pobranych spod psze-
nicy i kukurydzy.
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Tabela 3

Zawartos¢ form azotu w glebie w zaleznosci
od nawadniania, mg/100 g

W W

i1 o 1
Roslina NIR

N-NH4 N—N03 N—NH4 N-N03

Pszenica 1,11 0,53 1,08 0,52 0,04
Ziemniaki 0,96 0,52 0,94 0,50 0,02
Kukurydza 0,93 0,47 0,91 0,43 0,03
Buraki cukrowe 0,97 0,54 0,96 0,49 0,03

Zawartosé form azotu w glebie w zaleznosci poziomu

nawozenia tym pierwiastkiem, mg/100 g

N, 75-90* kg 150-180 kg N/ha
Ro$lina N/ha NIR
N-NH, N-NOy  N-NH,  N-NOy N-NH,  N-NOg
Pszenica 1,06 0,48 1,07 0,52 1,16 0,56 0,04
Ziemniaki 0,92 0,45 0,93 0,51 0,99 0,56 0,04
Kukurydza 0,87 0,41 0,92 0,44 0,97 0,50 0,03
Buraki cukrowe 0,92 0,46 0,97 0,52 1,01 0,58 0,03

*75 1 150 kg N/ha - pszenica i ziemniaki,
90 i 180 kg N/ha - buraki i kukurydza.

Tabela 5

Zawartosé badanych form azotu w zaleznosci
od terminu pobierania proébek, mg/100 g

Przed rozpocze- Po zakoriczeniu
Ro&lina ciem deszczowania deszczowania NIR
N-NH4 N-NO3 N—NH4 N—NO3
Pszenica 1,10 0,55 1,09 0,48 0,04
Ziemniaki 0,97 0,54 0,92 0,48 0,03
Kukurydza 0,98 0,55 0,85 0,34 0,03
Buraki cukrowe 1,02 0,67 0,92 0,36 0,03
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Zastosowane dawki azotu, niezaleznie od ro$liny, powodowalty systematyczny i
istotny wzrost zawartasci analizowanych form azotu w glebie (tab. 3). Prawidlo-
wos¢ ta nie potwierdzila sie jedynie dla azotu amonowego (obiekt Nl w stosunku do
obiektu NO) na poletkach z pszenicg i ziemniakami. Zawarto$¢ badanych form azotu
w glebie byta mniejsza w prébkach pobranych po zakorczeniu deszczowania w porow-
naniu z iloscig sprzed rozpoczecia nawodnieri (tab. 4). Rdznice te szczegdlnie wy-
raznie wystgpity na poletku z kukurydza i burakami cukrowymi w odniesieniu do
azoto azotanowego. Zawartos¢ formy N—NO3 w glebie byla mniejsza w porwnaniu 2z
formg amonowg i stanowila Srednio 34% ilosci ekstrahowanmej z gleby 1 n KC1 (tab.
5).

WNIOSKI

1. Zawartos¢ analizowanych form azotu glebowego malata wraz z giebokoscia po-
bierania prébek.

2. Deszczowanie zmniejszalo zawartoS¢ azotu azotanowego, a nawozenie azotowe
zwigkszato zawartos¢ obydwu form azotu w badanych warstwach gleby.

3. Zawartos¢ azotiu w prébkach gleby pobranych przed nawodnieniem byta zawsze
wigksza od ilosci stwierdzonych po zakoriczeniu nawodnien.

4. Zawartos¢ formy N-NO3 w glebie byla mniejsza w pordéwnaniu z formg amonowa
i stanowita $rednio okoto 34% ilosci ekstrahowanej z gleby 1 n KC1.
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BIVAHAE IORJEBAHMA ¥ ABOTHOTO YIOBPEHMA HA COIEPXAHUE
MUHEPAJILHOT'O A30TA B JETKOY NOUBE

Pe3nmMe

B nouBeHHHX 06paz3uax, NPORCXOASHHX K3 IOJeBHX ONHTOB C OPOmMeHHEeM
B nudpPepeHIHPOBAHHHM YPOBHEM 830THOTO YXOOGDeHHA, HNPOBOXAMHX B 1981-
-1983 rr, Ha CYrJAMHHCTHX [OYBax, OHJIA ONpeJeleHH: COJepXaHHe aMMaa-
YHoro azora H Helfirpaarmas BuTaAxka 1N KCl. O6pasmu 6pazmchk XaA Tpéx
. ypoBue#t yxoGpenmA Yepea Kaxjux 20 cM jo rayO6mmH 1 Merpa Xo Havaxa
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XOXRLEeBaHUA M NOCJe ero 38BepmeHud H3-N0J% CAeAYOLUX KYJAbTYp: caxap-
HOY CBekmab, KYKypysH, Kaprofend u osumoll nmenunu. CollepxaHue HCChe-
Iyemix coeXuHeHuP a3oTA yMeHLWAJNOCH BMecTe ¢ TraybuHoll o6pasuoB u B
cpesndew cocTaBasJo AaA ciaos 0=-20 cM N—NH4, 1,19 uMr u N-NO3 0,54ur

Ha 1CO r mo4YBH, a xJaa camoro raytokoro cuoda 8C-100 cum cocTaBRanO CO-
orBerctBeHHo 0,87 u 0,48 wmr/10C r mous,

NpuMeHSHHSEe JO3H a3zoTa N0 OTHONEHWRM K BapuaHTy 6e3 a30THOro yIo-
6peHus YBEJIHUYHBAJIH COJLepXaHue N--NH4 B BapHaHTe N1 wa 0,03 Mr, a B

BapHaHTe N2 ma 0,09 wmr N-NH4/100 I NOYBil, OTW BeJUYUHH HJAA Helr-—

panpHOro asora cocraBaaam 0,05 u 0,1 mr/100 r. B ofpaanax, B3ATHX
nocjne OpomMeHNd, COLEpPXaHHe as30Ta YMEeHBNHJIOCH IO OTHOMEHHN K KOJUdYeC-
TBY, KAaKOe OTMEeuUayNoCh IO HauaJa OPOmMEeHUs IJIA N-NH4 Ha 0,8 wur H

LA N--NO3 Ha 0,15 Mr #a 100 r nousu, CojepxaHHe coeJAHEHUA N-NO3

6HJIO BCerja HHXe IO CPAaBHEHWK C aMMHAYHHM A30TOM ¥ COCTABJIAJAO B Cpe-
nHeM 34% KoauuecTBa BHTAXHOTO asora u3 mousw 1 N KC1,

W. Buniak

EFFECT OF SPRINKLER IRRIGATION AND NITROGEN FERTILIZATION
ON THE CONTENT OF MINERAL NITROGEN
IN LIGHT SOIL

Summary

The content of ammonia nitrogen abd the neurtal N extract from soil with 1IN
KC1 were determined in soil samples taken in field experiments with sprinkler ir-
rigation and differentiated nitrogen fertilization level carried out in 1981-1983.
The soil samples were taken at three fertilization levels at every 20 cm to the
depth of 1 m before the irrigation start and after its end. from under  sugar
beets, maize, potatoes and winter wheat. The content of determined nitrogen forms
decreased along with the sampling depth and amounted per 100 g of soil, on the
average, to 1.19 mg of N-NH, and 0.54 mg N-NH, in the horizon of 0-20 cm and to
0.87 mg and 0.48 mg, respec%ively, in the deepest soil horizons of 80-100 cm.

The applied nitrogen rates resulted in an increase of the N-NH, content in
the Nl(no N) treatment by 0.03 mg and in the N, treatment by 0.09 %g per 100 g of
soil.” These values amounted for the mineral ngtrogen to 0.05 and 0.1, respecti-
vely, per 100 g of soil. In samples taken after irrigation the N-NH, content de-
creased in relation to the irrigation start by 0.8 mg ans the N-NO, content - by
0.15 mg per 100 g of soil. The content of N-NO, was always lower ~“than that of
N—NHA, amounting, on the average, to 34% of thg amount of nitrogen extracted from
soil 'with 1 N KCI.



