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BADANIA NAD DYNAMIKA ZAWARTOSCI WEGLA ORGANICZNEGO
W PROFILU GLEBOWYM

Wanda Ploszyriska, Henryk Zurawski
Zaklad Uprawy Roli i Roslin IUNG, Laskowice Olawskie

Niewielka zyznoé¢ naturalna gleb lekkich, a w szczegdlnosci piaskéw luznych-
wynika z ich niekorzystnych wlasciwosci fizycznych, chemicznych i mikrobiolo-
gicznych. Gleby te charakteryzujg si¢ duzym procentem frakcji piaszczyste),
niewielka ilo$cig czesci sptawialnych i niedostatkiem préchnicy. W zwizku z tym
gleby lekkie maja z zasady ubogi kompleks sorpcyjny i slabe wlasnosci buforowe,
a ich pojemno$¢ wodna jest zawsze bardzo mala.

Istotng role w polepszaniu stosunkéw wodnych i pokarmowych tych gleb
odegraé moze wprowadzenie odpowiednich ilo$ci materii organicznej, dostar-
czonej do gleby badZ to w postaci obornika, badz tez w postaci resztek pozniwnych
uprawianych roélin [4, 5, 7]. Na piaskach luznych w warunkach normalne;
uprawy i nawozenia gléwna masa korzeni znajduje si¢ w plytkiej warstwie ornej,
do ktérej wprowadzony jest obornik. W suchych i aerobowych warunkach gleb
piaszczystych nagromadzona tam substancja organiczna szybko ulega calkowite]
mineralizacji i nie polepsza bilansu wodnego gleby ani tez nie wzbogaca jej w pro-
chnice [1]. Poglebienie warstwy ornej i glgbokie umieszczenie obornika moze
w tych warunkach spowodowaé zwigkszenie ogdlnej ilosci korzeni i przesunigcie
ich w glebsze warstwy. Glgboko umieszczony obornik, znalazlszy si¢ w warun-
kach wilgotniejszych i przy mniejszym dostepie powietrza rozkladaé si¢ bedzie
powoli, a ubytek masy organicznej obornika wyréwnywany by¢ moze, wolno
rozkladajaca si¢ masa korzeniowsg [2].

O korzystnym wplywie glebokiej melioracji piaskéw obornikiem na plony
roélin uprawnych duzo juz napisano [3, 6, 8, 10], jednakze niewielu autorow
wspomina o wplywie orki melioracyjnej oraz gl¢bokiego umieszczenia warstwy
obornika na gospodark¢ préchniczng piaskéw luznych. W naszych. badaniach
prébowaliémy przesledzié zmiany zawartosci wegla organicznego i jego rozmiesz-
czenie w przeobrazonym przez orke melioracyjng profilu glebowym w 10 lat
po jej wykonaniu.

Badania prowadzono w do$wiadczeniu polowym, zalozonym w Miloszycach
na dziesiecioletnim odlogu. Gleba pod do$wiadczeniem to piasek stabo gliniasty
podscielony piaskiem luznym pochodzenia fluwioglacjalnego, o niewyksztal-
conym profilu glebowym — woda gruntowa wystepuje tam ponizej 3 m glgbo-
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Tabela 1
Skiad mechaniczny gleby, na ktérej wykonano orki melioracyjne
Glebokodd Frakcje piaszczyste Frakcje pylowe Czeéci splawialne
) mm mm mm
pobrania prébek
1-0,5 0,5- 0,25- 0,1- 0,05- 0,02- 0,006-
cm ’ ’ ) ’ ’ ) ’
025 01 005 -002 -0006 -0002 2002 suma
0-25 0,2 6,0 72,0 14,8 1 1 2 3 6
25-40 0,5 5,0 70,6 15,9 3 2 0 3 5
40-60 0,3 2,7 66,0 220 3 1 3 2 6
60-110 0,0 3,5 70,2 18,3 3 0 1 4 5
< 110 0,1 10,0 71,5 10,4 1 1 0 5 6
Uwaga. Frakcji szkieletowych ponizej 1 mm $rednicy nie stwierdzono.
Tabela 2

Wilasciwosci chemiczne gleby, na ktérej wykonano orki melioracyjne

; P,0O, K,O
Glebokos¢ pobrania
H w H,0 H w KCl
probek w cm PEW e pH-w wg Egnera mg/100 g
gleby
20 5,0 4,6 4.1 0,4
40 5,0 4,8 1,6 0,4
60 5,2 4,8 1,4 1,4

kosci. Skiad mechaniczny gleby i jej wlasciwosci chemiczne przedstawiono
w tab. 11 2.

Orki melioracyjne wykonano w 1958 r., w latach nast¢pnych orke w poprzek
orek melioracyjnych wykonywano we wszystkich obiektach na glebokos¢ 20 cm.
Pierwsze oznaczenia zawartosci wegla organicznego, a takze frakcji zwigzkow
prochnicznych, wykonano w latach 1962 i 1963, a wiec w 4 1 5 roku po melioracji
obornikiem. W o6wczesnych badaniach [9] stwierdzono, ze gleboka orka melio-
racyjna wplyngla na zmiang zawartosci i rozmieszczenie préchnicy w profilu
glebowym, przy czym zmiany te po 5 latach byly jeszcze bardzo wyraZne.

Nastepne oznaczenia zawartosci wegla organicznego w glebie przeprowadzono
w latach 1967 i 1968 tj. w 5 lat po pierwszych analizach i w 9 oraz 10 roku po
zalozeniu dos$wiadczenia. W omawianych obecnie badaniach uwzgledniono
nastepujace 4 obiekty uprawowo-nawozowe:

1) orka na giebokos¢ 20 cm-+300 q/ha obornika,

2) orka na glgbokos¢ 45 cm bez nawozZenia organicznego,

3) orka melioracyjna na glebokos¢ 45 ¢cm—+-600 q/ha obornika,

4) orka melioracyjna na glebokos¢ 45 cm-+600 q/ha obornika a po 5 latach

powtérna orka melioracyjna na gleboko$¢ 35 c¢cm—+4600 q/ha obornika.

Prébki do oznaczeri pobierano na polu obsianym owsem z trzech pozioméw
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profilu glebowego, a mianowicie: 0-20 cm, 20-35 cm i 35-50 cm. Pierwszy po-
ziom odpowiadal warstwie ornej przy normalnej orce, drugi warstwie podorne;j,
a trzeci siggal do glebokosci wykonania glebokich orek i pokrywal si¢ z warstwa
gleboko umieszczonego obornika. Przy wykonywaniu orki melioracyjnej przy-
orywana byla takze wraz z obornikiem ok. 10 cm warstwa gleby préchniczne;j,
ktdra czeSciowo dostawala si¢ na dno bruzdy, a czesciowo ukladala sie¢ w ukosne
pasy w warstwie 20-50 cm. W zwigzku z tym, tak w poziomie 20-35 cm jak i w po-
ziomie 35-50 cm mieliSmy do czynienia z uko$nym ,,przekladaficem” szarej
gleby préchnicznej i zéltego piasku podglebia. Stosunek ilosciowy obydwu
tych komponentéw byl doé¢ zmienny i w przypadku poziomu 20-35 cm wahal
si¢ w granicach 1:6 — 1;7, natomiast w poziomie 35-50 cm bywal wezszy
zblizajac si¢ do 1 : 4, a nawet i do 1 : 3. Przy pobieraniu trudno wi¢c byto uzyskaé
probke reprezentatywng dla danego poziomu, w zwigzku z czym oznaczono
zawarto$¢ wegla osobno w probkach zéltego piasku i osobno w szarej glebie.
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Rys. 1. Zmiany zawartoéci C organicznego w poszczegdlnych obiektach w dod$wiadczeniu. ,,Me-
liorowanie piaskéw obornikiem” w 1967 r.

A — orka 20 ecm+330 g/ha obornika, I — 0-20 cm, 2 — 20-35 cm, 3 — 35-45 cm, B — orka
45 cm, C — orka 45 cm +600 g/ha obornika, D — orka 45 cm+600 gq/ha obornika 1 orka 35 cm+
+ 600 gq/ha obornika
1 — 0-20 cm gleba szara, 2 — 20-35 cm gleba szara, 3 — 20-35 cm gleba z61ta, 4 — 35-50 cm gleba

szara, 5 — 35-50 cm gleba z6lta
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W ten sposéb kazdorazowo na obiektach z gleboks orka melioracyjna oznaczano
po 5 prébek a nie jak na orce typowej 3 prébki. Oznaczenia zawartosci wegla
organicznego wykonywano przy uzyciu kalorymetrycznej metody Westerhoffa
[1]. Wyniki oznaczen wykonanych w 1967 r. przedstawiono na rys. 1i 2.
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Rys. 2. Zmiany zawartosci C organicznego w poszczegdlnych warstwach profilu glebowego w do-
$§wiadczeniu ,,Meliorowanie piaskéw obornikiem’” w 1967 r.

A — orka 20 cm*+, 1 — 0-20 cm, 2 — 20-35 cm, 3 — 35-50 cmm, B — orka 45 cm, C — orka
45 cm*™***, D — orka 45 cm*t*t 1 orka 35 cmtttt,
1 — 0-20 cm gleba szara, 2 — 20-35 cm gleba szara, 3 — 20-35 cm gleba zéita, 4 — 35-50 cm gleba
szara, 5 — 35-50 cm gleba z6lta

Przedstawione na rys. 1 dane wskazuja na duze wahania zawartosci wegla
organicznego w badanym profilu glebowym w calym okresie wegetacyjnym.
Z podobnym zjawiskiem spotkal si¢ takze Miklaszewski [5] oraz inni badacze,
podkre$lajacy iz decydujacy wplyw na to moze mieé aktualny przebieg pogody
1 istniejgca szata roslinna.

Poréwnujac zawarto$¢ wegla w profilach glebowych poszczegdlnych obiektéw
stwierdzi¢ mozna, ze stosowane zabiegi melioracyjne spowodowaly dlugotrwale
i do$¢ istotne zmiany stosunkéw préchnicznych. Na obiekcie z uprawg typows
dynamika zawarto$ci wegla ukladala sie charakterystycznie dla normalnego
profilu. W warstwie ornej (poziom 0-20 cm) byly najwicksze ilosci wegla, gle-
biej — wyraznie zmniejszaly si¢. Natomiast na obiektach z orkami melioracyj-
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nymi wystapily wyrazne zmiany w iloci i rozmieszczeniu préchnicy w profilu
glebowym. Czg$¢ warstwy préchnicznej przyorana gleboko wzbogacila te poziomy.
Probki glebowe pobrane z warstw 20-35 i 35-50 z gleby szarej zawieraly znacznie
wigcej wegla organicznege niz prébki z gleby zéltej podglebia. Zawarto$é C
w glebie szarej w warstwach glgbszych ukladala si¢ na poziomie zawartosci C
w warstwie ornej 0-20 cm, a na obiekcie z podwdjng wkladka obornika byla
nawet znacznie wyzsza. Miedzy obiektami gleboka orka bez obornika i z oborni-
kiem wigkszych réznic nie bylo, sama gleboka orka melioracyjna réwniez zwig-
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Rys. 3. Zmiany zawartoéci C organicznego w poszczegélnych warstwach w do$wiadczeniu ,,Melio-
rowanie piaské4w obornikiem” w 1967 r.

A — 0-20 cm, 1 — orka 20 cm*+, 2 — orka 45 cm, 3 — orka 45 cm*+*+, 4 — orka 45 cm*t++

i orka 35 cmt*+++, B — 35-50 cm, 1 — orka 20 cm*™*, 2 — orka 45 cm, gleba szara, 3 — orka 45 cm,

gleba z6lta, 4 — orka 45 cm*+++ gleba szara, 5 — orka 45 cm*++* gleba 26lta, 6 — orka 45 cm**++
i 35 cm*+++, gleba szara, 7 — orka 45 cmt+tt i 35 cm*+++, gleba z6lta

Rys. 4. Zmiany zawarto$ci C organicznego w poszczegblnych warstwach profilu glebowego w do-
éwiadczeniu ,,Meliorowanie piaskéw obornikiem” w 1968 r. Objaénienie jak na rys. 2

kszyla zawarto$¢ C organicznego w glebszych poziomach. Na rys. 3 i 4 przed-
stawiono wyniki oznaczefh wykonanych w 1968 r.

Uzyskane dane w zasadzie pokrywajg si¢ z wynikami roku poprzedniego
z tym, ze wahania zawartoéci wegla organicznego w glebie byly mniejsze niz
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poprzednio. Nadal jednak utrzymywaly si¢ korzystne zmiany w profilu glebo-
wym spowodowane wykonanymi przed 10, wzglednie przed 5 laty, zabiegami
uprawowymi. Szczegdlnie zastanawiajgcym byl potwierdzony dwuletnimi bada-
niami fakt, Ze wykonana przed dziesieciu laty gleboka orka bez przyorania obor-
nika takze korzystnie wplynela na stosunki préchniczne w glebszych warstwach
profilu glebowego i ze zmiany te odbywaly si¢ bez zubozenia poziomu préchnicz-
nego.

W tabeli 3 przedstawiono plony owsa, uzyskane w do$wiadczeniu w latach
1967 i 1968.

Tabela 3
Wplyw orki melioracyjnej a plony owsa
Obiekty Plony owsa w q/ha
(1958 i 1963 r.) 1967 r. 1968 r.
Orka na 20 cm-+300 q/ha obornika 18,5 13,2
Orka na 45 cm 20,5 15,5
Orka na 45 ¢cm+600 q/ha obornika 19,8 19,0
Orka na 45 cm+600 g/ha obornika a po 5 latach
orka na 35 cm+600 gq/ha obornika 25.5 19,5

Uzyskane plony wykazuja wyrazna korelacje z analizami chemicznymi
profilu glebowego. W obydwu latach najnizsze plony uzyskano przy orce na 20 cm
(obiekt 1), natomiast najwyZsze na obiekcie z podwédjna wkladka obornika
(obiekt 4). Plony z pozostalych obiektéw przyjmowaly wartosci posrednie.

Rekapitulujac przeprowadzone w przeciggu 2 lat badania dynamiki zawarto$ci
wegla organicznego w przeobrazonym przez orki melioracyjne profilu glebowym
stwierdzi¢ nalezy, ze gleboka melioracja obornikiem spowodowala w omawianym
doswiadczeniu dlugotrwala zmiang profilu przyczyniajac si¢ do powstania zyz-
nych wkladek préchnicznych w poziomie 35-50 cm, a cze$ciowo takze w poziomie
20-35 cm. Przyoranie po 5 latach drugiej, plytszej, wkladki obornika spotego-
walo korzystne dzialanie zabiegéw melioracyjnych. Gleboka orka bez przyorania
obornika, takze korzystnie wplynela na stosunki préchniczne w glebszych war-
stwach profilu glebowego cho¢ zmiany te byly mniej intensywne. Cze$ciowe
glebokie przyoranie warstwy prochnicznej nie spowodowalo dlugotrwalego
zubozenia poziomu préchnicznego nawet w przypadku glebokiej orki bez przy-
orania obornika, co moze $wiadczyé o duzej zdolno$ci regenerujacej tegoz po-
ziomu. Korzystny wplyw przeobrazenia profilu glebowego potwierdzony zostal
aktualnymi plonami roslin uprawnych, ktére w 10 lat po umieszczeniu pierwszej
wkladki obornika i w 5 lat po umieszczeniu drugiej wkladki ciggle jeszcze byly
silnie zréznicowane.

W zwigzku z duzg sezonows dynamikg prdéchnicy na glebach lekkich oraz
duza niejednorodnoscia przeobrazonego profilu glebowego byliémy zmuszeni
prébki do badan pobieraé z odkrywek glebowych klika lub nawet kilkanascie
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razy w ciggu okresu wegetacyjnego, uwzgledniajgc przy tym osobno zélty piasek
podglebia i osobno szarg wkladke préchniczng. Nie udalo si¢ nam dotad pre-
cyzyjnie okresli¢ proporcji tych 2 komponentéw poszczegélnych pozioméw
profili glebowego i tym samym nie mogliémy si¢ pokusi¢ na obliczenie ,,zapasu
préchnicy” w badanych obiektach.
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B. INIOIINHBCKA, T'. }KYPABCKH

UCCJIEINOBAHUA JIUHAMUKN COOEPHAHUA OPrAHHYECHOI'O V¥YIJA
B MBMEHEHHOM MEJUOPATUBHOWN BCHOAMKON IIOYBEHHOM ITPO®UJIE

Peswome

B onwiTHO# craHnum Jlgckouie OsaBCKe IPOBOAMJINCH MHOTOJETHHE HCCIeTOBAHUS
¢ TIy0oKOi MenmopaIueil IeCKOB HABO30M. B OHOM N3 9THX ONBITOB, 3a10KeHHOM B 1958 T.
Oobiz B 1967 w 1968 rr. mpoBefieHH HCCIEN0BAHUA NMHAMHIKH COJEP;KAHMA OpPraHUYeCcKoro
YIiIAg B OTAENbHEIX CJIOSIX IOYBEHHOTO DPOPHIA. ITH HCCIENOBAHHS OXBATHIBAIH CIeNYIO-
mue 4 BapmaHTel 06paboTKE m ymoOpeHHs:

1) Bemamka rayomeoit B 20 cm + 300 m/ra HaBo3a

2) Bemamxa ray6uHOM B 45 cM Ge3 oprammueckoro ymroOpeHIs

3) MenmopaTHBHas BCIAIIKa rayomHOE B 45 cM + 600 1/ra HaBo3a

4) MenmopaTnBHasg Bemamka rayomEoi B 45 cM + 600 m/ra HaBosa, a Jepe3 5 JeT
BTOPHYHAs MeJHOpPAaTUBHAA BCIAIIKA rayomHoit B 35 cM + 600 1/ra mHaBo3a.
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B mouseHHHIX paspesax ofHapys;keHO, uTo Ha 9-Hif m 10-Hit ron mocie IEePBEIX MEJIHO-
PATHBHBIX MEPONPIATHE B BapUAaHTaX ¢ yrayGieHHO# Becmamkoit (2,3 m 4) B nanpHeimeM
yAep;KuBanmch Ha raybnse 35-50 cM, a 4acTHYHO TOKe Ha raybmme 20-35 CM, OTYeTJHBEIO
CJIOM TYMYCHOTO Ceposema, pasfiesieHHbIe IPOCIOMKAME KeJNTOTO HecKa. 9T0 pasHoobpasme
npeo6pa;KeHHOT0 MeIMOPATHBHON BCHAIMKON NMPOPHMIS BIEKIO 38 coGoi HEKOTODHIe Me-
TOMMYeCKHne TPYMNHOCTH, 3aKIoYammuecs B HeoOxommmocT:n 0TGOpa 06pasmoB OTHENHHO
I3 Ka)K[OTO TOPM30HTA IIOYBEHHOrO Wpodmis.

Ilpon3BefienHble B TeYeRNN [BYX JeT HCCJEJOBAHHS IO3BOJAIT CHENATh cIenyomue
BaKJIIOYCHNA.

1. T'nyGoras Menmopamiss HaBO30M BHB3Bajla B ONMCAHHOM ONKTe IATEIHHO® H3Me-
HeHIe TIOYBEeHHOTO OpOQuUIA, B3aKIovaomeecs B MOABICHAN IUIONOPOAHEIX TYMYCHEIX
BKJIaJI0B B TOpm30HTe 35-50 cM, a TaK/Ke YaCTMYHO U B ropm3onTe 20-35 cM.

2. 3apenka dYepes 5 IeT Apyroro, 6oiee MeIKOT0 cJOA HAB03a YBEIMIMIO GIATO-
OpHUATHOE [IeiiCTBHe MeJHOPATHBHEIX MepONpPHUATHA.

3. I'mybokas Bcmamka, Ges 3ajenkn HaBo3a, TaKke OJATONPHATHO MOBAHANA Ha 00-
pasoBaHme rymyca B Gosee riIyGOKHX CI0SX IOYBEHHOTO NPOPMIA, OMHAKO, STH M3MOHEHMS
OblIM MeHee MHTEHCHBHEIMH, YeM B BapHaHTaX ¢ JBOWHOH MeJIMOPATHBHOHA BCHOANIKOL.

4. Bce BhlmeonmcanEbe M3MEeHEHHs IPOHCXOWIH Ges ymep6a miA TyMyCHOTO ro-
PHE3oHTa, a O6JaronpHATHOe [elcTBHMe NPOUBBEEHHHX MePONPHATHH HAILIO OTPAKEHWe
B NpubaBKax YpOKaeB BO3NENHIBAEMHIX KYIBTYP.

9. B cBA3H €O 3HAYMTENBbHOM CE30HHON AMHAMUKA IyMyca HAa JerKAX IOIBAX, a TAKIKO
¢ GonbmmM pasHO0GpasmeM HCCIeYeMOro MOIBeHHOTO MPodmiIs 06pasBl s HCCIeI0BaAHM
clenyer oT0mpaTh M3 IIOYBEHHHIX paspe30B HECKONBKO pa3 HAa IIPOTSKEHAH BCEr0 Bere-

TalMOHHOT0 NEepHOoa, TAK KaK TONBKO TaKoe MepONpHATHE [aeT NPABAIbHYIO KapPTHHY
M3MeHEeHMHM B NY0BOHHOM Ipodmie.

W. PLOSZYNSKA, H. ZURAWSKI

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE DYNAMIK DES ORGANISCHEN KOHLENGE-
HALTES IN DEM DURCH DAS MELIORATIONSPFLUGEN VERANDERTEN BODEN-
PROFIL

Zusammenfassung

In der Versuchsanstalt Laskowice Olawskie des Instituts fiir Ackerbau, Diingung und Bo-
denkunde waren langjihrige Versuche iiber tiefe Sandmelioration mit Stallmist gefiihrt. In einem
der Versuche, welcher im Jahre 1968 angelegt worden ist, war in 1967 und 1968 die Dynamik
des organischen Kohlengehaltes in einzelnen Bodenprofilschichten untersucht. In den Versuchen
waren vier Anbau-und Diingungsvarianten angewendet, und zwar:

1) 20 cm — Pfliigen+300 dt/ha Stallmist

2) 45 cmm — Pfliigen ohne Stallmist,

3) Melioratives Pfliigen bis 45 cm+600 dt/ha Stallmist,

4) Melioratives Pfliigen bis 45 cm-+600 dt/ha Stallmist und nach 5 Jahren wiederholtes

melioratives Pfliigen bis 35 cm+600 dt/ha Stallmist.

Im 9 und 10 Jahr nach dem ersten Meliorationspfliigen (Varianten 2, 3 und 4), wurden
auf 35-50 cm und teilweise auch auf 20-35 cm, deutliche Schichten von grauen Humusboden,
aufgeteilt durch gelben Sandeinglagen, entdeckt. Dieser uneinheitlicher, durch das Meliora-
tionspfliigen verinderter Bodenprofil, schaffte methodische Schwiergkeiten bei der Bodenpro-
benentnahme. Diese Bodenproben mussten fiir jede Bodenkomponente gesondert entnommen
werden.

Die durchgefiihrten Versuche erlaubten folgende Schlussfolgerungen zu ziehen.

1. Tiefe Stallmistmeliorationen fiihrte zur einer dauerhaften Bodenprofilverinderung,
wobei fruchtbare Humusschichten auf 35-50 cm und teilweise auf 20-35 cm lagen.
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2. Die nach 5 Jahren durchgefiihrte zweite, flache Stallmisteinbringung, stirkte die Wir-
kung des Meliorationspfliigens.

3. Tiefes Pfliigen ohne Stallmist, fiihrte auch zu tieferer Humusschichtbildung. Diese Be-
dingungen waren jedoch weniger giistig als in den Varianten mit doppelter Stallmisteinbringung.

4. Obige Verinderungen traten ohne jegliche Verarmung der Humusschicht auf und die giin-
stige Wirkung der durchgefiihrten Massnahmen kam in héheren Pflanzenertrigen zum Ausdruck.

5. Im Zusammenhang mit grosser Saisonsdynamik des Humus auf leichten Béden und
Uneinheitlichkeit des Bodenprofils, miissten die Bodenproben zur Untersuchung einige Male

in der Vegetationszeit entnommen werden, da nur solches Verfahren das richtige Bild der Bo-
denprofilverinderung geben kann.



