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MOZL IWOSCI REOUKCJI JEONOSTKOWEGD ZUZYCIA NAWOZOW MINERALNYCH
NA PRZYKLADZIE PSZENICY OZIMEJ
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Znaczenie nawozenia mineralnego dla wzrostu planowania kultur uprawowych Jest
bezsporne. Podstawowe zadanie tego zabiegu polega na uzupetnieniu potrzeb roslin
w skladniki odzywcze. .

Badania wykazuja wyraZnie, ze tylko czg$¢ skiadnikéw mineralnych  wprowadzo-
nych z nawozami do gleby jest wykorzystywana przez rosliny [6]. Ubocznym skutkiem
wzrastajacego nawozenia jest wzbogacenie wéd fosforem i azotem, co prowadzi do
niszczenia ekosysteméw wodnych 1 zatrué wody pitnej [1]. Mozna przyjaé, ze im wie-
ce] nawoz6w mineralnych pod uprawiang kulture przypada na  jednostke plonu, tym
mnie) skutecznie sg one wykorzystywane przez rosliny i stanowia zagrozenia dla
$rodowiska naturalnego. Zatem redukcja zuzycia nawozdw mineralnych na Jjednostke
plonu obniza nie tylko koszty produkcyjne, lecz takze przyczynia sie do ochrony

$rodowiska przyrodniczego.

METODA I MATERIAt BADAWCZY

Analizy mozliwosci redukcji jednostkowego zuzycia nawozdw wykonano metoda mo-
delowg poprzez grupowanie obiektéw [2-47]. Przy sporzadzaniu macierzy informac)i
do analizy wykorzystano wyniki doswiadczen polowych prowadzonych przez COBORU w
Stupi Wielkiej w latach 1968-1979 na glebach mocnych. Za gleby mocne uznano te,
ktére wedtug klasyfikacji JUNG [5] zaliczane byty do kompleksu pszennego bardzo
dobrego i dobrego oraz gdérskiego pszennego. Obiekt stanowil plon pszenicy ozime]
odmiany Grana i okreslone warunki,w jakich powstai. Zaleznasci ustalono  poprzez
grupowanie obiektdw wedlug cechy przyjetej za kryterium podziatu. Taki podziai
zbioréw Géralczyk (711 nazywa optymalizacjq statystyczna.
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WYNIKI BADAN
W celu rozpatrzenia zmian efektywno$ci nawozenia w zaleznosci od poziomu uzy-
skiwanych wydajnosci z jednostki powierzchni wykonano nierozdzielne grupowanie
Tabela 1
Réznicowanie sie potrzeb nawozowych i ich efektywnosé w zaleznodci

od wysokosci plonu ziarna pszenicy ozimej odmiany Grana uprawiane)
na glebach mocnych

Zbiory obiektéw

572 571 50 sl 52
Wyszczegblnienie
liczba obiektéw
47 105 205 100 46
Plon ziarna t 3,50 4,02 4,81 5,64 6,30
% 73 B4 100 117 131
Nawozenie na 1 ha
N kg 76 77 80 84 82
% 95 96 100 105 103
P2[J5 kg 81 B4 B4 83 90
% 96 100 100 99 107
K20 kg 100 103 106 109 114
% 94 97 100 103 108
NPK kg 257 264 270 276 286
% 95 98 100 102 106
Zuzycie na 1 t plonu
ziarna
N kg 21,7 19,2 16,6 14,9 13,0
% 131 116 100 90 78
PZDS kg 23,1 20,9 17,5 14,7 14,3
% 132 119 100 B4 82
KZU kg 28,6 25,6 22,0 19,3 18,1
% 130 116 100 88 82
NPK kg 73,4 65,7 56,1 48,9 45,4
% 131 117 100 87 81

s? - zbiér wszystkich obiektéw, S1 - podzbiér obiektéw o plonach wyzszych od

Srednie) zbioru SO, 82

ru Sl, 51

plonach nizszych od pozbioru 571,

- podzbiér obiektéw o plonach wyZzszych od $redniej podzbio-

-2

~ podzbidér o plonach nizszych od zbioru SO, S © - podzbiér obiektéw o

obiektdw, przyjmujac za kryterium podziatu wielkod¢ plonu ziarna. W wydzielonych
podzbiorach obiektéw obliczono $rednie wartosci plonu, wysokoS¢ nawozenia, zuzy-
cie nawozéw mineralnych na 1 t ziarna i udzial innych czynnikéw warunkujacych wy-
sokogé plondw (tab. 1 i 2).

Wyniki zawarte w tabeli 1 wykazuja, iz wzrostowi wydajnosci z Jednostki po-
wierzchni towarzyszy bardzo niewielki przyrost nawozenia mineralnego, natomiast
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Tabela 2

Niektdre uwarunkowania towarzyszace wzrostowi plongw
ziarna pszenicy odmiany Grana

Plon ziarna w t z ha

Wyszczegdlnienie 4,81 3,64 6,30
liczba obiektdw
205 100 46
Odczyn gleby - pH 6,3 6,5 6,6
Podorywka - % cbiektéw 88 89 89
Czas trwania okresu miedzy orka
1 siewem w dniach 18 20 22
Pierwsze bronowanie wiosenne
data 16.1V 12.1v. 11.1v.
X obiektdw 78 79 85
Daty:
siewu 3.X 2.X. 2.X.
wschoddéw 20.X. 17.X. 13.X.
Opady w mm w okresach:
ruszenie wegetacji - strzelanie
w ZdZblo 53 45 37
strzelanie w Zdzblo 69 61 60
ktoszenie - dojrzato$é woskowa 133 119 111
razem 255 225 208

bardzo silnie maleje jego zuzycie na 1 t plonu ziarna. Do uzyskania wysokich plo-
now (wyzszych od $rednich) wystarczy nawozenie mineralne w dawce 276 kg na 1 ha
NPK,w tym B84 kg N. Mozna zatem przyja¢, iz do wysokiego plonowania nieodzowny jest
caty zesp6t warunkdéw sprzyjajacych duzej wydajnodci z jednostki powierzchni. Za-
pewnienie tych warunkdéw roslinom przez rolnika pozwala osiggnac wysokie plony i
tym samym zwiekszaé efektywnod¢ nawozenia mineralnego. Dane zawarte w tabeli 2 wy-
kazuja, ze do uzyskania wysokich plonéw niezbgdne jest, by gleba odznaczata sig
odczynem o wysokim pH, by po zbiorze przedplonu byta wykonana podorywka, a okres
migdzy orkg i siewem wynosil ponad 3 tygodnie (okres odlezenia sig gleby), siew
powinien by¢ wykonany w takim terminie, aby wschody wypadiy co najmniej na po-
czgtku drugiej dekady paZdziernika, a na wiosng pierwsze bronowanie byto przepro-
wadzone mozliwie wczesniej, tj. co najmnie] na poczgtku piefwszej dekady kwietnia,
natomiast suma opadéw w okresie od ruszenia wegetacji do dojrzatosci woskaowe] po-
winna wynosi¢ okolo 200 mm. Rolnik zatem w miarg mozliwosci powinien w pierwsze]
kolejnosci zapewni¢ uprawianej kulturze warunki sprzyjajace uzyskiwaniu wysokich
plondéw; wiéwczas rosliny mogg wykorzystywad bardziej efekiywnie wnoszone nawozy.
Jednym z warunkéw wydajnosci ro$lin z jednostki powierzchni jest nawozenie. Jego
wielkoS¢ powinna by¢ dostosowana do zespolu warunkéw, w jakich przebiega proces
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Tabela 3

Wptyw odczynu gleby na plon i efektywnosé nawozenia pszenicy ozime]
odmiany Grana

Obiekty o odczynie gleby

Obiekty
ogéiem
Wyszczegdlnienie pH<>,8 PH2Z5,9 Réznice
liczba obiektdw
205 41 151
Plon ziarna: t 4,81 4,22 5,04 0,82%*
% 100 88 105 17
Nawozenie mineralne
w czystym sktadniku,
kg na 1 ha
N 80 75 82 7
PZUS 84 . 83 85 2
KZU 106 104 106 2
NPK 270 262 273 11
Zuzycie na 1 t plonu ziarna
N kg 16,6 17,8 16,3 -1,5
% 100 107 98 -9
PZUS kg 17,5 19,7 16,9 -2,8
% 100 113 97 -16
KZU kg 22,0 24 .6 21,0 -3,6
% 100 112 95 -17
NPK kg 56,1 62,1 54,2 -7,9
% 100 111 97 -14

**Réznice istotne przy o = 0,01.

uprawowy. Najodpowiedniejsza wielkosS¢ dawki nawozu w nawigzaniu do okres$lonych wa-
runkéw, w jakim przebiega proces wzrostu i rozwoju roslin,mozna okresli¢ metode
programowania liniowego [4] lub optymalizacji statystycznej.

0 mozliwosci zwiekszania plonéw i efektywnosci nawozenia poprzez ksztaltowa-
nie odpowiednich dla wysokiej wydajno$ci warunkdw ilustruje przykiad wplywu od-
czynu gleby na plon. W celu rozpatrzenia tego zagadnienia badane obiekty podzielo-
no na dwie grupy, tj. o odczynie gorszym (nizszym) i lepszym (wyzszym).  Wartosc
graniczng migdzy odczynem gorszym i lepszym ustalono na podstawie  wielkosci pH
towarzyszgce] plonem wyzszym od Srednich i standardowego ich odchylenia. Uznano,
iz do wysokiego plonowania niezbedne jest, aby minimalna wartosé¢ pH réznila sie
od tej, jaka towarzyszy plonom wysokim tylko o wielko$é standardowego odchylenia.
Aby mozna bylo otrzymywac wysokie plony ziarna,odczyn gleby powinien mie¢ pH 5,9.
Na podstawie wartosci granicznej obiekty podzielono na dwie grupy. Srednie wiel-

kosci rozpatrywanych cech i wyniki zestawiono w tabeli 3. Dane zawarte w tej
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Tabela 4

Réznicowanie sig wielkosci plondw potencjalnych i efektywnoSci nawozenia
pszenicy ozime] odmiany Grana w zalezno$ci od odczynu gleby

Obiekty o odczynie gleby

Obiekty

Wyszczegdlnienije og6iem p<>,8 pH>5,9  Roznice
liczba
205 21 65
Flon ziarna t 4,81 4,79 5,99 1,20%*
% 100 100 124 24
Nawozenie mineralne
w czystym skiadniku
N - ogétem kg na ha 80 81 82 1
w tym Jesienig:
% obiektow 27 31 2 29
dawka kg na ha 5 6 1 5**
P205 84 87 88 1
K20 106 108 113 5
NPK 270 276 283 7
Zuzycie nma 1 t plonu
ziarna
N kg 16,6 16,9 13,7 -3,2
% 100 102 83 -19
P205 kg 17,5 18,2 14,7 -3,5
% 100 104 84 -20
K20 kg 22,0 22,5 18,9 -3,6
% 100 102 86 -16
NPK kg 56,1 57,6 47,3 -10,3
% 100 103 84 -19

**R6znice istotne przy o = 0,01

tabeli wykazujg, iz odczyn gleb zbyt niski obnizy} plony ziarna o 12%, natomiast
wyzszy zwiekszyl plony o 5% w stosunku do Sredniego, co %gcznie daje 17% rdznicy.
Réwniez zuzycie nawozéw na 1 t ziarna na glebach o odczynie wyzszym bylo wyraZnie
mniejsze niz na glebach o odczynie nizszym. Zatem poprzez uregulowanie odczynu
gleby mozna nie tylko zwiekszy¢ plonowanie, lecz takze zwigkszy¢ efektywnos¢ na-
wozenia.

Z kolei wylania sie problem mozliwoSci zwigkszenia plonéw i efektywnosci na-
wozenia na glebach o odczynie nizszym i wyzszym. Poblem ten mozna rozwigzaé meto-
dy optymalizacji statystycznej [2]. W tym celu z grup obiektdw o odczynie nizszym
i wyzszym wytoniono podzbiory o plonach wyzszych od $rednich tych grup. Dla tych
podzbioréw obliczono $rednie wartosSci rozpatrywanych cech i zestawiono w tabeli

4. Wyniki zawarte w tej tabeli wykazu}a, iz zapewnienie korzystnych dla plonowa-
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nia warunkéw na glebach o zbyt niskim pH (pH < 5,8) pozwala uzyskaé wydajnosci
zblizone do $rednich, a przy odczynie odpowiednim dla roslin (pH > 5,9) mozna spo-
dziewa¢ sig plondw wyzszych prawie o jedna czwarta. Nalezy réwniez doda¢, iz plo-
nom do$¢ wysokim (tab. 4) towarzyszylo obnizenie zuzycia jednostkowego nawozéw mi-
neralnych w stosunku do tego, jakie wystgpuje srednio na glebach o odczynie niz-
szym i wyzszym (tab. 3).

Jak mozna zauwazy¢ na podstawie danych z tabeli 4, odczyn gleby réznicuje po-
trzeby nawozowe dos¢ wysokich plonéw pszenicy. Na glebach zbyt kwasnych korzyst-
nie na plon dziata nawozenie azotem jesienig, natomiast na glebach o wyzszym od-
czynie zabieg ten jest zbgdny. Spostrzezenie to sugeruje potrzebe modyfikacji na-
wozenia w zaleznosci od warunkéw, w jakich przebiega wzrost 1 rozwd] roslin.

Przytoczone wyniki badan wyraZnie dowodza, iz zuzycie nawozdéw na jednostke
plonu obniza nie tylko odczyn gleby, ale tez umozliwia dalsze zwigkszenie efektyw-
nosci nawozenia poprzez optymalizacje procesu uprawowego.

Przedstawiona w opracowaniu analiza wykazala, iz s3 realne moZzliwosci reduk-

c)i zuzycia jednostkowego nawozdw mineralnych w uprawie roslin.
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