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Badania nad wplywem regulacji rzek i melioracji na odptyw

rzeczny w dorzeczu Narwi

Abstract

Impact of river training and valleys draina-
ge on water flow regime in the Narew river
basin. Impact’s estimation of the river training and
river valleys drainage were carried out in Depart-
ment of Hydraulic Structures basing on hydrome-
trical data of the Narew river basin and the neigh-
bouring rivers basins.

On the basis of the time series of the low (NQ)
and average (SQ) discharges from period 1951-
—1990 it was stated that in the several gauges the
values of these discharges grew up in the period
1971-1990. The values of these changes were
compared with theriver training regulation indexes
(W;) and the drainage indexes (Wp,). As the result
the authors obtained, that these low and average
discharges changes were caused by the river train-

ing.

Key words: autoregression, index of the regulation,
river basin, index of the drainage.

Wprowadzenie

Prace melioracyjne i regulacja rzek sa
zamierzong ingerencja gospodarcza czto-
wieka w naturalny uktad stosunkéw wod-
nych. Powoduja zmian¢ rezimu hydro-
logicznego zlewni, przede wszystkim ilo-
Sciowe 1 jakoSciowe zmiany odptywu.

Dotychczas nie ma zgodnos$ci pogla-
déw co do jednoznacznej oceny wptywu
melioracji i regulacji rzek na rezim odpty-

wu rzek. Te niezgodno$¢ mozna tluma-
czy¢ poréwnywaniem niejednorodnych
serii badawczych, co wynika z faktu, ze
badania nad wplywem melioracji i regu-
lacji rzek prowadzone sa w réznych wa-
runkach fizyczno-geograficznych 1 przy
réznej intensyfikacji (natgzeniu) prac me-
lioracyjnych, oraz naktadaniem si¢ czyn-
nikéw antropogenicznych na naturalng
zmienno$¢ odptywu powodowang okre-
sowymi zmianami lub wahaniami klima-
tu. Ogdlnie przyjmuje si¢ ze melioracje
odwadniajace oraz regulacja koryt rzecz-
nych poprawiaja warunki odptywu, co
wyraza si¢ wzrostem globalnej wielkoSci
odplywu rzecznego w zlewni.

Metodyka badan

W wyniku badani przeprowadzonych
przez Katedr¢ Budownictwa Wodnego
SGGW w ramach projektu badawczego
KBN nr 6.6124.91.02 ,.Badanie wptywu
czynnika antropogenicznego na przebieg
procesu odptywu w matych zlewniach
rzecznych (na podstawie wybranych
zlewni badawczych)” oméwiono wplyw
regulacji rzek 1 melioracji na przeptywy
charakterystyczne w 39 profilach wodo-
wskazowych potozonych w dorzeczu Na-
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rwi 1 rzek sasiednich. Dla 28 profili wo-
dowskazowych dysponowano 40-letnimi
ciagami obserwacyjnymi, obejmujacymi
lata 1951-1990, dla 11 profili dane po-
chodzily z okreséw 35- lub 30-letnich,
obejmujacych lata 1956-1990 lub 1961-
—1990.

Badaniami obj¢to przeplywy niskie
roczne (NQ) 1 Srednie roczne (SQ).
W pierwszym etapie na podstawie niepa-
rametrycznych testow statystycznych ba-
dano jednorodno$¢ oraz istotno$¢ tren-
déw ciagédw chronologicznych przepty-
wow (NQ) 1 (SQ) (Byczkowski, Mandes
1995). Przyjeto liniowy charakter apro-
ksymanty trendu o réwnaniu:

y=ax+b (1)
gdzie:
a, b — parametry funkcji,
x  — kolejny rok w badanym okresie,
y — wyréwnana warto$¢ przeplywu NQ
lub SQ.

Na podstawie przeprowadzonej anali-
zy statystycznej stwierdzono, ze w wig-
kszoSci analizowanych przypadkéw ciagi

_ 01971-1990 = ©1951-1990
01951-1990

-100% (2)

Wielko$¢ tego wskaznika okresla, w
jakim stopniu nastapil wzrost przepty-
wow NQ badz SQ w dwudziestoleciu
1971-1990 w poréwnaniu z poprzednim
okresem 1951-1970.

Dane o pracach regulacyjnych i melio-
racyjnych otrzymano z wojewédzkich za-
rzadéw melioracji i urzadzein wodnych
w Suwalkach, Bialymstoku, Lomzy,
Ostrotece, Olsztynie, Elblagu oraz z rejo-
nowych oddzialéw podlegajacych tym
zarzadom.

Uzyskane dane tj. powierzchnie zme-
liorowanych obszaréw (uzytki zielone
i grunty orne) w km? oraz dhugosci uregu-
lowanych ciekéw (km) naniesiono na ma-
py topograficzne w skali 1:200 000, a na-
stgpnie zsumowano w obrgbie poszcze-
goélnych zlewni wodowskazowych i zlewni
réznicowych, dla ktérych badano zmien-
no$¢ przeptywéw NQ 1.50.

Na podstawie tych danych obliczono
wskaZniki:

przeplywéw NQ 1 SQ sa niejednorodne A,
1 wykazuja istotny statystycznie trend do- Win= A, 100% 3)
datni (rosnacy). W przypadkach wysta-
pienia istotnego statystycznie trendu, cia- gdzie:
gi te charakteryzuja sie istotna réznica W,, — wskaznik zmeliorowania,
wartoSci Srednich w okresach 1951-1970 A, — powierzchnia obszar6w zmeliorowa-
1 1971-1990, bardziej wyraznych dla NQ nych (km?),
inieco stabszychdlaciagéw SQwdrugim A, - catkowita powierzchnia zlewni
okresie 1971-1990. Biorac to pod uwage (km?).
zaproponowano przyja¢ do dalszych ana-
liz wskaznik wielkosci zmian przepty- L,
wow w postaci (Byczkowski, I1)\/Ia1?dlz:,s Wr_—l;' 100% X
1995):
gdzie:
Wno© Wsg = W, — wskaznik uregulowania,
30 A. Byczkowski, B. Mandes, S. Mordziriski



L, - taczna dlugo$¢ ciekéw uregulowa-
nych na obszarze danej zlewni (km),
L. — dlugosc wszystkich ciek6w na obsza-

rze danej zlewni (km).

W podobny sposéb obliczono wskaz-
niki W,, 1 W, dla zlewni réznicowych,
odnoszac w procentach sumaryczne po-
wierzchnie zmeliorowane do powierz-
chni zlewni pomig¢dzy badanymi przekro-
jami wodowskazowymi (W,,), oraz sume
dlugosci uregulowanych ciekéw do su-
marycznej dlugosci ciekéw na obszarze
zlewni réznicowej pomiedzy tymi samy-
mi przekrojami (W,). Graficzny obraz ob-
szarowego rozkladu wartoSci wskaz-
nikéw W,, i W, przedstawiony zostal na
dolaczonych mapkach (rys. 1, 2).

Poniewaz regulacja rzek wykonywa-
na jest z reguly lacznie z melioracja, co
jest w zasadzie koniecznym warunkiem
prawidtowo zrealizowanej inwestycji,
zaproponowano tzw. wskazZnik antro-
pogeniczny W, w postaci:

W2 + W2
W, = «/—’—2—’" (5)

W pracy zbadano, jaki wptyw na Wy,
1 Wgp maja okreSlone wyzej wskazniki:
W,, W,, W, Przyjeto liniowa regresje
w postaci réwnania:

y=ax+b
gdzie:
a, b — parametry funkcji,
x — odpowiednio: W,, W,,, W,,,
y  — wskaZniki zmian przeplywéw Wy,
lub WSQ.

Wplyw wskaznikéw W,, W, lub W, na
przebieg przeptywéw NQ i SQ, wyrazo-
nych poprzez wskazniki Wyg i Wy,

okreSla wspétczynnik korelacji r przed-
stawiony w zalaczonej tabeli (Czerminski
1974).

Analiza wynikow

Analizujac wyniki badain mozna wy-
dzieli¢ na badanym obszarze dwie strefy.
Pierwsza strefa obejmujaca zlewnie rzek
o wyraznych zmianach w rezimie prze-
plywéw NQ 1 SQ oraz wigkszych warto-
Sciach wskaznikéw regulacji W,. Sa to
zlewnie rzek: Narewki, Narwi po profil
Strgkowa Géra, Supra$li, Biebrzy i
Omulwi. Do drugie;j strefy zaliczy¢ moz-
na rzeki Przymorza (Pojezierze Mazur-
skie 1 Suwalskie): Pasteke, Drwece War-
miniska, Lyne, Sajng, Guber, Gotdape
1 Czarng Haricze. W tej strefie poza nie-
wielkimi wyjatkami (Czarna Haricza —
Sobolewo 1 Goldapa — Banie Mazurskie)
wystepuja niskie warto$ci wskaZnikéw
W, 1 mniejsze zmiany w ciagach przepty-
wéw NQ 1 SQ.

Osobno dla kazdej strefy okre$lono
zaleznoSci liniowe: Wyg = f(W,), Wyg =
=f(Wa), Wsg =f(Wpi Wso =f(W,) oraz
okreslono istotno$¢ wspétczynnikéw ko-
relacji liniowej r (tab.) (Czerminski
1974). W kazdym przypadku wspélczyn-
nik korelacji r okazat si¢ istotny na pozio-
mie istotno$ci o = 0,05. Mozna przyjaé,
Ze na zmiany w rezimie przeplywéw NQ
1 SQ istotny wplyw wywiera bezposred-
nio wskaZnik regulacji W,, w dalszej ko-
lejnoSci (nieco mniejszy wplyw) ma
wskaznik antropogeniczny W,. Badajac
wplyw wskaZnika zmeliorowania W,, na
zmiany w ciagach przeptywéw NQ i SO
réOwniez okreSlono zaleznosci liniowe
Wno=f(W,), Wso=f(W,,), oraz zbadano
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TABELA. Wspétczynniki korelacji r miedzy wskaznikami Wng i Wsg, a Wr i Wy, oraz ich istotno$¢ dla 1 i 2 strefy badanego obszaru

Zlewnie

Wsg=f(Wa)

Wso =f(W,)

Wng =f (W)

=f(Wp)

WNQ

0,05

o=

tobl.

wspdicz.
korelacji

0,05

o=

tobl.

wspoéicz.
korelacji

0,05

o=

tobl.

wspétcz.
korelacji

o =0,05

tobl.

wsp6lcz
korelacji

Strefa

wodowska-

2,08
2,31
2,08
2,31

3,02
1,09
1,71

0,76

0,55
0,36
0,35
0,26

2,08
2,31
2,08
2,31

3,35
0,79
2,17
0,95

0,59
0,27
0,42
0,32

2,08
2,31
2,08
2,31

3,10
1,20
3,02

1,81

0,56
0,39
0,55
0,54

2,08
2,31

3,53
4,56

0,61
0,85
0,62
0,97

Z0wWe

réznicowe

3,62 2,08

2,31

11,28

istotno$§¢ wspélczynnika korelacji linio-
wej r. Badania przeprowadzono w dwéch
wersjach, dla calego obszaru oraz wy-
dzielajac dwie strefy te same, ktére przy-
jeto przy badaniu wplywu wskaznika re-
gulacji W, 1 W, na przeptywy NQ 1 SQ.
W obu wersjach wspéiczynniki korelacji
r okazaly sie nieistotne na poziomie istot-
noSci oo = 0,05. Nie mozna zatem uznac
za znaczacy wplyw melioracji na zmiany
wystepujace w ciagach przeptywéw NQ
1 SQ, nalezatoby zatem szukac innych za-
leznos$ci pomigedzy wskaznikiem zmelio-
rowania W,, a stanami wéd gruntowych.

Whioski

1. W wyniku przeprowadzonych ba-
dan stwierdzono istotne zmiany w rezi-
mie przeptyw6w niskich rocznych (NQ)
i §rednich rocznych (SQ) w latach 1951-
—1990.

2. Wystepujace zmiany w rezimie
przeptywéw niskich rocznych NQ 1 Sred-
nich rocznych SQ spowodowane sa pra-
cami regulacyjnymi.

3. W zlewniach, w ktérych nie byly
prowadzone prace regulacyjne badZ me-
lioracyjne lub tez byly prowadzone w nie-
wielkim zakresie (niskie wskaZniki W,)
nie sa widoczne istotne zmiany w ciagach
chronologicznych przeptywéw NQ i SO
(Pasteka — Tomaryny, Rozoga — Myszy-
niec).

4. Najistotniejsze zmiany w przeply-
wach NQ i SQ wystepuja w gdmym i Srod-
kowym dorzeczu Narwi i Biebrzy, gdzie sa
najwieksze wskazniki W,.

5. Nie stwierdzono istotnego wplywu
melioracji na zmiany w przeptywach NQ
i SO. W dalszych badaniach przewiduje
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sie poszukiwania zwiazku pomiedzy
wskazZnikiem zmeliorowania (W,,), a sta-
nami wéd gruntowych w studniach znaj-
dujacych si¢ na badanym obszarze.
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