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Mozliwose zastosowania mocznika jako czesciowego zrodia azotu w zy-
wieniu przezuwaczy jest powszechnie znana. Poniewaz wiadomo, ze mo-
cznik zostaje rozkladany w zwaczu do amoniaku, powstalo zagadnienie,
czy przezuwacze mogg wykorzystywaé bezposrednio podany amoniak
jako zrodlo azotu.

Poniewaz w krajowym bilansie paszowym wystepuje duzy niedobor
biatlka w zywieniu zwierzgt, mozliwo§¢ zastosowania amoniaku jako
czeSciowego zrodla azotu w dawkach dla przezuwaczy miataby ogromne
znaczenie ekonomiczne.

W zwigzku z tym rozpoczeliSmyl szereg doswiadczen z amoniakowa-
nymi suchymi wyslodkami w zywieniu przezuwaczy.

Pierwsze doswiadczenie przeprowadzono w trzech grupach na 9 jedno-
rocznych skopach rasy merynos, o zywej wadze ok. 50 kg. Doswiadczenie
mialto uklad okresowo- grupowy. Kazdy okres trwal po 31 dni. W pierw-
szym okresie wszystkie skopy zywione byly jednakowo; w sklad dawek
wchodzilo siano lgkowe, otreby pszenne, platki ziemniadzane i suszone
wyslodki. W okresie drugim w II i III grupie do dawek dodawano wy-
stodki amoniakowane, ujmujac cze$é otrgb; grupa I traktowana byla jako
kontrolna. W II grupie dodawano dziennie na sztuke po 2,7 g NHj3, w gru-
pie III po 6,75 g. Pasze amoniakowano w ten sposéb, ze na 24 godziny
przed skarmianiem wystodki zalewano 1,36% roztworem wodnym amo-
niaku (200 i 500 m] odpowiednio w II i III grupie). W trzecim okresie
wszystkie owce zywione byly znowu jednakowo. W kazdym okresie do-
Swiadczenia oznaczano wspolczynniki strawnosci dawek oraz okreslano
bilans azotu. Okres wstepny trwat 10 dni, zbierania katlu i moczu 6 dni.

Na podstawie analiz skarmianych pasz stwierdzono, ze w II grupie
azot z amoniaku stanowil 7%, w III grupie 17% calego azotu dawki w
okresie skarmiania paszy amoniakowanej. W III grupie dodatek amo-
niaku wplyngl dodatnio na strawnosé¢ (tabela 1) i wykorzystanie biatka
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) - Tabela 1
] Okres1 Okres II | Okres ITT
Wspoicz. strawnosci Grupa Grupa l Grupa
|
I | for s [ 1 Juo o jm |1 | |m | s
Subst. organ. 7067 69,83| 69,98| 70,16| 71,53 68,91| 72,03| 72,17 71,29; 71,05! 71,51
Bialko og. 64,49 64,41| 64,42| 64,44| 67,03 66,67| 71,92 66,42 65,49 64,42/ 65,44
Bezazot. wyciggowe 74,56| 74,12| 74,76| 74,48| 75,74| 72,79| 75,39| 76,75| 76,26, 75,64, 76,22
Ekstrakt eterowy 47,36 46,07| 45,94| 46,46| 46,24/ 45,87 43,09/ 55,48| 52,36/ 55,66| 54,50
Wi6kno 66,78 64,85| 63,94| 65,19| 66,23| 63,92| 67,18, 65,28 63,76| 64,42 64,49
Tabela 2
Bilans azotu (w g)
Pobrano N Wydalono N % przyswa-
. jalnego N
OKkres Grupa |- — Bilans N o BEGE. fa
| z paszy ogdlem \:IL);IH: w kale |w moczu pobranego
I 19,6820 — 7,0019 | 17,8123 | 14,8678 24,73
I 11 20,4275 — 7,2625 | 17,7796 | -+5,3854 26,36
III 20,7533 - 7,3860 | 8,1019 | -5,2529 25,31
Srednio 20,2876 — 7,2168 | 17,8979 | -+5,1687 25,48
I 21,1674 - 6,9809 | 17,7302 | -6,4562 30,50
II II 22,9362 1,5963 | 17,6538 | 9,1764 | -5,4772 23,84
111 24,3523 4,1712 | 6,8389 | 10,4840 | 17,0294 28,87
1 21,3303 — 7,1257 | 17,7852 | +6,3094 29,58
111 1I 21,3209 = 7,3581 | 17,4973 | 4-6,4655 30,32
111 21,0504 - 7,4965 | 7,4457 | 46,1082 29,02
Srednio 21,1972 - 7,3268 | 17,5761 | —6,2944 29,69
dawki. Dla grupy III otrzymano istotnie wyzsze (P = 0,01) wsp6i-

czynniki strawnosci biatka, a przy tym najwyzszy byl tez w tej grupie
bilans N (srednio + 7,03) (tabela 2). Dla grupy I i II nie stwierdzono
istotnych réznic we wspotczynnikach strawnosci sktadnikéw pokarmo-
wych dawki pomiedzy poszczegoélnymi okresami doswiadczenia.
Zawartos¢ azotu ogb6lnego, mocznikowego i amoniakalnego we krwi
byla podobna we wszystkich okresach do§wiadczenia i miescila sie w gra-
nicach normy. Iloi¢ azotu ogdlnego w moczu byta nieco wieksza w grupie
IT w okresie skarmiania paszy amoniakowanej. W tym tez okresie w gru-
pie II i III zwiekszyla sie dosé znacznie ilo§¢ azotu mocznikowego w mo-
czu w poréwnaniu z pozostalymi okresami.



[3] Pasze amoniakowane w Zywieniu przezuwaczy 157

Przy skarmianiu wiekszych dawek amoniaku (17% dawki) nie stwier-
dzono zadnych zaburzen w zdrowiu skopéw, a przy tym pasza
amoniakowana byla w calosci wyjadana przez zwierzeta.

W dalszym ciggu badan dla stwierdzenia, czy i przy jakich dawkach
amoniaku wystgpig u owiec objawy zatrucia, przeprowadzono doswiad-
czenie na 2 grupach skopdéw, skarmiajgc rozne ilosci amoniaku. Doswiad-
czenie wykonano w trzech okresach (po- 14 dni kazdy) na tych samych
8 skopach, zwiekszajgc w okresach i grupach ilos¢ amoniaku w dawce
dziennej. W sklad dawek wchodzily nastepujace pasze: siano lgkowe,
wystodki suszone, otreby pszenne, platki ziemniaczane, plewy owsiane
i amoniak. Wystodki zalewano wieczorem wodnym roztworem amoniaku,
a na drugi dzieh rano po zmieszaniu z resztg pasz dawano skopom. Siano
skarmiano osobno w formie sieczki.

Tabela 3
W spolczynniki strawnosci dawek
g g 5
5 3
. o 2 % S @ 5 ¢
rupa a =) o ° hv! o 2o
24 @ o 9 8 g Q&
n o 173 L h M ot
2 : 2 < 7 < 3 2
Z @ 7 m ® 2 m 3
1 71,79 75,60 79,44 42,67 73,23 76,43
I 2 74,51 78,29 79,85 46,78 76,91 79,49
3 71,92 76,07 76,94 42,84 75,16 77,39
4 70,91 75,51 76,66 41,28 72,56 77,26
Srednio 72,28 76,37 78,22 | 43,39 74,46 77,64
5 70,57 78,16 80,57 37,15 69,62 77,17
II 6 72,93 78,83 79,75 31,66 81,19 79,19
7 76,83 81,00 83,84 48,07 82,70 80,24
9 69,78 74,55 79.06 33,05 74,66 74,94
Srednio | 7253 | 7824 | 8081 | 3748 | 7704 [ 77,88

W okresie I jedna grupa skopéw otrzymywata 10 g, druga 13,6 g
amoniaku dziennie. Pasze wyjadane byly calkowicie; nie stwierdzono
zadnych zaburzen w zdrowiu ani Zadnych objawow zatrucia u skopow.

W okresie II skarmiano siano, wystodki, platki ziemniaczane, plewy
owsiane oraz w grupie pierwszej — 20,25 g, w drugiej — 27 g amoniaku
na sztuke dziennie. Z powodu silnego zapachu amoniaku skopy pozosta-
wiaty ok. 10% niewyjadkéw. W tym okresie nie zaobserwowano rowniez
zadnych zaburzen w zdrowiu zwierzat.

W okresie 1I dodatkowo okreslono wspélezynniki strawnosci dla dawek
(tabela 3). Byly one wyzsze niz w poprzednim naszym doswiadczeniu.
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Analiza zmiennosci nie wykazala roznic miedzy grupami w strawnosci
bialka; stwierdzono natomiast istotng roéznice (P =< 0,01) w strawnosci
biatka pomiedzy obydwiema grupami do$§wiadczalnymi, a grupg czterech
tych samych skopow, zywionych w poprzednim doswiadczeniu dawkami
bez dodatku amoniaku.

Strawnosé¢ azotu z amoniaku wynosila ok. 78%.

W okresie III dzienng dawke amoniaku zwiekszono w grupie pierwszej
do 33,75 g, w drugiej do 40,5 g na sztuke. Z powodu silnego zapachu amo-
niaku skopy w pierwszej grupie pozostawialy ok. 14%, a w drugiej
ok. 45% niewyjadkow, faktycznie wiec owce w grupie I zjadaly dziennie
po 27 g, w grupie 2 — po 23 g amoniaku. Nie zaobserwowano rowniez
zadnych objawéw zatrucia u skopéw.

Tabela 4
Retencja azotu z amoniaku
O ’ o '~ Retencja N -

Pobrano N 4
Nr / -

(g/dz’'szt.) . z amoniaku

skopa S catkowita Z pasz®)
g
Z pasz z amoniaku g %

1 8,7437 6,8928 2,0574 1,8746 ~0,1828 2,65
3 8,9765 6,8928 2,7591 1,9811 0,7780 11,29
6 9,3125 6,8928 2,1303 1,7191 0,4112 5,97
9 9,9994 6,8928 2,5686 1,4019 1,1667 16,93
Sr. 9,2580 6,8928 2,3788 1,7441 0,6347 9,21

*) Przyjeto % retencji z I okresu doswiadczenia.

‘Rozszerzeniem tego doswiadczenia byly badania nad strawnoscig
dawek i bilansem azotu przy skarmianiu wysokich dawek amoniaku.

Doswiadczenie miato uklad okresowy i przeprowadzone bylo na
4 skopach. W I okresie doswiadczenia w sklad dawki wchodzily nastepu-
jagce pasze: wyslodki suche, platki ziemniaczane, siano lgkowe i stoma
jeczmienna. W II okresie skopy otrzymywaly dodatkowo po 11,55 g
amoniaku na sztuke dziennie. W obydwoéch okresach oznaczono wspot-
czynniki strawnosci dawek oraz przeprowadzono bilans azotu. W oby-
dwoéch okresach dawki byly niewystarczajgce pod wzgledem energety-
cznym, oraz nie pokrywaly zapotrzebowania na biatko (uwzgledniajac
normy bytowe). W obydwo6ch jednak okresach bilans azotu byt dodatni;
w II okregie byt wyzszy (P =< 0,05) niz w pierwszym. Retencja azotu
z amoniaku wynosita ok. 9% (tabela 4).

W 1I okresie, po dodaniu amoniaku do dawek, wzrosta strawnos¢ o ok.
14% w poréwnaniu z okresem I (P =< 0,01) (tabela 5). Strawnos$¢ azotu
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Wspcélczynniki strawnosci dawek

Nr Sucha Substancja Biatko Ekstrakt Bezazotowe
Okres . Wibkno _
I skopa masa organiczna ogdlne eterowy wyciggowe
1 66,53 68,38 50,69 17,10 60,12 75,47
I 3 69,96 71,91 52,59 1,21 64,217 79,11
6 66,82 69,13 49,99 —0,35 58,55 77,40
9 63,97 65,99 45,88 3,72 61,32 72,51
Srednio 66,82 68,84 49,79 61,06 | 76,12
1 63,32 69,57 64,18 f14,27 58,73 70,63
11 3 68,72 70,67 67,87 8,61 63,28 76,09
6 64,56 66,46 62,92 | —0,68 60,18 72,05
9 58,07 60,12 61,07 9,08 50,27 €6 57
Srednio | 6366 | 6570 | 64,01 | | 5311 | 71,33

z amoniaku byla taka sama, jak azotu z pasz i wynosila $rednio 64%. Ro6-
znice w strawnosci innych skladnikow pokarmowych pomiedzy okresami
byly mnieznaczne i statystycznie nieistotne.

W' czwartym doswiadczeniu zastosowaliSmy w zywieniu dorostych
skopéow suche amoniakowane wystodki. Do$wiadczenie miato réwniez
uklad okresowy. W pierwszym okresie wszystkie skopy otrzymywaty
tylko sieczke ze slomy jeczmiennej, zwilzang wodg z dodatkiem soli ku-
chennej, oraz po 50 g platkow ziemniaczanych i siana lgkowego na sztuke
dziennie. W drugim okresie podstawowym skladnikiem dawki byly
suche wystodki; poza tym w sklad dawki wchodzilo siano Igkowe i platki
ziemniaczane oraz sloma jeczmienna. W drugim okresie skopy rozdzie-
lono na 2 grupy: w jednej skarmiano zwykte wystodki, w drugiej amonia-
kowane. W obydwéch okresach oznaczono strawno$¢ dawek oraz
przeprowadzono bilans azotu; okres kolekcji trwal kazdorazowo po 7 dni.

Przy skarmianiu stomy jeczmiennej uzyskano bardzo niskie wspoi-
czynniki strawnosci bialka (od wartosci ujemne] do +7,71). W okresie II
strawnoéé biatka ogdlnego u owiec zywionych amoniakowanymi wystod-
kami byla znacznie wyzsza, niz u owiec zywionych zwyklymi wystodkami
(§r. 75,44 i 55,18 odpowiednio). W moczu tracily jednak owce z grupy
do$wiadczalnej okolo 4 razy wiecej azotu niz sztuki kontrolne.

Jak mozna sie bylo spodziewaé, w pierwszym okresie uzyskano
ujemny bilans azotu u wszystkich sztuk (§r. — 2,67 g N). W okresie
drugim, otrzymano ujemny bilans u jednej owcy z grupy zywione]
amoniakowanymi wyslodkami. '

Otrzymane w tym doswiadczeniu wyniki trudno uogélnia¢ z uwagi
na malg ilo§¢ osobnikéw oraz ze wzgledu na to, ze doswiadczenie prze-
prowadzono na zwierzetach nie produkcyjnych.
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Wyniki uzyskane w dotychczasowych doswiadczeniach wskazujg na
to, ze azotem z amoniaku mozna zastapi¢ czes¢ azotu paszy w zywieniu
przezuwaczy. Dodatek pasz amoniakowanych w zbilansowanych daw-
kach podnosi strawnos¢ bialka ogolnego, nie obnizajgc strawnosci innych
skladnikow pokarmowych dawki. Strawnos$é azotu z amoniaku jest wy-
soka (powyzej 64%). Przy skarmianiu duzych ilo$ci amoniaku, tj. takich,
jakie owce mogag zjes¢ — nie obserwuje sie u owiec zadnych zaburzen
w zdrowiu. ‘



