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Wstep

Rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.) jest ro§ling mato znana w wa-
runkach Polski, choé¢ duze zdolnodci adaptacyjne tej rodliny pozwalaja na jej
uprawe w warunkach klimatu umiarkowanego [IGNACZAK, WOICIECHOWSKA 1992},
Istota rozszerzenia w przyszioSci uprawy rutwicy lezy w jej duzej zimotrwalosci,
odporno$ci na suszg oraz wielkoSci produkeji nasiennej [VARIS 1986; IGNACZAK,
WOICIECHOWSKA 1992; NOMMSALU 1994; RAIG 1994].

Z uwagi na powclny poczatkowy rozwdj rutwicy, a w efekcie podatno$¢ na
zachwaszczenie w pierwszym roku uprawy, zaleca si¢ jej uprawg z trawami.

Cclem badan bylo poznanie sktadu mmeralnego mieszanki tej potenqalne]
roéliny pastewnej z tymotka takowa, na tle zréznicowanego nawozenia wapniowo-
magnezowego.

Material i metody

Dos$wiadczenie prowadzono w latach 1996-1998 na polu doswiadczalnym
Stacji Dydaktyczno-Badawczej Katedry Produkcji Roélinnej AR w Krakowie, w
Krasnem k. Rzeszowa. Zalozono go metoda losowanych blokéw z podblokami, w
czterech powtdrzeniach. Mieszanke tymotki takowej (Phleum pratense 1.} z rutwi-
ca wschodnia (Galega orientalis Lam.) wysiano w ilosci po 50% norm ezystego
wysiewu. Przyjeto 4 warianty nawozenia: NPK, NPK+Ca, NPK+Mg i NPK+Ca+
Mg.

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie brunatnej wytworzonej z lessu,
o odczynic lekko kwasnym i $redniej zasobnosci w makropierwiastki.

Na dodwiadczeniu corocznie stosowano jednakowe nawozenie mineralne:
60 kg N, 80 kg P,O.i 80 kg K,O-ha-l. W wybranych wariantach jednorazowo zas-
tosowano nawczenic wapniowe — 3,0 t-ha-L

Kazdego roku zbierano 3 pokosy. Zbiér I odrostu przypadat w tazie klosze-
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nia tymotki takowej i pakowania/poczatku kwitnienia rutwicy wschodniej. Nas-
tepne zbiory przypadaly w odst¢pach 7-8 tygodniowych.

Wyceng sktadu botanicznego runi wykonano metoda botaniczno-wagows.
W materiale roSlinnym wszystkich pokoséw oznaczono zawarto$é: P, K, Ca, Mg i
Na. Analizy chemiczne wykonano w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w
Rzeszowie.

Warunki pogodowe w latach 1996-1998 nie odbiegaty od $rednich z wiclo-
lecia dla tego regionu Polski i byly na og6t korzystne dla rozwoju roslin.

Wyniki i dyskusja

) Zréznicowanie sktadu gatunkowego, zaréwno w pokosach jak i w latach
badan (tab. 1), wptyngto m.in. na sktad mineralny paszy (tab. 2).

Tabela 1; Table 1

Skfad gatunkowy runi mieszanki rutwicy wschodniej z tymotka takowa (%)

Meadow sward floristic composition
of Galega orientalis Lam. with Phleum pratense L. mixtures (%)

Warianty [ pokos; I cut 11 pokos; II cut I pokos; I11 cut
nawozenia Lata
Fertilizing Years | trawa | Galega | chwasty | trawa | Galega | chwasty | trawa | Galega | chwasty
combinations grass | orientalis | weeds grass | orientalis | weeds grass | orientafis | weeds
1996 74,4 3,0 22,6 72,9 14,1 13,0 753 16,7 8,0
1997 72,6 15,4 12,0 67,9 17,7 14,4 72,1 21,8 6,1
NPK 1998 4.5 46,5 9.0 46,1 32,5 214 139 64,8 213
Srednia |- 3 g 21,6 145 | 623 214 163 1 538 344 1.8
mean
1996 73,4 5,0 21,6 58,9 27,2 13,9 78,1 16,6 53
1997 74,3 15,7 10,0 69,5 229 7,6 554 34,5 10,1
NPK+Ca 1998 | 505 | 329 166 | 357 | 383 260 | 221 | 583 19,6
$rednia | oc 179 161 | 547 29.5 158 | 519 36,5 11,7
mean
1996 67,9 4,0 28,1 66,6 19,1 143 81,2 129 59
1997 73,9 15,0 11,1 63,9 20,8 153 52,9 330 14,1
NPK+Mg 1998 | 469 | 412 19 | 452 | 209 249 | 155 | 683 162
Srednia | o, g 20,1 170 | s86 | 233 182 | 409 | 381 12,1
mean
1996 72,4 58 21,8 63,0 17,8 19,2 84,2 11,3 4.5
1997 67,8 22,0 10,2 60,5 289 10,6 46,4 42,9 10,7
NPK+CatMg | 1998 | 505 | 385 1o | saa | 201 165 | 123 | 655 22
Srednia |-, 6 2.1 143 | 593 253 154 | 465 39,9 13,6
mean

Wigkszos¢ pasz pochodzacych z trwatych uzytkéw zielonych w naszym kraju
wykazujc czgsto niedob6r fosforu {FALKOwskI i in. 1990]. Zasobno$é mieszanki
rutwicy wschodniej z tymotky lakowa w fosfor na ogét odpowiadata normom
okreslonym na 0,3% P w s.m., wymaganym dla dobrej paszy [FALKOWSKI i in.
1990]. Poziom tego sktadnika wynosit bowiem $rcdnio 0,28-0,37%. Wyzszg zawar-
to$¢ niz 0,3% P nickt6rzy autorzy [SZYMBORSKA 1975) uwazajg wrecz za wskazang




Zawarto$¢ makropierwiastkéw (% s.m.) w mieszance rutwicy wschodniej z tymotka fakowa
Macroelement contents (% DM) in Galega orientalis Lam. with Phleum pratense L. mixtures

Tabela 2; Tabela 2

Wariant K Ca Mg Na
nawozenia Pokos
Fertilizing Cuts
combination 1996 | 1997 | 1998 | sr.* | 1996 | 1997 | 1998 | ér.* | 1996 | 1997 | 1998 | $r.* | 1996 | 1997 | 1998 | sr.* 1996 1997 1998 §r.*
1 0,4 10,33 10,26 10,31 12,66 |2,90 | 2,16 |2,55 0,39 }0,48 10,88 | 0,63 |0,08 10,13 {0,09 {0,10 | 0,020 | 0,015 {0,013 | 0,015
NPK 11 0,2 10,34 10,35 10,32 12,21 | 2,44 2,70 | 2,50 | 1,12 } 1,01 10,98 | 1,02 | 0,16 | 0,19 j0,20 { 0,19 | 0,024 | 0,026 {0,018 | 0,023
111 0,37 10,28 {0,20 |0,33 (2,74 | 1,71 | 1,19 | 2,29 | 0,63 §1,96 | 1,88 }1,69 | 0,16 | 0,23 | 0,33 | 0,20 | 0,020 | 0,032 ] 0,033 | 0,025
§r.* 0,37 10,33 10,30 | - [2,74 12,69 201] - [0641§0,75]|124} - |0,13}0,16 0,20 { - 0,022 0,020 {0,021 -
1 0,22 10,26 10,31 10,27 [2,66 | 2,49 | 2,66 | 2,59 | 0,43 10,61 |0,89 10,68 |0,08 10,12 } 0,11 {0,11 | 0,015 | 0,020 | 0,013 | 0,016
11 0,21 {0,33 10,37 10,33 (2,02 12,21 2,79 | 2,44 [ 1,32 §1,11 | 1,19 } 1,18 | 0,19 | 0,19 } 0,22 { 0,20 | 0,026 | 0,019 | 0,021 § 0,021
NPE+Ca 111 0,39 (0,31 10,26 |0,34 [2,69 |1 1,94 | 1,54 12,20 | 0,69 1,66 | 1,63 }1,18 | 0,16 | 0,20 10,25 ] 0,19 | 0,022 | 0,025 | 0,040 {0,028
§r.* 10,27 1028 1031 ] - 2562371233 - |066 1084122} - ]0,12}0,15}0,20| - |0,019 | 0,020 |0,022 -
1 0,23 10,26 10,31 10,27 (2,70 |1 2,49 { 2,49 12,53 | 0,46 0,81 | 1,11 10,87 | 0,07 | 0,13 { 0,13 | 0,12 | 0,015 {0,015 | 0,015 | 0,015
11 0,21 {0,36 10,40 |0,34 [2,19 12,80 13,20 | 2,81 | 1,18 11,08 | 0,98 }1,07 | 0,19 | 0,20 10,22 | 0,20 | 0,024 | 0,022 | 0,024 | 0,023
NPK+Me 111 0,41 {0,36 10,24 10,35 (3,02 12,04 11,38 12,33 0,65 1,71 | 1,69 } 1,18 | 0,18 ] 0,23 | 0,31 1 0,23 | 0,020 | 0,027 | 0,032 | 0,025
§r.* 10,28 1029 (031 | - 2,72 (2,54 ]235( - |0,64 1094130} - 10,12}0,16 10,22 - 0,018 | 0,018 |0,023 -
1 0,24 {0,26 10,28 10,26 [2,57 12,57 12,82 12,68 0,49 10,76 |0,91 }0,77 | 0,10 | 0,13 { 0,11 | 0,11 | 0,017 | 0,018 | 0,013 [ 0,016
NPK+Ca+Mg II 0,24 10,33 10,37 10,33 {2,44 | 2,46 2,74 12,57 | 1,30 10,84 | 0,76 10,88 0,22 | 0,16 { 0,18 | 0,18 1 0,027 | 0,016 | 0,017 | 0,018
111 0,41 {0,33 10,20 §0,36 [2,99 11,96 { 1,33 12,49 | 0,56 | 1,75 | 2,06 1,07 } 0,16 | 0,20 10,28 | 0,19 | 0,020 | 0,028 | 0,035 | 0,024
ér* (0,33 §0,281030) - |2,68]|249(230| - |0,63]086 1,24} - 10,14}0,14 {020 - |0,019 {0,018 {0,021 -
§r. -~ drednia wazona; weighted mean

T OOHMOZINDVIN-OMOINIVM VINTFZOMVYN ODIANVMODINZOYZ MATdM

SoT1
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przy zywieniu kréw wysokomlecznych. Zastosowane warianty nawozenia nic wy-
warly wigkszego wplywu na poziom tego skladnika w paszy. W miar¢ kolejnych
odrostéw kumulacja fosforu w suchej masie runi mieszanej wzrastata. Uwidoczni-
fo sig to szczegblnie w wariancie NPK+Ca+Mg, gdzie §rednia wazona zasobnosé
masy ro§linnej III odrostu byta az o 0,10% w wartosciach bezwzglednych wicksza
niz w [ odrodcie.

W odréznicniu od fosforu, w paszach potas wystgpujc prawic zawsze
w nadmiarze [GORLACH i in. 1985; FALKOWSKI i in. 1990; GRZEGORCZYK, OLSZEWSKA
1997}. W nini¢jszych badaniach poziom tego skladnika przekraczal zalecang war-
tos¢ 2,0% [FALKOWSKI i in. 1990], byt jednak nizszy od podanej przez NOMMSALU
[1994] zawartoSci tego sktadnika w rutwicy wschodnicj (3,6-4,2% K w s.m.). Jedy-
nic w latach 1997 i 1998, w III odro$cie masa ro§linna miecszanck gromadzita
mnicjsze iloSci potasu, natomiast byla zasobniejsza w Mg, Na oraz Ca. Na

“ujemng korelacje pomigdzy gromadzeniem przcz rofliny K a Mg, Na 1 Ca wska-
zuje réwnicz FALKOWSKI i in. [1990]. Wyzsza koncentracja potasu w pierwszych
odrostach runi mieszanej wynikata z wigkszego udzialu w niej rutwicy wschodnicj,
wykazujacej zwlaszcza w poczatkowym okresie rozwoju tendencje do gromadze-
nia tego skladnika [NOMMSALU 1994]. Wapnowanic gleby obnizalo gromadzcenic
potasu, natomiast w wariancie NPK+Mg jego kumulacja w suchcj masie ro§lin-
noSci byla najwyzsza.

Na wickszg zawarto§¢ wapnia w runi micszanek znaczny wplyw wywarta
obecnosé rutwicy wschodniej, ktérej zasobno$é w ten skladnik wg RAIGA [1994]
wynosi 0,5-1,1%, a Varis'a [1986] — 1,8%. Tymotka takowa bowiem zaliczana jest
do traw ubozszych w ten sktadnik [FALkowski, Kukurka 1975; FILIPEK, KASPER-
czyk 1992], stad w kolejnych latach wzrost udzialu rutwicy w runi z tymotks
(tab. 1) powodowal wigkszg zasobno$¢ micszanek w wapi. W przcprowadzonym
doswiadczeniu tylko rodlinno$¢ I 1 111 odrostu w 1996 roku oraz 1 odrostu w 1997
roku byla ubozsza w wapi od zalecanej dla paszy zawartosci 0,7% Ca w s.m.
[FALKOWSKI i in. 1990]. Srednio za 3 lata zasobno$é masy roslinncj w ten sktadnik
wzrastala w miare kolejnych zbioréw. Najbogatszq w wapn byla run obicktow na-
wozonych NPK+Mg 1 NPK+Ca, a najubozszg przy NPK.

W miarg wzrostu udzialu rutwicy wschodnicj w runi mieszancj (tab. 1),
wzrastata takze jej zasobno$é w magnez (tab. 2). W II i Il odroscic byla ona
zblizona do wartosci optymalnej 0,2% Mg w s.m. [FALKOWSKI i in. 1990], natomiast
w odrodcic wiosennym byla od nicj o ok. polowg nizsza. Zawarto$¢ magnezu
wzrastala w kolejnych latach badan z poziomu 0,12-0,14% w pierwszym roku, do
0,20-0,22% w roku trzecim. Wprowadzeniec do gleby dodatkowej dawki Mg
spowodowalo wzrost tego picrwiastka w runi. Gorsze ctekty uzyskano na obick-
tach wapnowanych. Wapfi bowiem ogranicza pobieranic magnezu przez roSliny
[FALKOWSKI 1 in. 1990].

Spos§réd makroelementéw s6d jest najbardziej dcficytowym skladnikiem
pasz z uzytkéw zielonych [DOBOSZYNSKI 1985; FALKOWSKI i in. 1990; GRZEGORCZYK
1998]. W niniejszych badaniach poziom Na byt wielokrotnic nizszy od wymagane-
go — 0,15-0,25% Na w s.m. [FALKOWSKI i in. 1990] i wynosit §rednio 0,015-0,025%.

Panuje poglad, ze wigksze stezenic sodu wystgpuje w runi odrostu wioscn-
nego [FALKOWSKI i in. 1990]. W prowadzonym doswiadezeniu opinia ta nic znalazia
potwierdzenia, bowiem ruii tego odrostu byla najubozsza w ten skladnik, zawicra-
jac go zaledwie 0,015-0,016%, natomiast najbogatsza byla w III odrodcic -
0,024-0,028% Na w s.m.

T P S
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Whioski

1. Na zawarto§¢ makroelementéw w suchej masie runi mieszanek rutwicy
wschodniej z tymotka takowa wplywalo zréznicowanie sktadu gatunkowego
w pokosach oraz w latach badan. Najnizsza zawartoscig P, Ca, Mg i Na
charakteryzowala si¢ ro§linno$é I odrostu, a najwyzsza II1 odrostu. Odwrot-
na zalezno$¢ odnotowano przy K.

2. Zawarto§¢ P w suchej masie mieszanek nalezy uzna¢ za optymalng, K i Ca
— zbyt wysoka, Mg i w szczegdlnosci Na — zbyt niska.

3. Zaden ze stosowanych wariantéw nawozowych nie mial wyraznego wplywu
na zawarto§¢ makroelementéw w suchej masie mieszanek rutwicy wschod-
niej z tymotka takows.
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Stowa kluczowe:  rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.), tymotka {agkowa
(Phleum pratense L.), sklad chemiczny, nawozenie mineralne

Streszczenie

Doswiadczenie prowadzono w latach 1996-1998 w Krasnem koto Rzeszo-
wa. Z punktu widzenia wymagan pokarmowych zwierzat, zawarto$¢ P w suchej
masic micszanki Galega orientalis Lam. z Phleum pratense 1.. nalczy uznaé za
optymalna, K i Ca ~ zbyt wysoka, Mg i Na — zbyt niska. Zastosowane warianty
nawozowe: NPK, NPK+Ca, NPK+Mg i NPK+Ca+Mg nic mialy wigckszego
wplywu na zasobno$¢ masy roélinnej w makroelementy.

EFFECT OF DIFFERENTIATED CALCIUM-MAGNESIUM
FERTILIZATION ON CHEMICAL COMPOSITION
OF Galega orientalis Lam. AND Phleurn pratense L.

Dorota Bobrecka-Jamro, Ewa Szpunar-Krok
Department of Plant Production in Rzeszéw,
Agricultural University, Krakéw

Key words:  fodder galega (Galega orientalis Lam.), timothy (Phleum praten-
se L.), chemical composition, mineral fertilization

Summary

The experiment was carried out in 1996-1998, in Krasne near Rzeszow. As
far as the feed demand of animal is concerned the content of P in dry matter of
Galega orientalis Lam. and Phleum pratense L. mixtures is said to be optimal,
while K and Ca contents are rather high, Mg and Na rather low. The application
of following fertilizer combinations NPK, NPK+Ca, NPK+Mg and NPK+Ca+
Mg, didn’t specially affect the macroelement content in plant material.
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