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HETEROZJA I ODZIEDZICZALNOSC POZIOMU BIALKA W ZIARNIE JA-
r ’
KO WSKAZNIKI WARTOSCI HODOWLANEJ NIEKTéRYCH ODMIAN I LINII

PSZENICY OZIMEJ

Jan Mastowski, Marian Milezak

Instytut Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa AR w Lublinie

O wartoéci kombinacyjnej krajowych odmian pszenicy ozimej wiemy
stosunkowo mato. Nieliczne puﬁlikacje dotyczg gidéwnie warunkéw po-
tudniowo-zachodniej Polski [2, 6]. Zwazywszy na fakt, ze ekspresja
genéw warunkujacych poziom wazniejszych cech gospodarczych zalezy
w duzym stopniu od czynnikéw siedliskowych, konieczne jest prowa-
dzenie badaX w giéwnych rejonach uprawy pszenicy. Tym tez kierowa-

no sie podejmujgac badania nad heterozjg i adziedziczalnos$cig biai-

ka u pszenicy ozimej w warunkach typowych dla Wyzyny Lubelskiej.

4
MATERIAZ I METODYKA BADAN

¢

Wyniki przedstawione w tym opracowaniu pochodza z roku 1975/76
- bardzo korzystnego dla plonowania pszenicy, Materiat badawczy
stanowito 8 form rodzicielskich (matki: Helenka, Eka Nowa, Salzmu-
nde, J.K.; ojcowie: Kaukaz, Grana, 2Z-70, NS-602)oraz ich 16 mie-
szaficéw F, i F, (4 x 4, krzyzowanie proste) .
Maﬁerial do badan pochodzit ze szkétki hodowlanej (rozstawa ro$lin

20x5 cm) zlokalizowanej na 2yznej glebie lessowej. Uktad krzyzowan
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pozwalal na ocene roli ojcéw i matek w dziedziczeniu zawartosci
bialka,ogélnego w ziarnie i masy biatka z klosa: dodatkowo uwzgle-
dniono mase 1000 ziarn. Jednostke eksperymentalng stanowily poje-
dynki (10 z kombinacji) o dorodnym ziarnie. Uwzgledniono nastepuja-
ce parametry‘statystyczne dla wszystkich cech: §, wskaZznik hetero-
zji (w stosunku do lepszego rodzica), wspdiczynnik odziedziczalnog-

ci oraz teoretyczny postep genetyczny w wartogéciach pomiaru cech i w
procentach $redniej populagji F2.
Do obliczenia odziedziczalno$ci i postepu genetycznego badanych

cech zastosowano metode analizy wariancji komplétnych uktaddéw dwu-
czynnikowych [4] w populacjach F, i F, pszenicy ozimej. Analiza ta-
ka daje 3 wskaZniki wpiywu dziedzicznego: ojcéw, matek i interakcji
komponentdéw rodzicielskich. Otrzymane wyniki podczas analizy warian-
cji postuzyly do wyliczenia wspéiczynnikéw odziedziczalnodci w sze-
rokim oraz waskim znaczeniu. Obliczono takze teoretyczny postep ge-
netyczny w oparciu o wspéiczynniki odziedziczalnoéci sensu iato ’

oraz wiarygodno$¢ odziedziczalnodéci wszystkich cech w F. i F,.

1 2

OMOWIENIE WYNIKOW

Analizujac formy rodzicielskie pod wzgledem zawartod$ci biatka
ogdlnego w ziarnie, stwierdzohb znaczne wahania - od 12,5% - Helenka
do 15,4% u - Kaukaz. Srednia zawarto$é biatka w formach matecznych
byta o ok. 1% nizsza niz w formach ojcowskich (tab. 1). Poziom tej
cechy u mieszarncéw Fl miedcit sie w przedziale od 13,1% (Helenka
X NS-602) do 14,6% (J.K. x NS-602), przy $redniej - 13,9%. Zawartodd
biatka ogélnego w.ziarnie mieszancéw F2 wahata sie od 11,6 do 15,4%,
a Srednia dla wszystkich kombinacji wynosi%ta 13,6%. Wysoka zawartosé
biatka (wg miedzynarodowego klasyfikatora RWPG 1974) mia%t tylko

"
mieszaniec Salzmunde x Grana (15,4%), 3 - niska, a pozostate - $red-
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nig. Na transgresje mieszancédw F2 w stosunku do ich form rodziciel-
skich wskazywaly kombinacje: Eka Nowa x %2-70 i Salzmﬁnde X Grana.
Analiza kombinacji mieszaricowych F1 razem nie wykazata heterozji.
Heterozje stwierdzono tylko u 3 mieszarncéw, a najwyzszy jej poziom
wykazaly kombinacja Eka Nowa X Grana (3,25%) i Salzmande X Grana
(1,72%).

Jednym z wazniejszych elementdéw strukturalnych plonu jest masa
1000 ziarn. W doéwiadczeniu badano formy znacznie réznigce sie ma-
sq 1000 ziarn (tab. 2). Wahata sie ona od 34,1 g (Salzm&nde) do
49,5 g (Eka Nowa). Mieszalice Fl charakteryzowata wyZsza masa 1000
ziarn (46,71 g), przy wahaniach od 39,0 g (Helenka x Z-70) do
53,0 g {(J.K. x Kaukaz). W pokoleniu F2 masa 1000 ziarn wahala sie
od 38,1 g (Salzmﬁnde X Z-70) do 50,3 g (J.K. x Kaukaz), przy $red-
niej dla calej_populacji 45,3 g. Na transgresje pod wzgledem masy
1000vziarn wskazywato 9 mieszaricéw F2 spo$réd 16. Na transgresje
wskaz&wala takze $rednia catej populacijii F2 w stosunku do $redniej
ojcéw i matek. Analizujgc mase 1000 ziarn stwierdzono 6,78% hetero-
zji dla wszystkich kombinacji.Heterozja wystapita u 10 spo$réd 16
mieszancdédw Fl, a najwyzsza wykazaly mieszarice - Salzmﬁnde x Grana
(15,21%) i Salzmunde x NS-602 (14,82%).

Jednym z celdéw hodowli pszenicy jest otrzymanie wysokiego plonu
biatka. Jak wykazaty liczne badania, istnieje ujemna korelacja mie-
czy wysoka zawartodcia biatka w ziarmiakach a wysokoé$cia plonu [1,
5], nie wydaje sie ona jednak niemozliwa do przeiamania [3]. W pra-
cach hodowlanych i w produkcji nalezy zatem tak rozwigzaé ten pro-
blem, azeby optymalnie po%aczyé plon nasion z wysoka zawartoécia
biatka. U form rodzicielskich stwierdzono do$é duze réinice w masie
biatka z kiosa - od 0,34 g (Helenka, Grana, NS-602) do 0,64 g (J.K.).

W pokoleniu F1 stwierdzono wahania masy biatka z 1 ktosa od 0,37 g
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(Helenka x Kaukaz, Eka Nowa x Grana} do 0,56 g (J.K. x NS=602).
Pokolenie segregujqce.F2 charakteryzowaly wahania bialka z ktosa
od 0,30 g (Helenka x NS-602) do 0,47 g (Eka Nowa x Kaukaz). Tran-
sgresje dodatnia masy biatka z kiosa wykazaly mieszance F, Helenki
i Salzmﬁnde z Grang i Z-70. Nie stwierdzono heterozji masy biatka
'z k¥osa dla wszystkich kombinacji F1 razem. Na zjawisko heterozji

wskazywato 10 mieszaricéw F, - od 2,08 (Eka Nowa x Kaukaz) do

30,61% (Helenka x NS-602).

Wiarygodnoéé i stopien wpiywu ojcéw, matek i interakcji
na poziom cech w F1 i F2. Odziedziczalno$é¢ i postep gene-

tyczny

Zawartoségé biattka o g_d lnego W z i ar-
n i e. Pokolenie nie segregujace F1 charakteryzowat tylko istotny
wskaZnik testu F dla ojcédw. Stad wskaZnik stopnia wplywdw ojcédw
byt najwyzszy - 12,85% (tab. 4). Dla interakcji otrzymano ujemny
wskaZnik wpiywu, a wpiyw matek byl znikomy. Wartodci te potwierdza-
ja jak gdyby wystapienie tylko kilku kombinacji wskazujgacych na
efekt naddominowania.'Ceche te charakteryzowala istotno$é wszyst-
kich trzech wartosci testu F (tab. 5), co wskazuje na celowo$é se-
lekcji w populacji Fz' Do$¢ wysoka i wiarygodna odziedziczalnogé
interakcji (24%) dowodzi, 2e w badanej populacji mozna oczekiwaé
znacznego postepﬁ genetycznego w wyniku dokonanego doboru ojcéw
i matek nastepujgcych mieszaricédw: Salzm&nde X Grana, J.K. x Kaukaz
i Eka Nowa x Z-70. OkoZo 5-krotnie wyzszy wskaZnik wpiywu matek
niz ojcéw wskazuje na wiekézy wpiyw form matecznych na ksztattowa-
nie teﬁ cechy.

Wspéiczynniki odziedziczalnos$ci zawartodci biatka ogélnego w
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Tabela 6
Odziedziczalnos$é w F, i postep genetyczny dla Fgy
Odziedziczalnoéé w 4 Postep genetyczny
Cecha sensu sensu P jednost-|w % $red-
lato stricto |ce pomiaru{niej po-
pulacji
Zawarto$é biatka ogdélne- 36,29 12,28 0,98 7,25
go w ziarnie, %
Masa 1000 ziarn, g 27,83 15,05 0,49 1,08
Masa biatka z klosa, g 33,42 13,14 0,03 8,50

ziarnie wynosity 36,29% w szerokim znaczeniu i 12,28% w waskim
(tab. 6). Postep genetyczny wynosil 0,98% bialka, co stanowi 7,25%
$érednie]j populacji F2. Warto$ci te wskazujg na mozliwo$é selekcji
form w kierunku podwyzszonej zawarto$ci biatka w ziarnie populacji
on

Masa 1000 z i a r n. OkreSlenie wiarygodnodéci stopnia
wpiywu masy 1000 ziarn w F1 wykazato istotne wartodéci testu F dla
ojcéw i matek, przy czym wpiyw matek by prawie 4—krotnie‘wyészy
(tab. 4). Potwierdza to niektdre doniesienia z literatury o znacznym
wpiywie komponenta matecznego na wartoéé masy 1000 ziarn. |

Wszystkie 3 wartos$ci testu F (wg ojcéw, matek i interakcji) wpily-
wu masy 1000 ziarn pokolenia F2 (tab. 5) byly dostatecznie wiarygod-
ne, co wskazuje, ze selekcja w populacji F2 roélin o wysokiej masie

1000 ziarn powinna da¢ zadowalajacy efekt. Bardzo niski wskaZnik



r s
HETEROZJA I 'QODZIEDZICZALNOSC POZIOMU BIALKA W ZIARNIE 211

stopnia wpiywu otrzymano dla matek (0,81%), zblizone, $rednie war-
todci przybraly one dla ojcéw i interakcji (odpowiednio 14, 24 i
12,78%). Wartdéci te wskazujé, ze przewazajgcy wpilyw na ksztattowa-
nie masy 1000 ziarn w badanej populacji mieli ojcowie, wpiyw matek
byt nieznaczny. Genetyczna wariancja nieaddytywna (interakcji) by-
ta o kilka procent nizsza od addytywnej (ojcéw i matek). Celowo$é
selekcji, pomimo duzego, utrudniajgcego wpiywu $rodowiska (72,17%)
jest uzasadniona, szczegdlnie wérdd mieszancdédw: J.K. x Kaukaz,
Helenka x Kaukaz i J.K. x Z-70.

Masa 1000 ziarn wykazata 27,8% wspélczynnika odziedziczalnodci
sensu lato i 15,1% sensu stricto (tab. 6). Uzyskano takze niskg
warto$¢ postepu genetycznego (ok. 0,5 g). Wyniki te wskazuja na ma-

ta skuteczno$¢ selekcji ro$lin o wysokiej masie 1000 ziarn, pomimo

wysokiego ogdélnego poziomu tej cechy.

Mas a bia1ka ocogdlnego Z 1 k ¥ o s a.

Istotng warto$é testu F w F. dla cechy masy biatka z klosa uzyska-

1
no tylko dla ojcéw. WskaZnik stopnia wpiywu ojcéw wynosit 12,49%,

przy znik;mym udziale matek i interakcji oraz bardzo wysokim (77,6%)
udziale s$rodowiska.

Istotne wartoéci testu F - ojcéw, matek i interakcji masy biax-
ka z kiosa w F2 wskazujg na to, ze selekcja powinna daé zadowalaja-
cy efekt pomimo znacznego wpiywu zmienno$ci $rodowiskowej - 66,6%
(tab. 5). Doéé wysoka i wiarogodna odziedziczalno$¢é interakcji ws-
kazuje na to, ze w badanej populacji mozna oczekiwaé wyraZnego
“efektu hodowlanego (wzrostu masy biatka z Kosa), giéwnie u mieszaini-
céw: Eka Nowa x Kaukaz, J.K. x Kaukaz i Salzmande x Z2-70. Matki
ﬁialy kilkakrotnie wyZzszy wpiyw na ksztattowanie tej cechy niz oj-
cowie. Analizujac odziedziczalnoéé plonu biatka z k*osa stwierdzo-

no doé$é wysoki wspdiczynnik odziedziczalnod$ci sensu lato - 33,4%,
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a znacznie niészy w waskim sensie - 13,1% (tab. 6). Wskazujg one,
ze cecha ta uwarunkowana jest w ok. 33% Qenetycznie, z czego ok.
13¢ addytywnym dzialaniem genéw. Postep genetyczny wynosit 8,5%,
co dowodzi celowo$ci selekcji w populaciji F2 w kierunku wiekszego

plonu biatka w kiosa.

WNIOSKI

Przedstawione wyniki badan warto$ci hodowlanej odmian i linii
pszenicy ozimej, skonfrontowane z doniesieniami z literatury,
upowazniajg do nastepujacych uogélnierl i wnioskéw.

1. Wartosci wskazujace na efekt heterozji w F, pod wzgledem

_ 1
zawarto$ci biatka ogélnego w ziarnie osiagnat mieszaniec Eka Nowa
n
X Grana, masy 1000 ziarn - Salzmunde x Grana, plonu biatka z kto-

sa - Helenka x NS-602.

2. Wysoki poziom oraz transgresje zawartod$ci biatka ogélnego
. n
w ziarnie wykazywaly kombinacje Salzmunde x Grana i Eka Nowa x Z-
-70, natomiast transgresje¢ masy bialtka z kiosa stwierdzono u mie-

szaricéw Helenki i Salzmunde z Grang i 2-70.

Na transgresje masy 1000 ziarn wskazywaia wiekszo$¢é kombinacji

mieszancowych populacji F2'

3. Wiarogodna i wysoka odziedziczalnoéé interakcji w F2 daje
jasne wskazdéwki co do najlepszego doboru par rodzicielskich w za-

lezno$ci od zaktadanego celu hodowlanego, tak wiec:

a) przy selekcji pod wzgledem podwyzszonej zawartod$ci biatka
ogélnego w ziarnie mozna wskazaé na kombinacje Salzmﬁnde x Grana
i J.K. x Kaukaz;

b) przy selekcji pod wzgledem wysokiej masy 1000 ziarn mozna

wskazaé¢ na mieszarice J.K. x Kaukaz i Helenka x Kaukaz,
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c) przy selekcji na wysokg mase biatka z klosa mozna wskazaé na

n
kombinacje - Eka Nowa x Kaukaz oraz Salzmunde x Z-70.

4. Wyniki badaﬁ potwierdzity renome odmiany Kaukaz jako wartog-

ciowego komponenta w hodowli kombinacyjnej nowoczesnych ideotypéw

"
pszenicy ozimej. Na uwage zasiugujg réwniez Salzmunde i Eka Nowa,

zwiaszcza w kombinacjach z niektérymi formami o genetycznie uwarun-

kowanej wysokiej zawartoéci biaka.
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filn MacnoBcku, Mapuad Munpuax

TETEPOSUC U HACIEAYEMOCTH YPOXAA BEJHA B 3EPHE
KAK TOKASATEIN CEIEKUMOHHO# LEHHOCTY HEKOTOPHX
COPTOB 1 JIUHUA O3UMON MUEHMLH

Pe3wue

lens COOTBOTCTBYOIUUX UCCHSZOBaHMA OHIO ONpelelNeHue celeK-
IMOHHOA I[EBHOCTM HEKOTOPHX COPTOB ¥ AMHMA O3uMO/ mueHuLH. Pe-
3yAbTATH uccinezoBaHuil orHOocATcA K I1975/76 roxzy, ouenb Graronpm-
fITCTBYWUEMY YPOXaiHOCTH MUEHMIH,
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UccnezoBaTeNIbCKUl MaTepuan oxBaThBad I6 I'MOPUAHHX KOMOM-
Haou#f (4 x 4, npaAMoe cKpemuBaHue ). CxeMa CKpemuBaHmt znenana
BO3MOXHOl OIleHKY DONMM OTLOB U MaTepedl B HACIGAOBAHMM TaKUX
NMPU3HAKOB, KAaK COJZepXanuMe OoOumero Gellka B 3epHe U Bec GelKa
B KOJIOCe; AOMOJNHMUTENBbHO yudTwBanum Bec I000 .3epeH. ONHTHEYDL enu-

BULY cocTapaaau ofuHouxd (IO AnA KOMOMHAIMKM) C BHIOAHEHHHM
36PHOM.

HacienyeMocTs AAfA Bcei MOrynA@MM cOCTaBiaANa ANA COREpPEa-
HAA O8IKA 36,3%, AN Beca Oelika B Kolnoce - 33,4%, Ansa Beca
I000 3epen - 27,8%. B koMnieKcHO#l oueHKe HauGoliee MEOPCIEKTHB-
HO/ MOXHO cuMTaTh KOMOMHauuo JKa HoBa x KaBxkas. HauBuHcmuid 3f-
deKT rereposnca N0 OTHOMBHKD K BECY OeJKa B KOJIOCe YCTAHOBIOH

B KOMOmMHanum 3anbuMionZe x AC-602 (okono 30%) u 3anbLUMOHAE X
KaBkas (oxono 24%).

Jan Mastowski, Marian Milczak

HETEROSIS AND HERITABILITY OF THE PROTEIN LEVEL IN
GRAIN AS BREEDING VALUE INDICES OF SOME VARIETIES
AND STRAINS OF WINTER WHEAT

Summary

The aim of the respective investigations'was to determine the
boundary value of some varieties and strains of winter wheat. Results
are referred to the year 1975/76, very favourable for yielding of
wheat.

The material tested comprised 16 hybrid combinations (4 x 4,
direct crossing). The scheme of crossings enabled to estimate the
role of fathers and mothers in heritability of such features, as

the crude protein content in grain and the protein weight in an
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ear; additionally the weight of 1000 grains was taken into conside-
ration. An experimental unit constituted singles (10 per combina-
tion) with a whole grain.

The heritability for the whdle population amounted for the pro-
tein content to 36.3%, for the protein weight in an ear - to 33.4%,
for the weight of 1000 grains - to 27.8%. At a complex estimation
it was the Eka Nowa x Kaukaz combination, which could be regarded
as the most perspective. The strongest heterosis effect in relation
to the protein weight in an ear occurred in the combination:
Salzmtinde x NS-602 (about 70%) and Salzminde x Kaukaz (about 24%).



