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WSTEP

We wspoélezesnym $wiecie czynnik antropogeniczny odgrywa coraz
‘wiekszg role w procesie zmian i przeobrazen stosunkéw hydrologicznych
w zlewniach rzecznych. Wyrazem wagi tego problemu moga by¢ prace
zainicjowane w ramach pierwszej wielkiej akcji $wiatowej w dziedzinie
badan hydrologicznych, jakg byla Miedzynarodowa Dekada Hydrologicz-
na, zorganizowana w latach 1965-1974 pod auspicjami UNESCO, konty-
nuowana obecnie jako Miedzynarodowy Program  Hydrologiczny
UNESCO. Wséréd najwazniejszych probleméw badawczych, ujetych
w tzw. projektach MPH, znalazly sie ,badania hydrologicznych i ekolo-
gicznych nastepstw dzialalnosci czlowieka i ich ocena”.

Zmiany w sieci hydrograficznej moga polega¢ na zmianach ukladu
poziomego i pionowego istniejgcych ciekéw naturalnych oraz na tworze-
niu nowych ciekéw w drodze formowania sztucznych koryt stanowigcych
nowe drogi obiegu wody na obszarze zlewni. Zmiany tego typu, spowo-
dowane dzialalnoScia gospodarcza czlowieka, obserwowano w dorzeczu
Biebrzy.

NATURALNA SIEC HYDROGRAFICZNA
W DORZECZU BIEBRZY

Biebrza, najwickszy doplyw Narwi, bierze poczatek na bagnach Ja-
tla na poludnie od Nowego Dworu, w formie wysigkéw z podndza wy-
stepujacych tu wzgérz morenowych (rys. 1). Obszar ten zaliczany jest
przez Kondrackiego [8] do mezoregionu Wzgérz Sokdlskich. Poczatkowo
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Rys. 1. Naturalna sieé hydrogr’aficzna w dorzeczu Biebrzy

Biebrza ptynie na obszarze wysoczyzny w kierunku pémocnym, w was-
- kiej erozyjnej dolinie o licznych zakolach. Po opuszczeniu WYysoczyzny
wyptywa na obszerng pradoline, gdzie przyjmuje swéj pierwszy prawy
doptyw — Nurke, plyngcg na obszarze pradoliny od dzialu wodnego
w Jagintach na granicy panstwowej. Od tego miejsca, az do uj$cia Narwi,
Biebrza ptynie przez Kotlinge Biebrzansks. Na obszarze tego mezoregio-
nu wydzielono roéznigce sie¢ pomiedzy sobg charakterem czesci, zwane
basenami: gérny, srodkowy i dolny [15]. Dolina rzeki staje sie tu szero-
ka, zabagniona, wypelniona utworami torfowymi.
Na obszarze pradoliny Biebrza plynie przez wschodnig czeéé¢ basenu
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gornego, stanowigcg rozgaleziong kotline utworzong z kilku promienis-
cie schodzacych sie dolin. Poczgtkowo rzeka przyjmuje ogédlny kierunek
zachodni; na tym odcinku zostaje zasilona przez prawy dopltyw Niedzwie-
dzice, plynacg z terendéw sandru Augustowskiego oraz duzy lewy doplyw
— Sidre, odwadniajaca, podobnie jak gérna Biebrza, obszar Wzgérz So-
kélskich. Ponizej ujscia Sidry Biebrza zwraca sie nagle ku péinocy i pty-
nac w tym kierunku osigga Lipsk, pod ktérym tworzy duze kolano, po
czym plynie ponownie w kierunku zachodnim, przyjmujac po drodze
lewy doplyw Kamienng, z obszaru wysoczyzny, a nastepnie prawobrzez-
ng Lebiedzianke z Jastrzebiankg odwadniajgce sandrowg Réwning Au-
gustowsky. Od tego miejsca skreca Biebrza na poludniowy zachéd, ply-
nac przez przewezony odcinek o charakterze doliny przetomowej. Sze-
rokosé ‘doliny, dochodzaca na obszarze wschodniej czeéci basenu gérnego
do 4-5 km, maleje na tym odcinku do 2 km.

W okolicach Sztabina Biebrza wyplywa na rozlegly srodkowy basen
doliny, ktérego szerokos¢ dochodzi do 15, a nawet miejscami do 20-30 km.
Pod Debowem rzeka skreca gwaltownie na potudnie, stanowigce przediu-
zenie prawobrzeznej Netty (zwanej w goéornym biegu Rospudsy), plynacej
z obszaru Pojezierza Zachodniosuwalskiego. Kierunek ten utrzymuje sie
do ujscia najwiekszego lewego doplywu Brzozowki, ptyngcej zabagniong
doling z Wysoczyzny Bialostockiej. W dalszym biegu Biebrza plynie
w kierunku potudniowo-zachodnim lewym skrajem doliny, pod krawedzig
wysoczyzny, az do Gonigdza. W tej czeSci dolina jest bardzo rozlegla
i tworzy koliste rozszerzenie o srednicy 20-30 km.

Na odcinku tym do Biebrzy uchodzi z prawej strony prawe ramieg
Netty, oddzielajace si¢ od niej pod Polkowem, zwane Kopytkéwks, da-
lej Etk z Jegrznig oraz Dybla stanowigca prawe odgalezienie koryta El-
ku. Elk zwany w gérnym biegu Lazng Struga bierze poczatek u podnéza
Wzgorz Szeskich i przeplywa przez Pojezierze Elckie. Najwiekszym do-
plywem Etku jest Jegrznia, zwana w gérnym swym biegu Legg, a w $rod-
kowym Malkin, wyplywajgca ze wschodniej czeSci Wzgérz Szeskich
i odwadniajgca wschodnig cze$¢ Pojezierza Elckiego. Lewobrzezne dopty-
wy uchodzgce do Biebrzy na tym odcinku stanowig matle cieki sptywa-
jace z obszaru wysoczyzny.

Pod Gonigdzem Biebrza odchyla sie ku zachodowi, a nastepnie ply-
nac przez Osowiec zatacza szeroki luk, przyjmujgc na jego koncu kieru-
nek poludniowo-zachodni, a poézniej potudniowy. Ponizej Osowca Bie-
brza wplywa na obszar basenu dolnego, stanowigcego wcigtg rynne o sze-
rokosci 10-12 km. Poczatkowo plynie $rodkiem Bagna Biebrzanskiego,
a nastepnie przerzuca sie stopniowo na prawy skraj doliny i poczynajac
od Brzostowa plynie az do ujscia do Narwi przy wysokim zachodnim
brzegu, stanowigcym krawedz Wysoczyzny Kolnenskiej. Lewy brzeg
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rzeki stanowi rozlegla dolina noszgca w poélnocnej czesci nazwe Bagna
Podlaskiego, a w poludniowej — Bagna Lawki. Z wysoczyzny uchodza
do Biebrzy rzeki Klimaszewnica i Wisa, plynace blotnistymi dolinami
oraz pare pomniejszych ciekow. Z lewej strony dochodzi do Biebrzy
jedyny wigkszy doplyw — Kosodka, odwadniajgca zachodni skraj Wy-
soczyzny Bialostockiej, wiekszos¢é swego ‘biegu plynagc w Kotlinie Bie-
brzanskiej. Na odcinku tym Biebrza ma bieg krety, tworzac liczne bocz-
ne koryta i starorzecza, prowadzace wode jedynie w okresie wezbran.
Ujscie Biebrzy znajduje si¢ pod wsig Ru$, w 206 km biegu Narwi.
Powierzchnia dorzecza Biebrzy przy ujsciu wynosi 7051,2 km?2, diu-
gosé od zrodel do ujscia 170,6 km (tab. 1). Spadki zwierciadia wody Bie-
brzy sy nieréwnomierne. Najwigksze wartosci spadku (13,0%0) wystepuja
w okolicy zrédel, najmniejsze (0,04-0,05%0) obserwowane s3 na wielu od-
cinkach na obszarze pradoliny (odcinki pomiedzy ujsciem Niedzwiedzicy
a Sztabinem oraz ujsciem Brzozéwki a Osowcem). Sredni spadek Biebrzy

Tabela 1

Dlugoséci i powierzchnie dorzecza Biebrzy
i jej wazniejszych doplywow

Dhugosé Powierzchnia dorzecza

Rzeka w km w km?
Biebrza 170,6 7051,2
Sidra 32,8 298,6
Lebiedzianka 15,8 164,0
Netta 102,4 1336,1
Brzozoéwka 55,8 696,8
Jegrznia 110,6 1011,1
Elk 113,6 1524,5

Wisa 49,0 517,3

Tabela 2
Spadki zwierciadla wody na poszczegblnych odcinkach biegu Biebrzy (wg Misiewicza[12])

Odcinek Dlugosé Spadek w %, B
cne w km maksymalny $redni minimalny asen

Zrédla — ujécie Niedfwiedzicy 14,0 13,0 2,97 0,60 gbrny
Ujécie Niedzwiedzicy — wodowskaz

Sztabin 48,3 0,20 0,08 0,04 goérny
Wodowskaz Sztabin — ujécie ’

Brzoz6éwki 26,9 0,45 0,25 0,20 $rodkowy
Ujécie Brzozéwki — wodowskaz

Osowiec 30,1 0,09 0,07 0,05 $rodkowy

“Wodowskaz Osowiec — ujécie do
Narwi 51,3 0,22 0,13 011 dolny
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Rys. 2. Wykres przyrostu dor‘zeczavBiebrzy'

od zrédel do ujscia wynosi 0,36%o, natomiast sredni spadek na obszarze
pradoliny jest niemal o polowe mniejszy i wynosi jedynie 0,19%o (tab. 2).

Dorzecze Biebrzy charakteryzuje sie duzg nieréwnomiernoécig roz-
ktadu doptywéw, co wyraznie charakteryzuje wykres przyrostu dorze-
cza (rys. 2). Prawobrzezna cze$¢ dorzecza stanowi 75,5% calosci, nato-
miast czeS¢ lewobrzezna jedynie 24,5%0. Wspélczynnik nieréwnomiernos-
ci, bedacy ilorazem tych dwaéch liczb, wynosi 3,08.

Na obszarze dorzecza Biebrzy wystepuje wiele jezior nalezacych do
Pojezierza Suwalskiego, znajdujacych si¢ w zlewni Netty (Rospudy) oraz
Pojezierza Elckiego, odwadnianych przez Elk i Jegrznie. Ogélem jeziora
zajmujg powierzchnie 156,9 km2 co stanowi 2,3% powierzchni ca-
lego dorzecza. Procent jezior w zlewni Elku wynosi 5,3% oraz Jegrz-
ni 5,4% [7].

Do najwigkszych jezior naleza w zlewni Rospudy jeziora Sajno —
5,3 km? powierzchni, w zlewni Jegrzni — jezioro Rajgrodzkie — 15,1 km?
powierzchni i Selmet — 12,7 km? powierzchni oraz w zlewni Elku je-
zioro L.asmiady, o powierzchni 8,9 km? [9].
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ZMIANY W SIECI HYDROGRAFICZNEJ
SPOWODOWANE DZIALALNOSCIA CZLOWIEKA

Oméwiono powyzej naturalne stosunki hydrograficzne w dorzeczu
Biebrzy. W okresie ostatnich 150 lat ulegaja one stopniowym przemia-
nom, spowodowanym dzialalnoscig inzynierska. Zmiany stosunkow hydro-
graficznych polegaja na uporzagdkowaniu i regulacji koryt rzecznych oraz
wykonaniu sztucznych ciekéw wodnych, jakimi sg kanaly zeglugowe

Biebrza

Rys. 3. Wspblczesna sie¢ hydrograficzna w dorzeczu Biebrzy
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oraz melioracyjne, wéréd ktérych wyréznia sie kanaty gtéwne oraz Towy
tworzjce sie¢ melioracji szczegbélowych (rys. 3).

Powyzsze zmiany nie zachodzily w minionym okresie réwnomiernie,
a ich nasilenie wzrastalo w miare uplywu lat. Z powyzszych wzgledéw
oméwienie zmian zostanie przeprowadzone osobno dla trzech wydzielo-
nych okresow: przed I wojna $wiatows, miedzywojennego oraz po II woj-
nie Sswiatowej.

OKRES PRZED I WOJNA SWIATOWA

Pierwsze wzmianki dotyczace dzialalnosci wodno-inzynierskiej w do-
rzeczu Biebrzy siegajg czaso6w Stefana Batorego, kiedy starano sie
usplawni¢ Biebrze az do Lipska, ktéry miat byé portem handlowym [1].
Pierwsza wielkg inwestycja wodng bylo wykonanie w latach 1823-1838
Kanalu Augustowskiego. Budowa kanalu miala na celu uniezaleznienie
zeglugi handlowej Krolestwa Polskiego od portéw w Gdansku przy uj-
Sciu Wisty oraz w Klajpedzie przy ujsciu Niemna do Baityku, znajdu-
jacych sie pod rzgdami pruskimi, nakladajgcymi wysokie oplaty celne
na przewozone towary. Zadaniem Kanalu mialo byé¢ skierowanie zeglugi
do rosyjskiego portu w Windawie drogg wodng laczgcy Biebrze z Niem-
nem, a dalej przez Kanal Windawski z rzeka Windawg. Kanal zapro-
jektowany przez Ignacego Pradzynskiego i wykonany przez polskich in-
zynier6w byl osiagnieciem na skale Sswiatowg. Dlugo$é drogi wodnej
Kanalu wynosila 102 km (w tym kanaly 40,6 km, odcinki skanalizowa-
ne Netty i Czarnej Hanczy 40,0 km i jeziora 21,6 km). Gérne stanowisko
kanalu na wododziale Netty i Czarnej Hanczy (124,9 m) jest zasilane
z jeziora Serwy przez ciek zwany Suchg Rzeczky lub Serwianka [11].

Na obszarze dorzecza Biebrzy goérne stanowisko Kanalu 1laczy sie
z ciggiem jezior Augustowskich (Studzieniczne, Biale, Necko) polaczo-
nych krotkimi przekopami. Ponizej jez. Necko, az do Bialobrzegéw, zo-
stalo wykorzystane przez budowniczych kanatu koryto Netty. Naturalny
odplyw wody ze zlewni Netty, zwanej w gérnym biegu Rospuda, kiero-
wany jest przez Kanal Bystry, jez. Sajno i rzeczke Sajownice. W Bialo-
brzegach Kanal opuszcza koryto Netty i biegnie oddzielnie jako kanal
lateracki, az do Sosnowa. Na odcinku tym Netta ptynie swoim starym
korytem. Ponizej §luzy w Sosnowie trasa Kanalu ponownie biegnie ska-
nalizowanym korytem Netty az do ujscia do Biebrzy w Degbowie. Po
dawnym korycie rzeki pozostaly odciete starorzecza, z ktérych wigkszosé
jest silnie zaroénigta. W okresie budowy Kanalu przeprowadzone zostaly
pierwsze prace regulacyjne na Biebrzy majgce na celu lokalne prosto-
wanie koryta dla ulatwienia zeglugi.

Analiza przyrodniczych — 5
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Drugim kanalem, jaki powstal w XIX wieku, byt Kanal Rudzki, za-
silajgcy system obronny twierdzy w Osowecu, zbudowanej w latach 1882-
~-1887, przy jedynym przejsciu przez bagna biebrzanskie. Kanal ten dtu-
gosci 16,7 km odgalezia si¢ od rzeki Etk pod Rudg i uchodzi do Biebrzy
pod Osowcem, przejmujac caly przepltyw Elku. Kbryto tej rzeki, wpa-
dajacej do Biebrzy pod Wrocieniem, ponizej odgalezienia sie Kanalu
Rudzkiego przestalo prowadzi¢ wode z gornej czesci dorzecza, a stalo sie
korytem martwym, odprowadzajacym jedynie wody opadowe ze zlewni
wlasnej [3, 16]. Tym samym rzeka Jegrznia bedgca dotychczas doplywem
Elku stala si¢ samodzielnym doplywem Biebrzy. Na przelomie XIX
i XX w. wykonano na obszarze Bagien Biebrzanskich jeszcze 3 kanaly,
jak Kapicki, Leg i Woznawiejski, ktére mialy juz charakter kanaléw
odwadniajgcych.

Kanal Woznawiejski, dlugosci 8 km, odchodzi od koryta Jegrzni
i wpada do Elku tworzac jakby cieciwe luku utworzonego przez Jegrznie
i Etk. Zadaniem tego Kanalu bylo ulatwienie odplywu i odprowadzenie
nadmiaru wod z podmoklych Igk bagiennych [11]. W odréznieniu od Ka-
nalu Rudzkiego, kanal ten nie przejmuje calego przepltywu Jegrzni, ktéra
dzieki temu nie stala sie martwym korytem.

Kanaly Kapicki i f.eg przekopane zostaly na obszarze Bagien Ku-
waskich. Jedni autorzy przypisuja im cele strategiczne [16, 18], inni
uwazajg, ze celem ich bylo obnizenie zwierciadla wody na przylegltych
obszarach dla umozliwienia dostepu do Igk i ulatwienia zbioréw siana.
Kanal Leg lgczyl pierwotnie koryto Elku z Kanalem Rudzkim. Krzyzo-
wal sie z nim Kanal Kapicki, ktéry w dolnej czesci lgczyl sie z Dyblg
i uchodzil do Biebrzy. Obecnie Kanal Eeg wskutek braku konserwacji
ulegl prawie calkowitemu zanikowi, do tego stopnia, ze na niektérych
odcinkach trudno odnalez¢ jego trase. Kanatl Kaplckl jest w nieco lepszym
stanie [2].

W tym okresie wykonano tez zapewne kanal odwadniajgcy rejon dzi-
siejszego RZB Biebrza, ktéry to obszar pierwotnie byt odwadmany przez
maly ciek uchodzacy do Etku [14].

 Z tego samego okresu datujg sie tez pierwsze melioracje szczegoétowe.
Sie¢ rowow szczegdlowych wykonana zostala w masywie leSnym Brzezi-
ny Ciszewskie; w pozostatych czeSciach Kuwas wykopano pojedyncze
rowy [18]. W dolnym basenie Biebrzy wykonano w kilku miejscach wy-
cinkowe melioracje szczegélowe [4]. Na obszarze tym na zmeliorowanych
torfowiskach istnialo 400 ha gospodarstwo rolne Pogorzaly [13].

Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze wg Oswita [17] doplywy Bie-
brzy, np. Klimaszewnica i Kosodka, sg ciekami sztucznymi utworzonymi
w _celu osuszenia torfowisk.
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OKRES MIEDZYWOJENNY

Wieksze inwestycje melioracyjne w tym okresie zostaly wykonane
na obszarze Kuwas, na obiekcie obejmujgcym powierzchnie¢ 4000 ha.
W latach 1933-1939 przeprowadzono tu prace majace na celu obnizenie
zwierciadla wody i zagospodarowanie torfowisk. W pierwszej kolejnosci
wykonane zostalty w latach 1933-1936 kanalty: Kuwaski, Szymanski, fa-
mane Grady i Pienczykowski, o lacznej diugosci 24 km [14, 16, 18].
Kanal Kuwaski biegnacy ze wzgérz otaczajaeych jezioro Rajgrodzkie
czeSciowo byl poprowadzony trasg dawnego kanalu wykopanego przed
I wojng §watowa. Kanaly te stanowily gtéwne odprowadzalniki z terenu
Kuwasow. Prace melioracyjne objely tez sie¢ szczegbtowsy iacznej diugo-
éci 60 km, na obszarze 600 ha, w rejonie wsi Miecze [13]. Ze wzgledu na
wystepujace miejscami przesuszenie terenu rozwazano koncepcje okre-
sowego nawadniania wodami ujetymi z jez. Rajgrodzkiego, lecz 6wcze-
sny uklad granicy panstwowej, przechodzacej przez jezioro, uniemozliwit
to zamierzenie.

Jednoczeénie w okresie miedzywojennym nastagpita dewastacja wielu
urzadzen melioracji szczegétowych, zwlaszcza w basenie dolnym, gdyz
wskutek zarzadzen wladz wojskowych nie mozna bylo prowadzi¢ od-
wodnien na terenach przygranicznych [13].

OKRES POWOJENNY

Pierwszymi, a zarazem najwiekszymi pracami melioracy jnymi w okre-
sie powojennym byly prace na Kuwasach. System melioracyjny wyko-
nany uprzednio zostal poddany renowacji i modernizacji. Zaprojekto-
wano nawodnienia wodami ujmowanymi z podpietrzonego jeziora Raj-
grodzkiego przez Kanal Kuwaski, przediuzony przekopem przez wal
morenowy do jeziora. Prace te, ktére objely 156 km kanalow i TOWOW
osuszajacych oraz 41,8 km doprowadzalnikéw, zostaly wykonane w la-
tach 1952-1958 [16]. Dalszymi pracami wykonanymi w latach 1961-1965
zostala objeta nastepna czes¢ Bagien Kuwaskich, polozona na wschod od
poprzedniej, nazywana Kuwasami II. | : |

Poza omoéwionymi tu inwestycjami melioracyjnymi, w latach powo-
jennych w dorzeczu Biebrzy wykonano regulacje kilku cieké4w oraz me-
lioracje szczegélowe obiektow w dolinie Biebrzy.

W basenie gérnym przeprowadzono regulacje Nurki, Niedzwiedzicy,
Sidry, Lebiedzianki i J astrzebianki. Uregulowana zostala réwniez Bie-
brza gérna powyzej ujscia Niedzwiedzicy. Wykonano melioracje szcze-
gélowe wielu obiektéw w dolinach rzek: Nurki, Niedzwiedzicy, Biebrzy
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miedzy Nurkg i Niedzwiedzicg oraz Sidry (obiekty Roézanystok, Pod-
ostrowek).

W basenie Srodkowym uregulowana zostala dolna Brzozéwka, Szcze-
berka, Blizna oraz czes¢ Elku. Z melioracji szczegélowych poza Kuwa-
sami wymieni¢ mozna melioracje doliny Brzozéwki (5000 ha) oraz oblek-
ty, jak Osowiec Plochowo, Smogorowka itp.

W basenie dolnym uregulowane zostaly Klimaszewnica, Kosodka i Wi-
sa. Melioracje szczegdélowe wykonano w dolinach Klimaszewnicy i Ko-
sodki. ,

SKUTKI WYNIKAJACE ZE ZMIAN
W SIECI HYDROGRAFICZNEJ W DORZECZU BIEBRZY

Zmiany w sieci hydrograficznej w dorzeczu Biebrzy, powstale w wy-
wyniku gospodarczej dzialalnosci czlowieka, pociagnely za sobg nie-
uchronne zmiany w $rodowisku naturalnym. Regulacja rzek oraz prze-
kopanie kanaléw zeglugowych i melioracyjnych spowodowaly ulatwienie
i przyspieszenie odplywu powierzchniowego i podziemnego, a tym samym
wplynely na obnizenie zwierciadla wody podziemne;].

Pierwsza wielka inwestycja, jakg by! Kanal Augustowski, spowodo-
wala umiarkowane odwodnienie wierzchniej warstwy przylegtych tere- -
néw bagiennych w dolinie Netty. Spotkaé¢ si¢ mozna réwniez z opinig [19],
ze wysokie stany wody w kanale powodujg zabagnienie otaczajgcych go
komplekséw uzytkéw zielonych. Dotyczy to jednak lokalnych odcinkéw
powyzej $luz kanalowych. Daleko wieksze zmiany w stosunkach wod-
nych wywolato przekopanie Kanalu Rudzkiego, silnie wcigtego w pia-
szczyste podloze i skracajgcego wydatnie bieg rzeki Eik. Ma on znaczny
spadek, co spowodowalo szybko postepujaca erozje denng, obnizenie sig
stanéw wody w korycie kanalu, a w nastepstwie silne odwodnienie przy-
leglych terenéw i obnizenie si¢ zwierciadta wody podziemnej. Proces ten
pociqgnql za sobg przesuszenie terenéw polozonych nad Kanalem [2].

J ednoczesme kanal przechwytuje podziemne wody naporowe napty-
wajace z zachodmego brzegu doliny, dzialajac jak réw opaskowy [2].

Podobng role, chociaz nie w takim stopniu, odegral Kanal Wozna-
wiejski. Pozostale stare kanaly melioracyjne, jak Kanal Kapicki i Leg
w okresie przed I wojng §wiatowa oraz w pézniejszym okresie Kanal Ku-
- waski, Lamane Grady, Pienczykowski i Szymanski, spowodowaly umiar-
kowane odwodnienie lezgcych w ich zasiegu znacznych partii terenow
torfowiska.
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Wykonanie melioracji szczegolowych wielu obiektéw, a w szczegél-
nosci na Kuwasach (I i II), pociggnelo za sobg intensywne odwodnienie
teren6w. Na niektéorych obiektach, jak np. Kuwasy I, istnieje system
odwadniajaco-nawadniajacy pozwalajacy na regulowanie stosunkéw wod-
nych w do§é szerokich granicach, od intensywnego odwodnienia do na-
wodnien podsigkowych i zalewowych [16].

Obnizenie zwierciadla wody podziemnej na obszarach torfowisk spo-
wodowalo ich osuszenie. Wywolalo to zahamowanie procesu bagiennego,
a w §lad za tym murszenie torféw, przebiegajace w zaleznosci od stopnia
odwodnienia terenu z rézng intensywnoscia w poszczegdlnych partiach
doliny. Jednoczesénie obserwuje sie mineralizacje substancji organiczne],
co jest istotnym elementem procesu murszenia [16].

Odwodnienie torfowisk stalo sie przyczyng ich osiadania. Obydwa
wymienione tu procesy, a mianowicie osiadanie torfowisk i mineralizac'ia
masy organicznej, pociggaja za sobg obnizenie si¢ powierzchni torfowisk.
Wedlug badan Krzywonosa [10] powierzchnia torfowiska Kuwasy obni-
zyla sie w ciggu 15 lat $rednio o 18 cm, czyli o 1,2 cm rocznie. Jedno-
czesnie obserwuje sié zjawisko splycenia rowow melioracyjnych i po-
zorne podnoszenie sie poziomu wody gruntowej ku powierzchni terenu,
co z kolei hamuje proces mineralizacji wskutek wtérnego zabagnie-
nia [16].

Utatwienie spitywu
- wody

Obnizenie zwierciadta
wody gruntowej

Odwodnienie torfowisk

[ 1

Zmiany : Zmiany Osiodopie
ekosystemow glebowe torfowisk
Obnizenie sig
powierzchni )
~ torfowisk

Rys. 4. Schemat przyczynowo-skutkowy zmian zachodzacych w wyniku regulacji
rzek i melioracji
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Wszystkie te procesy majg wplyw na szate roSlinng doliny Bie-
brzy [15]. W wyniku zréznicowania stanu i zakresu robét melioracyj-
nych w poszczegdlnych basenach powstaly rézne ekosystemy. W basenie
géornym i Srodkowym nie zachowala sie szata ro§linna typowa dla na-
turalnego krajobrazu bagiennego. Dotyczy to zwlaszcza basenu srodko-
wego, reprezentujgcego krajobraz poéitbagienny z elementami igk ,,poél-
kulturowych” lub uprawnych, jakie dominujg na obszarze Bagna Ku-
wasy. Natomiast w basenie dolnym obszary bagienne zachowaly sie
w formie mnajmniej zmienionej. Urzadzenia melioracyjne wykonane
w okresie przed I wojng $wiatowg uleglty dewastacji, a naturalne zespo-
ty roslinne powrécilty do stanu pierwotnego. Powyzsze procesy mozna
uja¢ w postaci schematu przyczynowo-skutkowego (rys. 4).

Omawiane zmiany w sieci hydrograficznej w basenie gérnym i $rod-
kowym, powstale w wyniku wykonanych melioracji podstawowych (re-
gulacja rzek) oraz melioracji szczegétowych, staly si¢ przyczyng zmniej-
szenia retencji dorzecza, a zwtlaszeza doliny Biebrzy. Sie¢ rowow szcze-
golowych zmniejsza retencje dolinowa przez szybsze odprowadzanie wéd
opadowych i roztopowych do rzek i kanaléw. Z kolei uregulowane ko-
ryta rzeczne szybciej odprowadzaja wode od koryt nie uregulowanych,
o utrudnionych warunkach przeplywu.

Wplyw czynnika antropogenicznego na obieg wody w dorzeczu Bie-
brzy, to takze wplyw obiektow inzynierskich na ruch wod w gruncie.
Dolina Biebrzy zasilana jest nie tylko wodami prowadzonymi przez sie¢
hydrograficzng, lecz réwniez naporowymi wodami podziemnymi, naply-
wajacymi od strony gruntéw mineralnych przez warstwy wodonoéne.
Duze zaklécenie ruchu wod powoduje nasyp drogi zwane] ,,520s3 carsky”,
zbudowanej przed I wojng $wiatowg. Nasyp ten, biegngcy przez basen
dolny réwnolegle do Biebrzy i osi doliny, powoduje podpigtrzanie po-
ziomu wod podziemnych, naptywajacych do doliny od strony wysoczyzny.
Zjawisko to wystepuje szczegdlnie wyraznie na obszarze Bagna Law-
ki [17].

WNIOSKI I PODSUMOWANIE -

1. Zmiany w sieci hydrograficznej w dorzeczu Biebrzy zostaly spo-
wodowane nastepujgcymi formami oddzialywania czynnika antropoge-
nicznego:

— uregulowanie koryt rzecznych, o o

— wykonanie sztucznych ciekéw, jakimi sg kanaly zeglugowe i me-
lioracyjne: gtéwne i sieci szczegélowej,
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A\
— zmiany kierunku odplywu wodd przez wykonanie kanaléw, zmie-

niajgcych i skracajgcych droge przeplywu (Kanal Rudzki, WoZnawiejski),

— polaczenie dorzeczy roéznych rzek (Biebrza i Niemen przez Kanal
Augustowski),

— przerzuty wody z jednej zlewni do drugiej (ze zlewni Jegrzni do
zlewni Elku przez Kanal Kuwaski).

2. Powyzsze formy oddzialywania staly sie powodem wielu zmian,
ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy:

a) efekty hydrologiczne

— zmniejszenie retencji doliny i koryt rzecznych,
— obnizenie zwierciadla wody gruntowej,
— ulatwienie i przyspieszenie odplywu korytami rzek,
— zwiekszenie amplitudy przeplywow i stanéw wody,
— zwiekszenie zmiennog$ci przeplywow,
— zwiekszenie czestotliwosci wezbran;
b) efekty ekologiczne
— odwodnienie terenéw bagiennych,
— procesy glebowe, a przede wszystkim murszenie torféw,
— obnizanie sie powierzchni torfowisk,
— zmiany w ekosystemach.

3. Opisane zjawiska wystepujg przede wszystkim w pradolinie Bie-
brzy i dotycza samej Biebrzy oraz jej doptywoéw na obszarze pradoliny.
Pominiete zostaly tu dane na temat regulacji rzek i melioracji szczeg6-
lowych w gérnych biegach gléwnych doptywéw Biebrzy.
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* A. Buukoecku, T. Kuyurscxu s

U3MEHEHUS B F'MIPOIPAGUUYECKON CETU B BACCENHE P. BEBXXU
BLIBBAHHBIE OEATEJIBHOCTBIO UEJIOBEKA

Pes3wome

B cratpe paccmarpimamcn HU3MEHEHUsI B NPHUPOTHOH CHCTeMe THAporpadpHuecKoH
cetu B Gacceifne p. BeGku, BbI3BaHHBIE XO3AWCTBEHHON NEATEJILHOCTBIO UEJIOBEKA. H3meHeHuA
rugporpadMuecKnX YCIOBHIX SaKJIOYAIOTCS B OUUCTKE M YPEryJMPOBAHMM PEUHBIX PYCCI,
a TAXOKE B CTPOMTEILCTBE MCKYCCTBEHHBIX BOJOTOKOB, TaKMX KaK CYOXOMHBLIE M MEIHOPATHB-
Hble KaHanLl. PaccMaTpHBaeMble M3MEHEHHAS BBLI3BAIN PSIN IOC/IEACTBUM, CPEXU KOTOPBIX MOYKHO
BBIACIHTE THAPOJIOTHUECKAE K 3KoJormueckue 3¢ QeKrol.
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A. Byczkowski, T. Kicinski

CHANGES IN THE HYDROGRAPHIC NETWORK
OF THE BIEBRZA RIVER WATERSHED OCCURRING UNDER
THE HUMAN ACTIVITY EFFECT °

Summary

Changes of the natural arrangement of the hydrographic network in the Biee
brza river watershed, and particularly on the area of the Biebrza urtal, caused
by the economic activity of man, are discussed in the paper. The changes of hy-
drographic conditions consist in putting in order and training river beds as well as
in building artificial watercourses, like navigation and reclamation canals. The
above changes constituted the cause of a number of consequences, among which
hydrological and ecological effects can be distinguished.



