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Genowo-cytoplazmatyczna meska nieptodnosé
CMS ogura jest systemem w pelni Kkontro-
lujacym zapylenie krzyzowe u rzepaku i moze
by¢ wykorzystana do produkcji nasion mieszan-
cowych. Rozwdj hodowli odmian mieszanco-
wych mozliwy jest w oparciu o selekcje wartos-
ciowych pod wzgledem jakosci i plennosci linii
CMS i linii restorerow. Celem badan byto
poréwnanie w doswiadczeniu polowym plen-
nosci, cech jakosciowych i fenotypowych linii
meskonieptodnych oraz ich linii rekurencyjnych.
Stwierdzono, ze juz w pokoleniu BC3F; linie
CMS nie réznia sie istotnie od linii rekuren-
cyjnych ani fenotypowo ani pod wzgledem cech
jakosciowych, takich jak zawartos¢ ttuszczu
i glukozynolandéw. Natomiast wystepuje tenden-
cja do znaczaco lepszego plonowania linii
CMS ogura, jezeli maja zapewnione zapylenie
obcym pytkiem.

and their recurrent lines

rzepak, CMS ogura, heterozja, linie mgskonieptodne i rekurencyjne

oilseed rape, CMS ogura, heterosis, male sterile and recurrent lines

Gene cytoplasmic male sterility CMS ogura
completely controls the cross-pollination in the
oilseed rape and can be used in the hybrid seed
production. Breeding development of hybrid
varieties of rapeseed is possible by selection of
valuable CMS and restorer lines in respect of
yielding ability as well as of qualitative traits.
The aim of investigations was to compare in the
field trial the yielding ability, qualitative and
phenotypic traits of male sterile lines and of their
recurrent lines. It was stated that already in
progeny BC3F; the differences between CMS ogu
lines and their recurrent lines are not significant
in respect of phenotypic and qualitative traits
such as content of oil and glucosinolate. There
however appears a tendency to the significantly
higher yielding of CMS lines, under conditions
of sufficient pollination with foreign pollen.

Wstep

Jednym z najszerzej wykorzystywanych systeméw kontrolujacych zapylenie

krzyzowe u rzepaku w celu produkcji nasion mieszancowych jest genowo-
cytoplazmatyczna meska nieptodnos¢ CMS ogura znaleziona przez Ogura (1968)
w genotypie japonskiej rzodkwi Raphanus sativus. Meskonieptodny rzepak
z cytoplazma ,,S” pochodzaca od Raphanus sativus otrzymano poprzez krzyzowa-
nie meskonieptodnych roslin rzodkwi, najpierw z Brassica oleracea (Bannerot i in.
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1974), a nastepnie z Brassica napus jako formami ojcowskimi (Couderon cyt. wg
Rousselle 1982). Pierwsze meskonieptodne rosliny rzepaku wykazywaty znaczne
deficjencje chlorofilowe oraz redukcje liczby miodnikéw do dwdch i obnizenie
produkcji nektaru przez te miodniki (Bartkowiak-Broda i in. 1979).

W celu zmniejszenia deficjencji chlorofilowych oraz poprawienia sekrecji
nektaru, w L'Institut Nationale de la Recherche Agronomique (INRA) we Francji
przeprowadzono fuzje¢ protoplastow z roslin meskonieptodnych z cytoplazma
rzodkwi i genomem rzepaku (CMS ogura) oraz protoplastow z cytoplazma
z meskoptodnych roslin rzepaku jarej odmiany Brutor, a takze odmiany rzepiku
Tower odpornej na triazyny (Pelletier i in. 1983a). Sposrod uzyskanych kilkuset
cybrydéw wyselekcjonowano osobniki meskonieptodne o poprawionej zawartosci
chlorofilu oraz lepszym wydzielaniu nektaru: Fu 27, Fu 58, Fu 77 i Fu 118.
Meskonieptodne byly tylko te cybrydy, u ktérych wystepowata przewaga frag-
mentéw mitochondriow od Raphanus sativus, natomiast zawartos¢ chlorofilu
i wystepowanie miodnikow zalezato od udziatu chloroplastdw Brassica napus
(Chétrit i in. 1985).

Utrzymanie tej formy meskiej nieptodnosci nie stwarza trudnosci, poniewaz
wszystkie odmiany, linie oraz rody B. napus posiadaja geny dopetniajace CMS ogura
(Bartkowiak-Broda 1991). Natomiast wystepuja duze trudnosci z uzyskaniem linii
restoreréw o0 pozadanych cechach, takich jak plennos¢ i niska zawartos¢ szkodli-
wych w zywieniu zwierzat glukozynolanéw.

W Zaktadzie Roslin Oleistych IHAR w Poznaniu prowadzi si¢ prace badaw-
cze nad genowo-cytoplazmatyczna meska nieptodnoscia CMS ogura, majace na
celu opracowanie skutecznych metod selekcji materiatdbw wyjsciowych do two-
rzenia odmian mieszancowych. Niezbednym bowiem warunkiem dla powodzenia
hodowli odmian mieszancowych jest selekcja komponentéw mieszancéw o po-
zadanej jakosci i wysokiej plennosci. Zapewnia to duze prawdopodobienstwo
uzyskania mieszancow o produktywnosci istotnie wyzszej niz odmiany popula-
cyjne, a jednoczesnie dobrej jakosci.

Celem badan byto poréwnanie plennosci oraz cech jakosciowych i fenoty-
powych u wybranych linii CMS ogura i ich linii rekurencyjnych.

Material i metodyka

Materiat do badan stanowito 28 linii CMS ogura i 28 linii rekurencyjnych.
Linie CMS ogura pochodzity z krzyzowan wstecznych trzech linii wyjsciowych
CMS BO009, B011, B012 z r6znymi liniami rzepaku ozimego podwojnie
ulepszonego. Dwie linie CMS 9312 i 9316 byly czterokrotnie krzyzowane
wstecznie (BC4F;), a pozostate trzykrotnie (BCsFy). Linie rekurencyjne byty
bezerukowe i charakteryzowaty si¢ niska zawartoscia glukozynolanéw w zakresie
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od okoto 5 do 12 uM/g nasion. Linie te zostaty wyprowadzone w Pracowni Gene-
tyki i Hodowli Jakosciowej Zaktadu Roslin Oleistych IHAR.

Linie CMS i ich linie rekurencyjne zostaly przebadane w doswiadczeniu
polowym przeprowadzonym w Zaktadzie Doswiadczalnym IHAR w Borowie.
Doswiadczenie zatozono metoda blokéw kompletnie zrandomizowanych, w czte-
rech powtorzeniach, z systematycznym wzorcem, ktérym byla wysokoplenna
odmiana Kana.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy pomocy programu ANVAR.
Zawartos¢ glukozynolanéw oznaczono metoda sililowych pochodnych glukozyno-
lanéw przy pomocy chromatografu gazowego firmy Perkin Elmer (Michalski i in.
1995). Zawartos¢ ttuszczu w nasionach okreslono przy pomocy analizatora NMR
firmy Newport. Mase 1000 nasion oznaczono na probach z kazdego poletka.
Bonitacja cech fenotypowych zostata wykonana w skali 5-stopniowej, przy czym
5 stanowito najlepsza ocene.

Wyniki

Plon

W przeprowadzonym doswiadczeniu sredni plon nasion badanych liniit CMS
ogura byt wyzszy od sredniego plonu ich linii rekurencyjnych. Wigkszos¢ linii
CMS, tj. 25 sposrdd 28 badanych, plonowato wyzej niz ich linie rekurencyjne przy
czym rdznica ta byta statystycznie istotna w przypadku 10 par linia CMS - linia
rekurencyjna. Trzy linie plonowaty tylko niewiele ponizej ich linii rekurencyjnych,
ale byty to rdznice statystycznie nieistotne. Ponadto stwierdzono, ze 7 linii
CMS plonowato istotnie lub wysoce istotnie wyzej niz odmiana Kana. Natomiast
tylko jedna linia rekurencyjna plonowata wysoce istotnie wyzej od odmiany
wzorcowej (tab. 1).

Objasnienia do tabel 1-5

* — istotnos¢ na poziomie o = 0,05 — significance on the level o = 0.05

** — istotno$¢ na poziomie o = 0,01 — significance on the level o = 0.01

Przy oznaczeniach linii CMS zaznaczono istotne (*) lub wysoce istotne (**) zréznicowanie w porow-
naniu do ich linii rekurencyjnych, a przy wartosciach cech w poréwnaniu do wzorca

The significant (*) and high significant (**) differences in comparison to recurrent lines are indicated

at designations of CMS lines. The same signs were adopted when comparing trait values with
standard.
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Tabela 1
Plennos¢ linii CMS i ich linii rekurencyjnych oceniona w doswiadczeniu przeprowa-
dzonym w roku 1998/99 w ZDHAR Borowo — Yielding ability of CMS ogura lines and

their recurrent lines evaluated in trial conducted in ZDHAR Borowo in 1998/99

Plon nasion — Yield of seeds [dt/ha] Linie
L(;rll/llescli’r\\/:ai linie C_MS linie rekuren_cyjne Rr:ckuurrregmctyljirrllgs
CMS lines recurrent lines

9268 16,87 15,24 9267
9270 18,08 13,03 9268
9282 18,50 16,39 9281
9286 18,25 19,17 9285
9288* 25,19%* 18,40 9287
9294 24,25%* 23,13** 9293
9298 11,59 7,78 9297
9300* 23,93 ** 16,89 9299
9312* 20,51 14,32 9311
9316* 18,54 11,63 9315
9320* 19,74 12,38 9319
9326 12,99 13,79 9325
9334 18,37 16,24 9333
9336** 24,04** 13,51 9335
9338 9,78 5,46 9337
9340* 19,76 13,64 9339
9342 12,08 11,85 9341
9344 19,84 13,75 9343
9348 15,93 16,36 9347
9354* 18,82 12,53 9353
9356 22,61* 19,32 9355
9360 19,07 13,76 9359
9362 17,55 12,49 9361
9366 8,90 3,69 9365
9368** 35,13** 15,34 9367
9370 11,12 5,63 9369
9378 20,48 17,46 9377
9380* 26,60** 17,26 9379

NIRg s dla linii — LSDg g5 for lines 6,11

NIRg: dla linii — LSDg; for lines 8,07

Btad standardowy sredniej SD 3,09

Error of standard mean

Srednia ogdlna wzorca 16,38

Mean of standard variety

Srednie — Means 18,87 13,94

NIRg s dla $r. — LSDy o5 for means 2,70

NIRgo; dla §r. — LSDy; for means 3,60
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Masa 1000 nasion

Jednym z elementéw plonotwdrczych jest masa 1000 nasion. Sposrod bada-
nych linii CMS wigkszos¢ wykazywata wyzsza mas¢ 1000 nasion niz ich linie
rekurencyjne, przy czym w siedmiu przypadkach byla to réznica statystycznie
istotna (tab. 2). Linie CMS jak i ich linie rekurencyjne o wysokiej plennosci
w wigkszosci przypadkow charakteryzowaty si¢ wyzsza masa 1000 nasion (tab. 1 i 2).
W poréwnaniu do wysokoplennej odmiany Kana istotnie wyzsza mase 1000 nasion
stwierdzono u szesciu podwajnie ulepszonych linii rzepaku uzytych do krzyzowan
zwrotnych oraz pigciu linii CMS.

Zawartosé tluszczu

Poréwnywano réwniez cechy jakosciowe badanych linii. W wigkszosci
przypadkow badanych par linii CMS i linii rekurencyjnych zawartos¢ ttuszczu
w nasionach byta zblizona (tab. 3). Jezeli linie podwdjnie ulepszone byly istotnie
lepsze pod wzgledem tej cechy od odmiany Kana, to takze linie CMS
charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscia ttuszczu. Zawartos¢ ttuszczu w nasio-
nach linii CMS zalezy wyraznie od genotypu linii rekurencyjnej.

Zawartosé glukozynolanow

Zawartos¢ glukozynolanéw w nasionach linii CMS nie roznita si¢ od ich
zawartosci w liniach rekurencyjnych (tab. 4). Tylko w dwdéch przypadkach
zawartos¢ tych zwiazkow byta istotnie nizsza w nasionach linii CMS. W najlepiej
plonujacych meskonieptodnych liniach 9368 i 9380 zawartos¢ glukozynolandéw
byta bardzo niska i wynosita 8,25 oraz 7,85 uM/g nasion.

Cechy fenotypowe

Podczas wegetacji badanych linii wykonano szczeg6towa ocene w skali 1-5:
wschoddw roslin, stanu roslin przed- i po zimie oraz w poczatku okresu kwitnienia,
a takze pierwszej wartosci gospodarczej w fazie poczatku formowania tuszczyn
(tab. 5). Okreslono réwniez diugosé¢ okresu kwitnienia wszystkich linii (tab. 6).
Jedynie w przypadku pierwszej wartosci gospodarczej ocena byta istotnie lepsza
dla linii CMS ogura (tab. 5), co ma zwiazek z wyzszym plonowaniem tych linii.
Pod wzgledem zadnej z pozostatych cech linie CMS nie r6znity sie istotnie od ich
linii rekurencyjnych. Natomiast dla niektérych z nich cechy te byty wyzej ocenione
niz u odmiany Kana.
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Tabela 2
Masa 1000 nasion badanych linii CMS i ich linii rekurencyjnych
1000 seed weight of CMS lines and their recurrent lines
Masa 1000 nasion — 1000 seed weight [g] Linie
Linie CMS — — - rekurencyjne
oM fines lnie CMS inie ekurencyine | et ines

9268 4,06 4,30 9267
9270 4,19 4,14 9269
9282** 4,19 4,99** 9281
9286 4,39* 4,13 9285
9288 4,23 3,87 9287
9294 4,01 4,12 9293
9298 3,75 3,69 9297
9300 4,20 4,02 9299
9312 3,91 3,87 9311
9316 3,35 3,14 9315
9320 4,58** 4,45* 9319
9326 4,37 4,22 9325
9334 4,09 4,16 9333
9336 4,19 4,59** 9335
9338 3,52 3,21 9337
9340 4,12 3,85 9339
9342 4,05 4,35 9341
9344 3,52 4,29 9343
9348 4,46* 4,45* 9347
9354 3,88 4,55** 9353
9356 5,06** 4,44* 9355
9360 4,24 3,97 9359
9362 3,69 3,71 9361
9366 3,52 2,69 9365
9368 3,91 3,55 9367
9370 3,02 2,95 9369
9378 4,85%* 4,28 9377
9380 4,06 3,66 9379

NIRg s dla linii — LSDg g5 for lines 0,47

NIRg; dla linii — LSDg; for lines 0,63

Btad standardowy sredniej SD 0,24

Error of standard mean

Srednia og6lna wzorca 3,91

Mean of standard variety

Srednie — Means 4,05 3,99

NIRg s dla §r. — LSDy o5 for means 0,26

NIRgp; dla $r. — LSDy; for means 0,35
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Tabela 3
Zawartos¢ ttuszczu w nasionach linii CMS i ich linii rekurencyjnych
Oil content in seeds of CMS lines and their recurrent lines
Zawartosé ttuszczu — Oil content [%)] Linie
CMS lines recurrent lines

9268 49,89** 49,14** 9267
9270* 50,05** 48,16** 9269
9282 48,74** 48,80** 9281
9286 47,25 48,72%* 9285
9288 49,96** 49,64** 9287
9294 49,06** 50,32** 9293
9298 46,81 46,28 9297
9300 46,91 46,87 9299
9312* 46,67 44,93 9311
9316 45,38 43,80** 9315
9320 46,85 47,15 9319
9326 46,37 47,55 9325
9334 47,18 47,30 9333
9336 47,19 46,51 9335
9338 45,41 46,12 9337
9340 47,83* 46,78 9339
9342 45,89 46,83 9341
9344 46,32 46,42 9343
9348 46,44 46,39 9347
9354* 46,61 48,40** 9353
9356 48,75** 48,45%* 9355
9360 45,99 45,88 9359
9362 48,27* 47,89* 9361
9366* 45,75 43,44 9365
9368* 49,62** 47,89* 9367
9370 44,92 44,29 9369
9378** 48,64** 46,17 9377
9380 48,33* 47,38 9379

NIRg s dla linii — LSDg g5 for lines 1,67

NIRg; dla linii — LSDg; for lines 2,20

Btad standardowy sredniej SD 0,84

Error of standard mean

Srednia og6lna wzorca 46,16

Mean of standard variety

Srednie — Means 47,39 47,05

NIRg s dla §r. — LSDy o5 for means 0,85

NIRgp; dla $r. — LSDy; for means 1,13
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Tabela 4
Zawartos¢ glukozynolanéw w nasionach linii CMS ogura i ich linii rekurencyjnych
Glucosinolate content in seeds of CMS ogura lines and their recurrent lines

Zawartos¢ glukozynolanéw [uM/g nasion] Linie
Linie CMS Glucosinolate content [M/g of seeds] rekurencyjne
CMS lines — — - Recurrent lines
linie CMS linie rekurencyjne
CMS lines recurrent lines

9268 6,65 6,65 9267
9270 4,95 6,00 9269
9282 5,60 6,60 9281
9286 5,90 5,60 9285
9288 6,90 6,70 9287
9294 6,80 4,75 9293
9298 13,10 11,05 9297
9300 7,80 9,60 9299
9312 4,80 6,30 9311
9316 7,80 6,35 9315
9320 8,80 8,80 9319
9326 8,50 7,25 9325
9334 7,05 7,90 9333
9336 6,20 5,25 9335
9338 10,05 10,45 9337
9340 6,28 6,95 9339
9342 5,80 5,30 9341
9344 8,00 9,35 9343
9348 6,90 4,75 9347
9354 7,05 5,85 9353
9356 7,45 6,40 9355
9360 7,55 9,85 9359
9362 11,30 9,65 9361
9366* 9,75 12,25 9365
9368 8,25 9,75 9367
9370 13,00 12,45 9369
9378* 7,00 9,55 9377
9380 7,85 5,75 9379

NIRg s dla linii — LSDg g5 for lines 2,44

NIRg; dla linii — LSDg; for lines 3,25

Btad standardowy sredniej SD 1,21

Error of standard mean

Srednie — Means 7,75 7,75

NIRq s dla §r. — LSDg s for means 1,17

NIRg 01 dla $r. — LSDy 0, for means 1,56




Tabela 5

Charakterystyka linii CMS ogura i linii rekurencyjnych na podstawie obserwacji w doswiadczeniu polowym 1998/98
Characteristics of CMS ogura lines and their recurrent lines on the basis of observation in the field trial in 1998/1999

Ocena w skali 1-5 — Score in scale 1-5

Linie CMS rekul;:ar;lfyjne wschody przed zima po zimie w poczatku kwitnienia | | wartos¢ gospodarcza
CMS lines | Recurrent germination before winter after winter in the beginning first economic value
lines of flowering
a b a b a b a b a b a b
9268 9267 3,25 2,75 2,75 2,75 3,00 2,75 2,50 3,25 3,50 3,75
9270 9269 2,75 3,00 2,75 3,00 3,25 2,75 2,50 2,25 3,00 2,50
9282 9281 2,75 3,75 2,75 3,25 3,25 4,00** 3,50 2,75 3,50 3,00
9286 9585 3,00 3,25 2,75 3,25 3,25 3,25 4,00%* 3,50 3,50 3,25
9288 9287 3,75 3,00 3,00 2,75 3,50 3,25 3,00 2,50 3,50 3,25
9294 9293 2,75 2,75 2,75 3,00 3,25 3,75 3,00 3,50 3,75 3,25
9298 9297 3,50 3,25 2,75 3,00 3,50 3,25 2,75 2,75 3,50 2,75
9300 9299 3,50 3,50 3,00 3,00 3,50 3,25 3,25 3,50 4,00* 3,50
9312 9311 4,00* 3,50 2,75 3,00 4,00%* 3,75 3,00 3,00 3,75 3,00
9316 9315 3,00 3,25 2,75 2,25 3,50 3,00 2,50 1,75** 3,00 2,50
9320 9319 2,75 3,25 2,75 3,50 3,50 3,75* 3,00 3,00 3,50 2,75
9326 9325 3,25 3,50 3,00 3,25 3,50 4,00%* 3,00 2,75 3,00 3,00
9334 9333 4,00* 3,25 3,25 2,75 3,25 4,00%* 3,50 2,75 3,50 3,75
9336 9335 3,75 3,50 3,00 2,75 3,75 3,75 3,50 2,75 3,50 3,00
9338 9337 2,50 2,75 2,25 2,50 2,50 2,50 2,25 2,50 3,00 2,75
9340 9339 2,75 2,75 2,50 2,25 2,75 3,25 3,00 2,75 3,50 3,50
9342 9341 3,00 3,50 2,75 3,00 2,75 3,25 2,75 3,25 3,00 2,50
9344 9343 3,25 2,75 2,75 2,50 3,50 3,25 3,00 3,50 3,75 3,00
9348 9347 3,25 4,25%* 3,00 3,50 3,00 4,00%* 3,00 3,25 3,00 3,00




ciag dalszy tabeli 5

9354 9353 3,00 3,25 2,50 2,75 3,50 3,75 2,75 2,50 3,25 2,50
9356 9355 3,75 3,50 3,50 3,00 4,25** 4,00** 3,25 2,00* 4,00* 3,75
9360 9359 3,75 2,50 2,75 3,00 3,75 3,50 2,75 3,25 3,00 3,75
9362 9361 2,75 2,75 2,50 2,25 3,00 3,00 2,25 2,50 2,75 3,25
9366 9365 2,50 2,25 2,50 2,00 2,50 2,25 2,25 1,75%* 2,25 2,00*
9368 9367 3,00 3,50 3,00 2,75 3,75 3,25 3,25 3,00 4,25** 3,25
9370 9369 2,50 2,75 2,25%* 2,50 3,25 2,75 2,75 2,25* 3,25 2,00*
9378 9377 3,75 3,50 3,00 3,50 4,25** 3,75 2,75 2,50 3,25 3,25
9380 9379 2,50 3,25 2,75 2,25 3,75 3,25 2,75 2,50 4,00* 3,50

NIRq 5 dla linii 0,98 0,77 0,84 0,86 0,78

LSDg s for lines

NIRq; dla linii 1,03 1,02 1,12 1,14 1,04

LSDy,; for lines

Btad standardowy éredniej 0.50 0.39 0.42 044 0.39

Error of standard mean ' ' ' ' '

Srednia Ogélna Wzorca 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

Mean of standard variety ' ' ' ' '

Srednie — Means 3,15 3,17 2,79 2,83 3,38 3,37 2,92 2,77 3,38** 3,04**

NIRq5 dla $rednich 025 0,19 025 025 025

LSDy 5 for means

NIRy o; dla $rednich 0,33 0,25 0,33 0,33 0,33
LSDo. for means
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Tabela 6
Dtugos¢ okresu kwitnienia linii CMS ogura i ich linii rekurencyjnych
Length of flowering period of CMS ogura lines and their recurrent lines
Dtugos¢ okresu kwitnienia [dni] Linie
Linie CMS Length of flowering period [no of days] rekurencyjne
CMS lines linie CMS linie rekurencyjne Recurrent lines
CMS lines recurrent lines

9268 32,00 31,75 9267
9270 31,75 33,50 9269
9282 32,00 32,75 9281
9286 33,50 33,50 9285
9288 31,75 32,25 9287
9294 31,25 30,50 9293
9298 32,75 32,00 9297
9300 32,00 32,00 9299
9312 30,75 32,00 9311
9316 33,50 33,00 9315
9320 34,25 34,25 9319
9326 33,00 34,25 9325
9334 33,00 31,75 9333
9336 31,50 34,25 9335
9338 32,00 31,50 9337
9340 31,75 31,75 9339
9342 33,25 33,00 9341
9344 32,00 34,75* 9343
9348 33,25 34,00 9347
9354 32,75 35,50** 9353
9356 31,50 32,00 9355
9360 32,00 34,00 9359
9362 32,00 32,50 9361
9366 32,75 32,00 9365
9368 31,75 33,75 9367
9370 33,75 32,00 9369
9378 33,00 34,25 9377
9380 32,25 31,00 9379

NIRg s dla linii — LSDg g5 for lines 3,25

NIRg; dla linii — LSDg; for lines 3,11

Btad standardowy sredniej SD 1,19

Error of standard mean

Srednia og6lna wzorca 32,05

Mean of standard variety

Srednie — Means 32,39 32,85

NIRg s dla §r. — LSDy o5 for means 0,57

NIRgp; dla §r. — LSD ¢, for means 0,76
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Dyskusja

Na podstawie przedstawionych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze wybor linii
rekurencyjnej dla linii CMS ogura decyduje o jej poziomie plonowania. Linie
CMS ogura plonuja co najmniej na tym samym poziomie, co linie uzyte do
krzyzowania wstecznego. Ponadto istnieje duze prawdopodobienstwo, ze uzyska
si¢ linie CMS plonujace wysoce istotnie lepiej niz ich linie rekurencyjne. Wyniki te
sa zbiezne z uzyskanymi we Francji (Pelletier i in. 1987), gdzie r6zne cybrydy
z meskosterylng cytoplazma typu ogura i z genotypem odmiany rzepaku Brutor
plonowaty od 5 do 16% powyzej plonu tej odmiany.

Otrzymane wyniki pozwalaja na stwierdzenie, ze sterylna cytoplazma ogura
nie wplywa negatywnie na zdolnosc¢ rosliny do plonowania, co czesto ma miejsce
w przypadku sterylnej cytoplazmy typu polima (McVetty i in. 1990; McVetty
i Pinnisch 1994; Bartkowiak-Broda 1998). Przeciwnie, efekt sterylnej cytoplazmy
typu ogura mozna uzna¢ za pozytywny. Zgodnie z teoria mitochondrialna wyjas-
niajaca mechanizm powstawania genowo-cytoplazmatycznej meskiej nieptodnosci
(Demarly 1977) uwaza sig, ze ze sterylna cytoplazma jest zwiazana mniejsza
aktywnos¢ mitochondriow, a wigc organelli, w ktdrych zachodza procesy najwigk-
szej produkcji energii w komorce w postaci ATP. Ograniczenie ilosci wytwarzanej
energii wptywa negatywnie na zdolnos¢ do plonowania roslin meskonieptodnych.
Jednak w przypadku CMS ogura dzigki fuzji protoplastéw, o ktérej wspomniano
we wstepie, powstaty rekombinanty mitochondrialnego DNA pochodzacego od
Raphanus sativus i od Brassica napus. Przy czym meskonieptodne sa tylko te
cybrydy, ktére zawieraja wiecej fragmentow mtDNA z Raphanus sativus (Pelletier
i in. 1983b; Pelletier i in. 1987). Przeprowadzone badania molekularne mtDNA
wykazaty, ze genomy cybryd6éw réznia sie miedzy soba, a takze sa odmienne od
ich form rodzicielskich (Chétrit i in. 1985; Vedel i in. 1986; Vedel i in. 1994).
Prawdopodobnie powstanie mieszancowego mtDNA wpltywa pozytywnie na
aktywno$¢ energetyczna komorek, czego wyrazem jest wysoka plennosé linii
meskonieptodnych.

Badane linie CMS ogura w pokoleniu BC3F; nie rdznity sie w sposéb istotny
od swoich linii rekurencyjnych pod wzgledem cech jakosciowych ani feno-
typowych. Daje to mozliwos¢ juz po trzecim krzyzowaniu wstecznym linii
CMS z pozadana linia rzepaku, wykorzystania jej do tworzenia mieszancoéw
testowych, zaréwno zrestorowanych jak i niezrestorowanych, co moze przyspie-
szy¢ proces hodowlany.

Cechy jakosciowe, co jest szczegdlnie wazne, utrzymywaty sie u linii CMS na
tym samym poziomie, co u wykorzystywanych w badaniach podwojnie ulep-
szonych linii rzepaku. Wystapita nawet korzystna tendencja do podwyzszenia
zawartosci tluszczu w nasionach. Natomiast nie obserwowano tego zjawiska
w przypadku szkodliwych glukozynolanéw.
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Whioski

e Linie CMS ogura juz w pokoleniu BCsF; w wieckszosci przypadkéw nie
réznia sie w sposob istotny od swoich linii rekurencyjnych, tak pod wzgledem
cech jakosciowych (zawartos¢ ttuszczu i glukozynolanéw) jak i fenotypo-
wych. Zatem linia CMS ogura juz po trzecim przekrzyzowaniu wstecznym
z wybrana linia podwadjnie ulepszona moze by¢ uzyta do tworzenia mieszan-
cow testowych, w ktorych zostanie oceniona jej zdolnos¢ kombinacyjna.

e Nalezy sie spodziewa¢, ze wyprowadzone linie CMS ogura beda plenniejsze
od ich linii dopetniajacych.
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