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WPLYW OBORNIKA, WAPNA I NPK NA PLONOWANIE ZIEMNIAKGW
I WLASCIWOSCI CHEMICZNE GLEBY LEKKIED
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Wplyw obornika na wielkos¢ plondw ziemniakdw byl przedmiotem wielu badari. Wy-
niki do$wiadczeri miedzywojennych [4] wykazaly, e przecigtny wzrost plonu  bulw
wynosit 6,0t z ha (przy efektywnosci 10 t obornika - w granicach 2,0-3,0 t bulw
z ha). PéZniejsze badania [10, 11] przeprowadzone w latach 1950-1960 udowodnity,
ze wzrost plonu ziemniakdw przy zastosowaniu dawki 10 t/ha obornika wynosit 2,6 t
ktebéw z ha. Cytowani autorzy podaja, ze obornik nie uzupeiniany nawozeniem mine-
ralnym dziatal lepiej,zastosowany przy jesiennym przyoraniu (wzrost plonu o
7,01 t z ha), niz podczas przyorania wiosennego - 4,64 t z ha. Termin przyorania
nie miat wiekszego znaczenia przy réwnoczesnym stosowaniu obornika z  nawozeniem
mineralnym. W latach suchych zaznacza sig jednak przewaga obornika nad nawozami
mineralnymi [9,13]). Z badar przeprowadzonych nad wplywem obornika i nawozéw mine-
ralnych na wtasciwo$ci chemiczne gleby [1, 3, 8, 11, 13, 14, 16, 17, 20, 22] wy-
nika, ze obornik zwieksza zasobnos¢ gleby w dostgpne formy fosforu, potasu, mag-
nezu i mikroelementéw oraz w niewielkim stopniu przyczynia sig do wzrostu zawarto-
$ci w glebie azotu i wegla organicznego.

Badania krajowe i zagraniczne [6,14, 19-22,25] udowodnity, ze wapnowanie ko-
rzystnie wplywa na plonowanie ziemniakéw. W wyniku przeprowadzonych doswiadczert w
Tunstall {6] zastosowanie 12,5 t/ha kredy spowodowalo wzrost plonu bulw o 13,0 t
z ha.

Badania krajowe potwierdzity wczesniejsze doswiadczenia zagraniczne, a wzrost
plonu wahat sie od 1,0 [14] do 4,1 t z ha [25]. Z badari przeprowadzonych w woj.
siedleckim [12] wynika, Ze wapnowanie lepiej dzialalo na plonowanie odmiany Alka
niz Sowa. W literaturze wiece]j miejsca po$wigcono wplywowi wapnowania na wlasci-
woéci chemiczne gleby [2, S, 6, 14, 18, 24, 257 niz na plonowanie ziemniakow [21,
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25]. Autorzy zwracaja uwage na alkalizacje Srodowiska glebowego, wzrost zawartos-
ci przyswajalnych form fosforu i potasu oraz zwigkszenie stopnia wysycenia gleby

zasadami.

METOOYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1972-1977 na glebie zaliczanej pod wzgledem
typologicznym do lekkie], brunatne] kwasne], wytworzone]j z piaskdw zwatowych, sia-
bo gliniastych, podécielonych na giebokosci 70-80 cm gling lekka stabo spiaszczo-
ng. Poziom Al Zzawieral 8% czesci sptawialnych. Pod katem przydatnosci glebowo-rol-
niczej byt to kompleks zytni staby.

Przed zalozeniem doswiadczenia gleba charakteryzowata sie nastepujacymi wlas-
ciwosciami chemicznymi: pH KC1 - 4,2, fosfor i potas wg Egnera-Riehma odpowied-
nio - 2,53 1 1,91 mg/100 g gleby, glin wymienny - 6,7 mg/100 g gleby i wegiel
organiczny ~ 352 mg/100 g gleby. Srednia temperatura sezonu wegetacy jnego (v -
IX) w 6-leciu wynosita 288,45°K (15,3°C) z wahanimi od 287,05 (13,9°C) do 289,35°K
(16,2°C). Opady atmosferyczne podlegalty réwniez znacznym wahaniom; srednia w okre-
sie wegetacyjnym wynosita 299,1 mm (z wahaniami od 182,4 do 383,5 mm).

Doswiadczenie polowe wykonan: metode losowanych podblokéw w pieciu powtdrze-
niach. Za czynnik I rzedu przyjeto serie z nawozeniem podstawowym: poletko kon-
trolne (nie nawozone), obornik i weglan wapniowy, natomiast czynnikiem IT  rzedu
byto nawozenie mineralne w serii bez i z NPK (tab. 1 i 2). Obornik bydlgcy po
3-tygodniowym okresie rozktadu stosowano corocznie w dawce 10 t/ha.  Male dawki,
czesto stosowane obok dzialania nawozowego, stanowily ochrong systemu  korzenio-
wego ro$lin przed niekorzystnym oddziatywaniem Srodowiska glebowego. Dawke CaCD3
wedlug 3/4 kwasowosci hydrolitycznej stosowano w formie wapniaka  rolniczego, po
zbiorze zbéz i przykrywano podorywka. Dawke 90 kg/ha N stosowano w formie saletry
amonowe], 1/3 petnej dawki przed wysadzeniem sadzeniakdw,a pozostate 2/3 dawki
przed drugim obredlaniem ziemniakdéw. Nawozy fosforowe i potasowe - odpowiednio w
dawkach 33,1 i 99,6 kg/ha, stosowano przed wysadzeniem ziemniakéw w postaci super-
fosfatu granulowanego i siarczanu potasowego. Ziemniaki odmiany Wyszoborskie, o
stopniu kwalifikacji oryginal, wysadzano po przedplonie ro$lin zbozowych. Zabiegi
pielegnacyjne wykonywane byty zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami agrotechnicz-
nymi.

Prébki gleby do analiz chemicznych pobierano laska Egnera z poziomu akumula-
cyjnego, w ktdérych oznaczono: odczyn gleby (elektrometrycznie przy uzyciu  elek-
trody szklanej i kalomelowej, mieszajac glebe z H2D 1 KC1 w'stosunku 1,0 : 2,5),

wegiel organiczny (metoda utleniania na mokra), azot ogétem (metoda Kjeldahla),
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Wptyw nawozenia na niektére

Wegiel Azot Fosfor i potas Kwasowaosé H*
pH orga- ogbiem wg Egnera-Riehma wymienna me/100g
Nawozenie niczny mg/100g mg/100 g gleby .+ _ ,;3+ gleby
H,0 KC1 mg/100g gleby
2 leb p K me/100g
g-eby gleby
Bez nawozenia 5,05 4,25 347 59 2,09 2,87 0,715 0,054
NPK 4,80 4,25 395 65 4,47 5,05 0,708 0,049
Srednio 371 62 3,28 3,96 0,712 0,052
Bez nawozenia 5,50 4,55 404 65 3,36 4,45 0,528 0,049
Obornik + NPK 5,30 4,45 458 69 5,70 6,61 0,475 0,049
Srednio 431 67 4,53 5,58 0,502 0,049
B=z nawozenia 7,35 7,65 289 59 2,60 3,34 0,000 0,000
CaCo5 + NPK 7,60 7,65 443 55 4,85 5,12 0,000 0,000
Srednio 366 59 3,82 4,23 0,000 0,000
Srednio
- bez nawozenia 347 61 2,75 3,59 0,414 0,034
- NPK 432 65 5,01 5,59 0,3% 0,033
Srednio ogélnie 389 63 3,87 4,59 0,405 0,034
NIRO’05 dla:
- poletka kontrolnego,
obornika, CaCU3 18 5 0,31 G,22 0,02 0,014
- bez nawozenia, NPK 11 n,13 0,14 0,01

- interakcji O, CaCUB,
cbornika x 0, NPK 20 0,02
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Tabela 2

wtasciwosci chemiczne gleby

3, 3. Suma ka- Kwasowosc Pojemnosé
Al Al tiondw hydrolitycz- sorpcyjna Stopien
me/100 g mg/100 g zasadowych na H T wysycenia
gleby gleby S me/100g me/100 g me/100 g zasadami
gleby gleby gleby
0,661 5,95 0,95 3,30 4,25 22,4
0,659 5,93 1,00 3,27 4,27 23,4
0,660 5,94 0,98 3,29 4,26 22,9
0,479 4,32 1,60 3,04 4,60 34,5
0,426 3,84 1,60 3,17 4,77 33,5
0,453 4,08 1,60 3,11 4,71 34,0
0,000 0,00 7,45 0,20 7,65 97,4
0,000 0,00 6,90 0,19 7,09 97,3
0,000 0,00 7,18 0,20 7,37 97,4
0,380 3,34 3,33 2,18 5,51 51,4
0,362 3,26 3,17 2,21 5,38 51,4
0,371 3,34 3,26 2,20 5,45 51,4
0,010 0,11 0,23 0,14 0,19 1,95
0,004 0,09

)

0,008 0,17 0,08 0,24 0,94
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fosfor i potas przyswajalny (metoda Egnera-Riehma), kwasowos¢ wymienng (metoda So-
kotowa), kwasowo$é hydrolityczng i sume zasad wymiennych (metoda Kappena). Wyniki
uzyskane z oznaczert zestawiono w tabeli 2. Plony uzyskane z kazdego roku opracowa-
no statystycznie za pomocg analizy wariancji. Wartoé¢ NIR dla $rednich pomiedzy
wartosciami oznaczanych cech okreslono testem Tukeya.

OMOWIENIE WYNIKGW

Stosowanie obornika i weglanu wapniowego istotnie zwigkszyto plon ziemnia-
kéw w stosunku do poletka kontrolnego (tab..l). Niewielkie obnizenie plonu na
poletku wapnowanym by*o nieistotne w stosunku do plonu uzyskanego na  poletku z
cbornikiem. Zastosowane nawozenie mineralne w sposdb istotny zwigkszylo plony w
stosunku do poletka bez NPK.

Jakkolwiek nie stwierdzono istotnego wspéidziatania nawozenia mineralnego z
nawozeniem obornikiem i weglanem wapniowym, to wzrost plonu bulw byl wigkszy
przy zastosowaniu obornika i CaCU3 niz na poletku kontrolnym. Uzyskane wy-
niki potwierdzajg znany w literaturze rolnicze] fakt korzystnego wspéidziatania
nawozenia mineralnego z organicznym i wapnowaniem gleby w nawozeniu  ziemniakéw
(1, 8-10, 12-15, 19, 20, 22-25].

Wapnowanie stosowane w omawianym dos$wiadczeniu miato istotny wpiyw na wiel-
koS¢ plonu, poczawszy jednak od 3 roku bulwy w wysokim stopniu porazone  zostaty
parchem zwyktym ziemniaka. W przypadku przeznaczania ziemniakéw na pasze zjawisko
to nie stwarza problemu, natomiast w przypadku przeznaczen;g ich do przechowywa-
nia na cele konsumpcyjne, badZ dla przemystu krochmalniczego zabieg wapnowania
winien byé stosowany bardzo rozsadnie.

Zastosowanie w omawianym dosdwiadczeniu 10 t/ha obornika spowodowalo wzrost
plonu w serii bez NPK o 6,3 t bulw, a w serii z NPK o 9,7 t bulw z ha. Tak wyso-
ka efektywnosé obornika rzadko spotykana jest w literaturze specjalistycznej [4,
8, 14, 24]. Swiadczy to o korzystnym dzialaniu obornika nie tylko pod wzgledem na-
wozowym, ale rdwniez o jego ochronnej funkcji w stosunku do niekorzystnych czyn-
nikéw glebowych, ograniczajacych normalny wzrost i rozwéj roslin. Podobnie ksztai-
towata sig efektywnosS¢ wapnowania, ktéra w seEii bez NPK wynosita 93,6%, aw serii
z NPK B87,6% efektywnosgi obornika przyjetej za 100%. Efektywnosé 1 kg  NPK (form
tlenkowych) zastosowanego w nawozach mineralnych byta zréznicowana. Przy zastoso-
waniu obornika, weglanu wapniowego i na poletku kontrolnym plony ziemniakéw wy-
nosity odpowiednio: 34,2, 31,4, 22,3 kg, co do pewnego stopnia Jjest potwierdze-
niem wczedniejszych doswiadczen [12, 24].
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Zastosowanie obornika, a zwlaszcza wapnowanie, wplyneto wyraZnie na zmniejsze-
nie kwasowosci gleby (tab. 2) z pH w KC1 - 4,25 do 7,65. Jest to najwieksza war-
to$¢ podawana w literaturze [7] dla tych gleb, mozliwa do uzyskania po zastcsowa-
niu weglanu wapniowego. Nawozenie mineralne zmniejszyio warto$¢ pH jedynie w serii
z obornikiem.

Dla wszystkich oznaczanych cech stwierdzono istotne ich zwigkszenie po zasto-
sowaniu obornika. Podobnie pod wplywem wapnowania stwierdzono réwniez istotne, w
stosunku do kombinacji kontrolnej, zwiekszenie zawartosci fosforu i potasu przy-
swajalnego w glebie, pojemnosci sorpcyjnej i stopnia wysycenia gleby zasadami. Te
dwie ostatnie cechy mogg budzié pewne kontrowersje, ze wzgledu na oznaczanie sumy
zasad wymiennych metoda Kappena. Przy tej wartosci pH metoda ta nie  powinna byé¢
stosowana. Jednak metode te wybrano ze wzgledu na latwosé je) wykonania oraz fakt,

ze dodatkowe ckres$lenie zawartosci CaCO3 nie wykazato jego obecnosci w glebie.

WNIOSKI

1. Stosowanie obornika i weglanu wapniowego istotnie zwigkszylo plony bulw
ziemniaka odpowiednio o 6,3 1 5,9t z ha.

2. Zastosowane nawozenie mineralne rowniez w istotny sposéb wplyngilo na przy-
rost plonu bulw ziemniaka; w serii z NPK plon wzrést o 6,4, podczas gdy w serii
NPK z obornikiem o 9,7, a w kombinacji NPK z CaCO3 08,6 tzha.

3. Stosowanie obornika i weglanu wapniowego wywario korzystne zmiany we wia-
Sciwosciach chemicznych gleby. Zmalala kwasowosS¢ gleby, wzrosta zawartos¢ fosforu
i potasu przyswajalnego oraz pojemnos¢ sorpcyjna i stopier wysycenia gleby zasa-
dami.
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K. XHounaask, C. Kasembaca

BJUAHUE CTOMIOBOTO HABO3A, WU3BECTH ¥ NPK HA YPOXWAK
KAPTO2EJS W XUMHUYECKHE CBOWCTBA JIETKOH NOYBH

PeawmMme

Ha xucao#t nerkoli 6ypolt mnouBe c coxepxanuem 8% HAMCTLIX YaCTHIL
OPOBOLHICH 6-JeTHUR noixesolfi onWT mo yro6penui kaprodenda copra Bumo-
6opcke, BHucuiI® 10 TOHH CTOHJOBOro HABO3a M KApOOHAT KAJBLHA B CO-
OTBeTCTBHH C 3/4 TMADOJUTHYECKO! KHCIOTHOCTHM, a TaKke MEHepaIbHOe
yZo6penne B poszax 90 kr N, 33,1 xr P u 99,6 kr K ua rekrap. YcraHos-
JleHa OYeHb BHCOKaA 3(PPeKTUBHOCTH CToHlToBOre naBosa B jgosze 10 TOHH,
TMOCKOJbKY Ypoxali kiay6uelh kaprodens B cepunm 6es NPK cocrasBaax 6,3
TOHH, a B cepuu ¢ NPK 9,7 Tonm c rekrapa. J3PpPeKTUBHOCTL M3IBeCcTKOBa-
HuA B cepur 6e3 NPK cocraBnana 93,6%, a B cepun ¢ NPK 87,6% sdppexr-
TUBHOCTH CTORJIOBOTO HaBo3sa NpHHATOH 3a 100%.
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CrolinoBuUi HaBO3 noBWmAajn 3HaYewue pH, colepxarHue yriepolda M aso-
Ta, a Takxke ycBoAeMsx QopM ¢ocdopa m Kazmd. K3BecTKOBAHMe COKpamaso
KMCJIOTHOCTb MOYBH, TOrja KaK coJepxaHue ycBosemuwx Jopm pocdopa u ka-
INA 6uUIo MPpuSIMKEeHO COJEePXaHW B KOHTPOJLHOM BapHaHTe.

J. Zadetek, S. Kalembasa

FARMYARD MANURE, LIME AND NPK EFFECT ON YIELDS
OF POTATOES AND CHEMICAL "PRDPERTIES OF LIGHT SOILS

Summary

A 6-year field experiment with fertilization of potatoes of the Wyszoborskie
variety was carried out on light acid brown soil with the content of 8% of clay
particles. Farmyard manure at the rate of 10 t per hectare as well as calcium car-
pbonate in accordance with 3/4 of hydrolytic acidity and mineral fertilization at
the rates of 90 kg N, 33.1 kg P and 99.6 kg K per hectare were applied. Farmyard
manure at the rate of 10 t/ha was highly effective as compared with the series
without farmyard manure amounting to 9.7 t of potato tubers from hectare. The
liming effect in the series without NPK amounted to 93.6% and in that with NPK to
87.6% of the farmyard manure efficiency assumed for 100.

Farmyard manure led to a growth of the pH values, content of carbon and nitro-
gen as well as of available phosphorus and potassium. Liming resulted in a redu-
ction of the soil acidity, whereas the phosphorus and potassium content were si-
milar to the control treatment.



