Tajemnice drzewostanu sosnowego jednego z najstarszych
poligonow w Europie — Poligonu Drawskiego

Olga Lodzinska-Jurkiewicz

Abstrakt. Na terenie Centrum Szkolenia Wojsk Ladowych (Poligonu Draw-
skiego) wystepuje w przewadze drzewostan sosnowy, ktory ze wzgledu na
charakter obszaru, na ktorym si¢ znajduje, w r6znym stopniu narazony jest na
antropopresj¢. Z jednej strony jest on silnie zniszczony w wyniku prowadzo-
nych dziatan militarnych, z drugiej za$ strony, odnalez¢ tu mozna enklawy sta-
rodrzewu, ktorych wiek wynosi ponad 200 lat. Celem badan byto sporzadzenie
chronologii lokalnej dla tej powierzchni badawczej, okreslenie zaleznosci mig-
dzy wybranymi elementami meteorologicznymi a przyrostem rocznym drzew,
oraz poréwnanie otrzymanych wynikéw dotyczacych wieku drzew z chrono-
logia regionalng sosny dla obszaru Pomorza Zachodniego. Pobrano 24 proby
z drzew gatunku Pinus sylvestris, z okolic koryta rzeki Drawy, wykonano pre-
paratyke i pomiar szerokosci przyrostu rocznego stojow. Wiek najstarszych
drzew okreslono na ponad 230 lat. Stwierdzono, Ze osobniki te nalezg do jed-
nych z najstarszych na obszarze Pomorza Zachodniego i nalezatoby je objac
ochrona.
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Stowa kluczowe: Pinus sylvestris, wojsko, Drawa, Centrum Szkolenia Wojsk
Ladowych

Abstract. Secrets of pine stands one of the oldest training grounds in
Europe — Poligon Drawski. The area of Poligon Drawski Military Training
Centre is predominantly occupied by Scots pine stands, that are exposed to the
human pressure with different extent due to the nature of the area. On one hand
it is heavily damaged in the result of the military actions, on the other hand,
one can find enclaves of old trees, whose age is estimated to be over 200 years.
The aim of the study was to build a local chronology for this area, to analyse
the relationship between selected meteorological elements and a growth rate
of trees and compare the results Western Pomerania Scots pine chronology.
We sampled 24 trees growing in the vicinity of the Drawa riverbed, and made
measurements. Age of the oldest trees determined for more than 230 years. It
was found that individuals belong to one of the oldest in the area of the Western
Pomerania and it should be protected.
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Wstep

Tereny wojskowe, a w szczegodlnosci poligonowe place ¢wiczen, sa interesujacymi obiek-
tami do badan przyrodniczych. Najczesciej miejsca te, stanowia zamknigta dla ogotu spote-
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czenstwa przestrzen. Ze wzgledu na ograniczona mozliwos¢ przebywania na tych terenach
bez stosownych zezwolen, poligonowe place ¢wiczen sa w malym stopniu zbadane i opisane.
Uzyskanie stosownych dokumentdéw to proces czasochtonny i pracochtonny. Problem stanowi
takze pobdr prob, ktory zalezny jest od harmonogramu ¢wiczen wojska na terenie poligonu.
Poniewaz armia szkoli si¢ zwykle rotacyjnie przez okres kilku tygodni, a nawet i kilku mie-
siecy, pobor prob mozliwy jest jedynie w niektore weekendy, gdy na obszarze poligonu nie
prowadzi si¢ aktualnie zadnych dziatan strzeleckich.

Drzewostan porastajacy poligonowe place ¢wiczen jest zréznicowany, jego sktad uzalez-
niony jest od warunkow glebowych danego terenu. Najczgsciej obszary takie porasta sosna
zwyczajna, ktéra ma male wymagania rozwojowe. Poniewaz obszary militarne sg nieustannie
eksploatowane, poligony tworzy si¢ na terenach o matym znaczeniu przyrodniczym. Niekiedy
na terenach takich wystepuja rowniez obszary, ktore dla wojska sa mato przydatne, choéby ze
wzgledu na utrudniony dostep lub uksztaltowanie terenu. Powierzchnie takie moga stanowic
zrodto informacji o pierwotnym stanie flory i fauny tego terenu.

Celem badan byto sporzadzenie chronologii lokalnej dla wybranej powierzchni badawczej,
okreslenie zaleznosci migdzy wybranymi elementami meteorologicznymi a przyrostem rocz-
nym drzew, oraz poréwnanie otrzymanych wynikéw dotyczacych wieku drzew z chronologia
regionalng sosny dla obszaru Pomorza Zachodniego.

Obszar badan

Centrum Szkolenia Wojsk Ladowych (Poligon Drawski) zajmujace powierzchni¢ bli-
sko 36 tys. ha, polozone jest w pdtnocno-zachodniej czgéci Polski, na terenie wojewodz-
twa zachodniopomorskiego (Ryc. 1). Blisko 70% powierzchni stanowia tu tereny lesne,
z przewagg drzewostanu iglastego (gtéwnie sosny z domieszka $wierka). Obszar ten, jako osro-
dek dziatan wojskowych zaczat funkcjonowac 2 lutego 1946 roku. W jego granicach stworzono
bogata bazg obiektow militarnych, ktore usytuowano w réznych punktach poligonu, w taki spo-
sob, aby zapewnia¢ bezpieczenstwo dla mieszkancoéw pobliskich miejscowosci. Funkcjonuja
tu migdzy innymi réznego rodzaju strzelnice, rzutnie oraz osrodki szkolenia. Drzewostan Nad-
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Fig. 1. Location of research site
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Material i metody

Materiat do badan pobrano jesienig 2014 roku. Obszar starodrzewu, z ktoérego pobrano
probki znajduje si¢ w okolicy koryta rzeki Drawy, w okolicy Mostu Orlego, usytuowanego na
trasie przejazdu przez Poligon Drawski od strony miejscowosci Zotwino (Ryc. 1). Wybrano
drzewa dominujace, bez widocznych uszkodzen. Z tych drzew, na wysokosci piersnicy, pobrano
proby za pomoca $widra Presslera. Pobrano 24 wywierty, ktore opisano i przewieziono do labo-
ratorium w celu preparatyki do pomiaréw. Proby wklejono w drewniane podstawki, nastep-
nie po wyschnigciu §cigto nozem preparacyjnym, aby uzyskac czytelny obraz stojow. Pomiar
szerokosci przyrostow rocznych wykonano pod binokularem, na ruchomym stoliku pomiaro-
wym, potaczonym z licznikiem rewersyjnym i oprogramowaniem Dendrometr (Mindur 2000).
Pomiaru dokonywano od rdzenia w kierunku kory z doktadno$cig do 0,01 mm. Podczas tego
etapu badan zapisywano uwagi dotyczace budowy anatomicznej, na przyktad informacje doty-
czace wystgpowania stojow mrozowych.

Nastepnie pomierzone probki wydatowano. W tym celu za pomocg programu PROT (pakiet
TREE RINGS, Krawczyk 1995, Krawczyk i Krapiec 1995) obliczono wartos¢ ¢ testu Studenta
i wspotczynnik korelacji liniowej Pearson  dla par analizowanych krzywych. Wybrano proby
o wysokich warto$ciach wspotczynnika ¢ (powyzej 6). Z prob tych ztozono chronologie lokalng
dla obszaru starodrzewu, w sklad ktorej weszto 15 drzew. Usrednienia krzywych dokonano
w programie AVERAGE (pakiet TREE RINGS, Krawczyk 1995). Aby sprawdzi¢ jakos¢ wyko-
nanych pomiaréw przeprowadzono kontrole jakosci za pomoca programu COFFECHA, wcho-
dzacego w sktad programu DPL (Holmes 1994).

Przeprowadzono takze analizg lat wskaznikowych, korzystajac z programu TCS (Walanus
2002), wyznaczajac je z minimum 10 drzew, przy progu zgodnosci, ktéry wynosit przynajmniej
90%.

W kolejnym etapie wykonano indeksacj¢ (standaryzacj¢) chronologii za pomoca pro-
gramu ARSTAN (Cook i Holmes 1986), w celu eliminacji trendu wiekowego. Nastgpnie
z tak uzyskanych sekwencji indekséw przyrostowych usunigto autokorelacjg, wykorzystujac
tym samym do kolejnych etapéw analiz tylko chronologie rezydualne (RES).

Nastepnym krokiem bylo sprawdzenie =zalezno$ci pomigdzy elementami klima-
tycznymi ($rednia miesigczna temperatura powietrza, suma miesigczna opadow)
a szerokoscia przyrostow rocznych. W analizie tej wplyw czynnikdw na szerokos¢ stoja badano
w 16-miesi¢gcznych okresach, poczawszy od czerwca roku poprzedniego, a konczac na wrze-
$niu roku biezacego tworzenia stoja. Do analiz wzigto okres 1946-2014. Dane meteorologiczne
pochodzily ze stacji Resko. Analizg funkcji odpowiedzi przeprowadzono przy uzyciu programu
RESPO pochodzacego z pakietu DPL (Holmes 1994).

Wyniki

Najwigksza zmierzona liczba stojow w jednej probie to 233, za$ najmniejsza 155.
Laczna liczba zmierzonych slojéw wyniosta 4965. W dwoch probach zaobserwowano
stoje mrozowe (DL1 — 2 sloje, DLS — 3 sloje). Po przeprowadzeniu analiz statystycznych
i graficznych wykreslono krzywe dendrochronologiczne dla drzew, ktore w najwigkszym stop-
niu ze soba korelowaty. Sporzadzono chronologie¢ lokalng dla badanej powierzchni, oznaczono
ja symbolem DL. W sktad chronologii weszto 15 krzywych (Ryc. 2). Chronologia obejmuje
233 lata (1782-2014).
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Rye. 2. Zestawienie sekwencji przyrostowych z poszczegolnych drzew (linia czarna) wchodzacych w sktad
chronologii lokalnej sosny DL (linia zielona)
Fig. 2. Dendrochronological sequences (black line) making up lokal pine chronology DL (green line)

Obliczony wskaznik determinacji dla temperatury (31%) i opadow (15%) pokazal, ze wigk-
szy wplyw na ksztattowanie przyrostow rocznych stojow u sosny termika zimy (styczen, luty)
oraz poczatku wiosny (marzec, kwiecien) niz opady atmosferyczne. Analizujac poszczegdlne
warto$ci wspolczynnika korelacji i regresji dla tych dwoch czynnikow, zauwazy¢ mozna, ze
najwyzsza warto$¢ dla zalezno$ci temperatura-przyrost wyniosta 0,52, a zaleznosci opady-
-przyrost 0,21 (Ryc. 3).

Analiza lat wskaznikowych, zwigzanych z silnym spadkiem lub wzrostem wielkosci przy-
rostu radialnego u wigkszosci drzew z badanej powierzchni (Neuwirth i in. 2004; Wilczyn-
ski 2004, 2010), wykazata wystapienie 32 lat negatywnych oraz 28 lat pozytywnych (Ryc.
4). Wyroznione lata wskaznikowe zwigzane byly gtownie z termika okresu styczen-marzec.
Podczas lat pozytywnych odnotowano wzrost szeroko$ci stoja w stosunku do roku poprzed-
niego, w przypadku lat negatywnych odnotowano mniejszy przyrost roczny w stosunku do
roku poprzedniego.
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Rye. 3. Wyniki analizy korelacji (stupki) i funkcji odpowiedzi (linia) chronologii sosny z Poligonu Draw-
skiego i temperatury powietrza (T) oraz opadéw atmosferycznych (P), wartosci istotne statystycznie przy
o = 0,05 (czerwone kwadraty, szare stupki), poprzedni rok (p), wspotczynnik determinacji regresji wielo-
krotnej (%)

Fig. 3. Results of correlation (bars) and response function analyses (line) for pine chronology and air tem-
perature (T) and precipitation (P), correlation coefficients (response function significant values (o. = 0.05)
(red squares, gray bars); previous year (p), coefficient of determination (r?)
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Ryec. 4. Lata wskaznikowe wyznaczone na podstawie sekwencji przyrostow wchodzacych w sktad chrono-
logii lokalnej sosny DL
Fig. 4. Signature years determined basing on the individual series from DL Scots pine chronology

Dyskusja

Sosna zwyczajna to podstawowe drzewo budujace ekosystemy iglaste w umiarkowanych
szerokosciach geograficznych. Jest to gatunek borealno-gorski, zwigzany z klimatem konty-
nentalnym. Charakteryzuje si¢ szeroka tolerancja na temperature od -60°C do +40°C. Gatu-
nek ten jest wytrzymaly na niska temperature, ale wrazliwy na antropopresje, zarowno mecha-
niczna, jak i ta zwiazana ze skazeniem $rodowiska wskutek emitowania zanieczyszczen (np.
SO,) (Przybylski 1993).
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Otrzymane wyniki badan dendroklimatologicznych wskazujace na dominujaca rolg termiki
miesigcy zimowych (styczen, luty) i wiosennych (marzec, kwiecien) w ksztaltowaniu si¢ przy-
rostow rocznych. Ciepty luty i marzec powoduja to, ze okres wegetacyjny drzew rozpoczyna
si¢ wezesniej. Temperatura moze ograniczy¢ przyrost drzew. Taka sytuacja ma miejsce na pot-
nocy i w gorach (Frank i Esper 2005; Savva i in. 2006). Zaleznosci te zostaly wykazane row-
niez w podobnych badaniach dla gatunku Pinus sylvestris, zardbwno dla catego obszaru Polski,
jak 1 poszczegolnych regionéw. Badaniami takimi zajmowali si¢ migdzy innymi: Feliksik i in.
(2000), Zielski i in. (2001), Wilczynski i in. (1999, 2001), Krapiec i in. (2003), Cedro (2004)
oraz Kaczka i in. (2012). Jak wida¢ niezaleznie od obszaru wystepowania sosny (pdinocne,
poludniowe regiony Polski), podobnie reaguje ona na czynniki klimatyczne, co ma odbicie
w szerokosci przyrostow rocznych stojow, co jest zgodne z dotychczasowa wiedza na temat
ekologii sosny zwyczajnej.

Odnoszac otrzymane wyniki dotyczace wieku drzew z gatunku sosna zwyczajna, z bada-
nej powierzchni z obszaru poligonu do wynikéow badan przeprowadzonych dla obszaru
Pomorza Zachodniego (Cedro 2004), zauwazy¢ mozna, ze drzewa z obszaru starodrzewu
DL mozna zaliczy¢ do jednych z najstarszych wystepujacych w tej czgsci wojewddztwa
zachodniopomorskiego.

Opisujac lata wskaznikowe wyznaczone dla drzew z badanej powierzchni poligonu, dla
przyktadu mozna poda¢ rok 1940, ktory odnotowano jako rok negatywny. Podobne zjawisko
spadku szeroko$ci rocznego przyrostu drzew w stosunku do roku poprzedniego, zaobserwo-
wano w innych regionach Polski — potudnie (Wilczynski 1999), centralna cze$¢ (Zielski i in.
2001) oraz Pomorze (Janowska 1977). Jak wida¢ zmiany te widoczne byly w drzewostanach
zlokalizowanych w réznych miejscach, co potwierdza zalezno$¢ migdzy warunkami klimatycz-
nymi a szerokos$cia przyrostu rocznego dla danego gatunku.

Podsumowanie

Na badanym obszarze, fragmencie poligonowego placu ¢wiczen, odnalez¢ mozna drzewa,
ktore nie zostaty zniszczone przez dziatania wojska. Sosna zwyczajna, gatunek dominujacy na
tym obszarze, jest bardzo wrazliwa na antropopresj¢. Pomimo negatywnego dziatania, ktore
prowadzone jest na omawianym terenie, gatunek ten stworzyt enklawy, w ktorych drzewa osia-
gnely znaczny wiek, co zostato potwierdzone w badaniach. Badania pod mikroskopem nie
wykazaly wystgpowania traumatycznych kanalow zywicznych, co $wiadczy o tym, ze sosna
na obszarze starodrzewu nie byla narazona na ekstremalne zjawiska, ktore wptynetyby na jest
rozwdj. Poniewaz drzewa te osiagng¢ty spore rozmiary, nalezaloby si¢ zastanowi¢ nad objgciem
osobnikow o najwigkszych obwodach i liczbie stojow ochrong.
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