Maria Stopa, Gabryela Przybylska

WPLYW JEZIOR I RZEZBY TERENU NA KSZTALTOWANIE SIE
STOSUNKOW TERMICZNO-WILGOTNOSCIOWYCH PODCZAS
UPALNEGO LATA (1963)

W roku 1963 Katedra Klima{tologii IG UW przeprowadzila serie po-
miaréw klimatologicznych na Pojezierzu Mazurskim w okolicy Wielkich
Jezior. Celem badan bylo okreslenie oddzialywania jezior i rzezby terenu
na klimat lokalny. W okresie od 1 do 31 lipca wykonywano codzienne po-
miary systemem punktowym w oSmiu podstawowych bazach polozonych
mniej wigcej na profilu N—=>S i W—>E (fig. 1). Do stacji znajdujgcych sie
na profilu N—S nalezg: Prynowo, Olszewo, Dziubiele, Wyspa Szeroki
Ostréw i Bogumily, natomiast na profilu W—E lezg: Wierzbowo, Nowe
Guty i Szarejki. Wyspa Szeroki Ostréw rozpatrywana byla podwojnie za-
rowno w profilu N—S jak i W—E ze wzgledu na specyficzne jej potoze-
nie. Lezy ona w poludniowo-wschodniej czesci jeziora Sniardwy.

Do opracowania rozkladu przestrzennego tych dwéch elementéw tem-
peratury i wilgotnoSci wykorzystano takze wyniki obserwacji ze stacji
meteorologicznych Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicz-
nego znajdujacych sie w poblizu Wielkich Jezior Mazurskich, w miejsco-
wosciach: Pisz, Mikotajki i Gizycko, badz tez lezacych na terenach sasied-
nich jak: Goldap, Olecko, Szczuczyn, Kolno, Myszyniec, Szezytno, Bisku-
piec, Ketrzyn i Bartoszyce. Rozmieszczenie stacji meteorologicznych Ka-
tedry Klimatologii i PITHM ilustruje fig. 1. ‘

Nalezy jeszcze podkresli¢, ze w kazdej bazie znajdowalo sie po kilka
punktéw pomocniczych, w ktérych prowadzono réwniez pomiary tempe-
ratury i wilgotnos$ci psychrometrem Assmanna.

Na wszystkich punktach tak podstawowych jak i pomocniczych, obser-
wacji dokonywano w nastepujacych terminach: 7.30, 10, 12, 13.30, 15, 186,
17, 20, 21.30.

W bazach i w niektérych punktach pomocniczych dodatkowo przepro-
wadzono 6 serii obserwacji 24-godzinnych w dniach 5, 9, 12, 19, 23 i 26
lipca. Obserwacje 24-godzinne rozpoczynano o 0,04, a konczono o 24h. Ze
wzgledu na duzy rozrzut punktow i trudnos$¢ szybkiego kontaktowania
sig, pomiary 24-godzinne przeprowadzono w dniach wedhlug z gory usta-
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Rozmieszezenie stacji meteorologicznych: @ — Katedry Klimatologii, O — Pan-

stwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego

Distribution of meteorological stations: @ — of the Chair of _Climatology, O — of
PIHM (State Hydrological-Meteorological Institute)

lonego planu, bez wzgledu na typ pogody panujacej na danym obszarze.
Jedynie przy pogodzie deszczowej pomiary ograniczono do trzech zasad-
niczych terminéw klimatologicznych. ‘

Przebieg pogody w okresie badan wplynat w powaznym stopniu na
uzyskane wyniki. Lipiec 1963 r. byl, srednio bioragc, miesigcem chmurnym
(zachm. 5—8), ale przewazalo zachmurzenie pochodzenia konwekcyjnego.
W miesigcu tym zaobserwowano réwniez sporo dni pogodnych, zwlaszcza
pod koniec drugiej i na poczatku trzeciej dekady. Temperatury powietrza
byly na ogét wysokie, wiatry przewaznie umiarkowane (2—5 m/sek.)
Z wyrazng przewaga kierunku NW, W i SW. Charakterystyczna byta mala
ilo§é opadéw (3—10 dni z opadem), w tym wiekszo$¢ pochodzenia burzowe-
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go. W zwigzku z tym panowalo duze zréznicowanie temperatur i wilgotno-
éci na omawianym obszarze, co sprzyjalo powstaniu wiekszych réznic lo-
kalnych zaleznych od rodzaju podloza, odleglosci od jezior i rzezby terenu.

Na zakonczenie tej ogolnej charakterystyki pogody na Pojezierzu Ma-
zurskim w okolicy Wielkich Jezior, mozna powiedziec, ze okres od 1 do 31
lipca byt sprzyjajacym dla zaplanowanych badan.

WPLYW JEZIOR NA TEMPERATURE POWIETRZA

Gléwnymi przyczynami lokalnych zmian temperatury przy powierz-
chni ziemi s3: adwekecja powietrza niejednorodnego termicznie, transfor-
macja powietrza i dobowy bieg temperatury. Dla uwzglednienia tych przy-
czyn nalezy rowniez oceni¢ wplyw zachmurzenia, wiatru i uwarstwienie
przyziemnej, kilometrowej warstwy powietrza.

Istnienie chmur zmniejsza dzienne nagrzanie i nocne ochladzanie, tzn.
zmniejsza amplitude przebiegu dobowego. Wiatr powoduje mieszanie po-
wietrza sprzyjajace wyréwnaniu temperatury z wysokoscig, przy tym,
przy powierzchni ziemi temperatura moze zaréwno podwyzszac sie jak
i obmizac.

Dobowy bieg temperatury moze by¢ silnie zaklécony. Tak np., jesli
w ciggu dnia nastepuje adwekcja powietrza chlodnego, to temperatura
moze nie wzrastaé zupemlie i w ciggu dnia wystapi nie maksimum, lecz
minimum temperatury. Nocna adwekcja powietrza cieplego moze zamiast
zwyklego spadku temperatury spowodowac jej wzrost. Zachmurzenie
i niektore inne czynniki takze moga wplyna¢ na przesuniecie czasu wystg-
pienia maksimum i minimum i na ich warto$ci. Duzg role odgrywa takze
transformacja powietrza, wywolana termicznym oddzialywaniem podloza.
We wszystkich przypadkach wazne jest rowniez uwzglednianie warunkéw
lokalnych, cechujacych dany obszar. Szczegélnie wyraznie ujawniajg sie
réznice termiczne w terenie urozmaiconym pod wzgledem rzezby i rodza-
ju podloza, np. woda, lad.

Rozpatrywany obszar, na ktérym prowadzono badania, nie jest zbyt
urozmaicony pod wzgledem rzezby, natomiast posiada duzo naturalnych
zbiorniké6w wodnych.

Przy opracowaniu temperatury powietrza w lipcu 1963 na Pojezierzu
Mazurskim w obrebie Wielkich Jezior uwzgledniono takze $rednie war-
tosci temperatury na poziomie rzeczywistym za okres 50-letni (1881—
—1930) (wg W. Okotowicza i D. Martyn) oraz srednie na poziomie rzeczy-
wistym, $rednie maksymalne i minimalne za okres 10-letni (1951—60). Te
ostatnie dane obliczono na podstawie materialéw archiwalnych PITHM.

Jak ksztaltowaly sie Srednie lipcowe wartosci temperatur za roézne
okresy czasu ilustruja zalgczone mapki. Fig. 2 a przedstawia rozmieszcze-
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Fig. 2
Srednie temperatury lipca: — 1963, . . . 1951—1960, — — — 1881—1930; a — §r. do-
bowe, b — 7.30, ¢ — 13.30, d — 21.30
Mean July temperatures: —— 1963, ... 1951—1960, — — — 1881—1930; a — mean

diurnals, b — at 7.30 a. m., ¢ — at 1.30 p. m.,, d — at 9.30 p. m.

nie izoterm na poziomie rzeczywistym lipca 1963, srednia lipca za okres
1951—1960 i $rednia lipca za okres 1881—1930. Srednia temperatura lipca
w roku 1963 waha sie od 18,0° we wschodniej czesci (okolice Szarejek) do
19,0° w sasiedztwie najwiekszego jeziora (Sniardwy) i na WSW (okolice
Szczytna). Mniej;sza rozpietos¢ wykazuja wartosci temperatur za okres
dziesiecioletni od 17,5° w NNW czesci do 18,0° na SE. Najwieksze roznice
temperatur wida¢ w $rednich za lata 1881—1930: od 16,57 do 18,0°, z tym,
ze stosunkowo duze kontrasty termiczne zaznaczaja si¢ na niewielkim ob-
szarze w NE czesci, natomiast na pozostalym wartoéci temperatur wahajg
sie ok. 17,5°—18,0°.

Z analizy tej wynika, ze wartosci izoterm lipca 1963 r. byty wyzsze za-
réwno od wartosci za okres 10-letni, jak i za okres 50-letni, co swiadczy,
ze lipiec 1963 r. byt wyjatkowo cieply. -
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Przebieg izoterm za poszczegélne okresy wykazuje dos$¢ duze rozbiez-
noéci, co nalezy tlumaczyé nie tylko dlugoscig serii obserwacyjnych, ale
i wiekszg iloscig stacji branych pod uwage w 1963 r. Ogblnie mozna jed-
nak powiedzie¢, ze tereny lezace na péinoc od jeziora Sniardwy sa chlod-
niejsze w stosunku do terenéw lezgcych na potudnie. Wyraznego wptywu
jezior i rzezby terenu na stosunki termiczue nie widac, zwlaszcza w $red-
nich temperaturach za okresy wieloletnie.

Ze wzgledu na to, ze wplyw zbiornikéw wodnych, jak tez rzezby tere-
nu na stosunki termiczne zalezy od pory dnia, rozpatrzono takze, jak
ksztaltuje sie temperatura w 3 terminach klimatologicznych (77, 13",
21h). Rozklad izoterm lipca 1963 w poszczegélnych terminach na tle dzie-
sieciolecia (1951—1960) przedstawiaja fig. 2b, 2¢c i 2d. W terminie ran-
nym (fig. 2 b) wartosci izoterm lipca 1963 wahaja sie od 16,0° do 17,5° nato-
miast za lata 1951—1960 — 16,0°—17,0°. Obszarem o najnizszej tempera-
turze w obu opracowaniach sg okolice jeziora Mamry, najwyzsze za$ ich
warto$ci spotykamy w rejonie Szczytna. Na uwage zaslugujg jeszcze iza-
rytmy 16,5°, ktére biegnac réwnoleznikowo dzielg rozpatrywany obszar
na dwie prawie réwne czeéci. W lipcu 1963 r., na péinoc od nich wartosci
malejg z wyjatkiem okolic Goldapi i Bartoszyc na poludnie zas wzrastaja
osiggajac swe maksima w Szczytnie.

W potudnie (fig 2 ¢) uwidacznia sie gwaltowny wzrost réznic miedzy
izotermami lipca 1963, a izotermami lipca za okres 10-letni. Wartosci izo-
term lipca 1963 r. sa znacznie wyzsze (22,5°—25,0°) od izoterm dziesiecio-
letnich (21,0°—21,5°), lecz ogdélny charakter ich przebiegu jest podobny,
tzn. w obu opracowaniach warto$ci wzrastaja w miare przesuwania si€
z pénocy na poludnie. W lipcu 1963 r. stacje znajdujace sie w sgsiedztwie
najwiekszych zbiornikéw wodnych (Sniardwy i Mamry) charakteryzuja
sie nizszymi temperaturami w stosunku do stacji lezagcych mniej wiece]
w tych samych szerokosciach geograficznych, ale z dala od wiekszych
zbiornikéw wodnych. Wynika z tego, ze w potudnie dosy¢ wyraznie widac
ochladzajgcy wplyw jezior na otoczenie.

W terminie wieczornym (fig. 2 d) réznice w wartosciach izoterm za oba
okresy w duzym stopniu zacierajg sie. Srednie temperatury lipca 1963 r.
wynosza 16,5°—18,5°, natomiast za dziesieciolecie 16,0°—16,5°. Na pod-
stawie ukladu izoterm w terminie wieczornym za okres jednego roku
mozna stwierdzi¢, ze jeziora oddzialywaja ocieplajaco. Swiadezy o tym
najwyzsza temperatura zanotowana na wyspie Szeroki Ostréw (18,8°),
lezacej w potludniowo-wschodniej czesci jeziora Sniardwy. Stosunkowo
wysokie temperatury wystapily rowniez w Nowych Gutach, Dziubielach
i Mikotajkach (18,0°).

Przy opracowaniu stosunkéw termicznych na Pojezierzu Mazurskim
w Krainie Wielkich Jezior zbadano rowniez, jak ksztaltujg sie tempera-
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tury maksymalne i minimalne lipca
1963 r. na tle 10-lecia (1951—1960)
oraz amplitudy, ale tylko dla lipca
1963 r. (ryc. 3a, 3b, 3c).

Wartosci srednich temperatur ma-
ksymalnych lipca 1963 najbardziej
przekonuja o tym, jak upalny byl ten
miesigc, z tym, ze rozkilad ich nie
wykazuje zbyt wielkich zroéznicowan
w zaleznoSci od charakteru podloza,
poniewaz w godzinach popotudniowych
w poblizu lub w terminach wyste-
powania maksimum temperatury do-
chodzi do wyrdéwnania r6znic termicz-
nych w zalezno$ci od rodzaju podlo-
za. Najbardziej jaskrawo wplyw naj-
wiekszych zbiornikéw wodnych uwi-
docznil sie w s$rednich wartosciach
minimalnych i w S$rednich amplitu-
dach. Najwyzsza S$rednia temperatura
minimalna 14,0° w lipcu 1963 r. wy-
stgpila na wyspie Szeroki Ostréow, na-
tomiast o stopien nizsza wokoél jezio-
ra Sniardwy i w sgsiedztwie jeziora
Mamry (fig. 3b). W miare oddalania
od calego kompleksu jezior $rednie
temperatury minimalne malejg pra-
wie we wszystkich kierunkach osig-
gajac najnizsze warto$ci w poinoc-
no-zachodniej czesci (Bartoszyce
<10,5°), w potudniowo-zachodniej
(Szczytno > 11,0°) i w poéinocno-
-wschodniej, (Goldap << 11,5°). Bardzo
podobny przebieg posiadaja izoter-
my za okres dziesiecioletni z tym, ze
jest ich mniej i wartosci ich sg nizsze.

Rozklad temperatur minimalnych
lipca 1963 r. zadecydowal w duzym
stopniu o rozkladzie amplitud w tym
miesigcu (fig. 3c¢). Srednie wartosci
amplitud wahajg sie od 11,0° na wys-
pie Szeroki Ostrow i w okolicy Je-
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Fig. 3
Srednie temperatury ekstremalne
i amplitudy: —— 1963, . . . 1951—

—1960, a — ér. maksymalne, b — §r.
minimalne, ¢ — $ér. amplitudy

Mean extreme temperatures and
amplitudes: —— 1963, « . . 1951—
—1960; a — mean maxima, b —

mean minima, ¢ — mean amplitudes
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Fig. 4
Rozklad temperatur w dn. 9. VII. 1963; a — 7.30, b — 13.30, ¢ — 21.30, d — Sr. dobowe

Run of temperatures on July 9, 1963; a — 7.30 a. m., b — 1.30 pP.m,c— 930p.m.,
d — mean diurnals

ziora Mamry do 15,0° w poludniowej czesci rozpatrywanego terenu, 'do
14,0° na NW i 13,0° na NE.

Szczegélowa analiza materialu wykazala, ze zréznicowanie termiczne
wywagtane wplywem jezior i rzezbg terenu zaciera sie, zwlaszeza przy roz-
patrywaniu srednich miesiecznych za okresy wieloletnie, a nawet w éred-
nich za okres jednego roku. W zwigzku z powyzszym opracowano rozklad
izoterm z trzech terminéw klimatologicznych i $rednich dobowych dla 2
skrajnych dni pod wzgledem termicznym: dnia najcieplejszego (o najwyz-
szych temperaturach maksymalnych) i najchlodniejszego (o najnizszych
temperaturach maksymalnych). Przy typowaniu dnia najchlodniejszego
nie brano pod uwage temperatur minimalnych ze wzgledu na to, ze wy-
kazuja one dosy¢ duze rozbieznosci co do dat ich wystepowania. Jako dzieh
najchlodniejszy przy pogodzie nizowej z masg powietrza polarno-morskie-
8o swiezego wybrano 9. VII. Za dzien najcieplejszy przyjeto 25. VII
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Fig. 5
Rozklad temperatur wdn. 23. VII. 1963; a — 7.30, b — 13.30, ¢ — 21.30, d — §r. dobowe -

Run of temperatures on July 23, 1963; a — 7.30 a. m., b — 1.30 p. m,, ¢ — 930 p. m,
d — mean diurnals

kiedy to rozpatrywany teren znajdowal sie pod wplywem wyzu z centrum
nad Ukraing. Naplyw powietrza polarno-kontynentalnego, 'kt(’niy rozpoczal
si¢ juz dnia poprzedniego, zadecydowal o wystqpieniu' na-l,]wyz.sz’ych tem-
peratur i najnizszej wilgotnosci. Nalezy jeszcze dodac,.ze dzien 25. VII
konczyt 4-dniowy cykl pogody wyzowej. Dla p'OI‘(’)lelaf’lla zbadano dgdat-
kowo 23. VII pod wzgledem termicznym — drugi dzien z pogoda Wyz0wa
tego samego okresu. Dzien ten i pod tym wzgledem byl interesujacy, ze
centrum wyzu barometrycznego znajdowalo sie nad terenem naszych
badan. | |
Przestrzenne rozmieszczenie izoterm na poziomie rz.eczyW1§tym W dpn}
9. VII. 1963 r. obrazuja zalgczone mapki (fig. 4a, 4D, f}c i 4d). sz?q
9. VII byl chmurny, kierunek wiatru z sektora zachoc.imego o p;edl;os}ix
Wahajgcej sie w terminie rannym 1—4 m/sek., w poludniowym 2—7 m/sek.

1 wieczornym 0—2 m/sek.
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Z rycin tych wynika, ze w lecie przy dniach z masg morska o zachmu-
rzeniu Srednim i Srednich predkosciach wiatru, wyraznego wplywu jezior
na stosunki termiczne nie wida¢, zar6wno w $rednich dobowych jak
i w poszczegdlnych terminach. Jednakze sama wyspa Szeroki Ostrow oraz
inne tereny sgsiadujgce z jeziorami sg nieco chlodniejsze w terminie ran-
nym i potudniowym, natomiast w terminie wieczornym cieplejsze w sto-
sunku do terenéw bardziej odlegtych. Blizsza analiza wykazala, ze dosyc¢
gwaltowny spadek temperatury datuje sie od 7 lipca po przejSciu frontu
chlodnego w godzinach nocnych, dalszy spadek temperatury spowodowa-
lo przejscie drugiego frontu chlodnego w dniu 8 lipca, dzieki temu 9 lipca
zanotowano najnizsze maksima oraz $rednie temperatury dobowe. Nalezy
dodaé¢, ze w okresie mniej wiecej od 1 do 6 lipca panowata pogoda bezgra-
dientowa. Te poprzedzajace typy pogody zadecydowaly o tym, Ze ociepla-

jacy wplyw jezior w godzinach wieczormych, a ochladza]acy w rannych
i potudniowych, osiaggna! najnizsze wartosci. Uzyskane wyniki potwier-
dzaja wnioski wyptywajace z pracy W. Okolowicza i M. Stopy (3).

Jak ukladaja sie izotermy i jakie przyjmujg wartosci w zaleznosci od
pory dnia i czasu trwania pogody wyzowej ilustruja fig. 5a, 5b, 5¢, 5d
oraz6a,6b,6c, 6d.

W drugim dniu z pogoda wyzowa decydujacy wplyw na stosunki ter-
miczne ma charakter podloza, natomiast pod koniec trwania pogody wy-
zowej (W tym konkretnym przypadku chodzi o 4 dzien z pogoda wyzowa)
zroznicowanie termiczne w zaleznosci od charakteru podloza (woda, lad)
w duzym stopniu zaciera sig. Swiadczy o tym rozklad izoterm w dniach
23 i 25 lipca. Aby wyciggnaé ostateczny wniosek o stosunkach termicznych
w tych dniach, nalezy jeszcze rozpatrzy¢ i inne elementy, kiére mogty
réwniez wplynaé na rozkiad wartosci temperatur w okolicy Wielkich Je-
zior. Dzien 23 lipca byt raczej pogodny, natomiast 25 chmurny, kierunek
wiatru w obu przypadkach przewazal z sektora poludn10wo~wschodn1ego
Predkosci wiatru byty takze podobne, wahajace sie od 0—5 m/sek.

W dniu pierwszym tj. 23. VII wplyw jezior na stosunki termiczne byt
dwojaki: ochladzajacy w pierwszym i drugim terminie, w trzecim zas zde-
cydowanie zaznaczyt si¢ ocieplajacy wplyw jezior na otoczenie. Wartosci
temperatur z 21.30 zawazyly takze na jej warto$ciach $rednich dobowych
w tym dniu, dajac uklad izoterm dobowych najbardziej zblizony do tegoz
z terminu wieczornego. Podobne stosunki uwidocznity sie i 25. VII, ale
W mniejszym stopniu zaznaczy! si wplyw jezior.

Interesujgcy jest réwniez rozklad temperatur ekstremalnych oraz am-
plitud w tych wybranych dniach (fig. 7, 8, 9).

Maksymalne wartosci temperatur w dniach 9. VII i 25. VII s3 jedno-
czes$nie najnizszymi i najwyzszymi w okresie od 1 do 31 lipca 1963 r. na
Pojezierzu Mazurskim w okolicy Wielkich Jezior. Przestrzenne rozmiesz-
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Fig. 6

Rozklad temperatur w dn. 25. VII. 1963; a — 7.30, b — 13.30, ¢ — 21.30, d — $r. dobowe
Run of temperatures on July 25, 1963; a — 7.30 a. m;, b — 1.30 p. m,, ¢ — 9.30 p. m,
d — mean diunnals

czenie temperatur maksymalnych w dniach 9, 231 25 lipca, ogolnie biorac,
w duzym stopniu upodobnilo si¢ do rozkladu temperatur z terminu potud-
niowego w tych dniach, z tym, ze wartosci temperatur maksymalnych s3
~ $érednio liczac o 1°—2° wyizsze od temperatur, ktore wskazywaty termo-
metry suche o godzinie 13.30.

Rozklad temperatur minimalnych i amplitud w tych dniach nie jest
podobny ani do zadnego z terminéw, ani tez do $rednich dobowych w tych
dniach. Uderzajgca réznica temperatur minimalnych i amplitud w dniu
23 lipca (w pierwszym przypadku do 7°, w drugim zas$ do 9°) wystapila
miedzy wyspa Szeroki Ostréow a Piszem (fig. 8 b, 8 c). Spowodowalo to
silne zageszczenie izoterm i izoamplitud na tym terenie, $wiadczac jedno-
czeénie o duzych kontrastach termicznych miedzy ladem i wodg przy po-
godzie wyzowej (centrum wyzu znajdowato sie nad rozpatrywanym tere-
nem). Nalezy jeszcze doda¢, ze byt to dzien raczej pogodny z chmurami
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Fig. 7
Rozklad temperatur ekstremalnych
i amplitud w dn. 9. VII. 1963; a —
maksymalne, b — minimalne, ¢ —
amplitudy
Run of extreme temperatures and
amplitudes on July 9, 1963; a —
maxima, b — minima, ¢ — ampli-
tudes
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Fig. 8
Rozklad temperatur ekstremalnych
i amplitud w dn. 23. VII. 1963; a —
maksymalne b — minimalne, ¢ —
amplitudv
Run of extreme temperatures and
amplitudes on July 23, 1963; a —
maxima, b — minima, ¢ — ampli-
tudes
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najwyzszego pietra o stosunkowo ma-
tych predkosciach wiatru. Natomiast
noc z 22/23 lipca byla prawie bez-
chmurna i bezwietrzna. Ponadto widac¢,
ze przy tak duzym spadku tempera-
tury niewielkg role odgrywajg male
zbiorniki wodne np. jezioro Ros.

Uzyskane w dniu 23 lipca wyniki
potwierdzaja dane z dnia 25 lipca,
zwlaszeza amplitudy (fig. 9a, 9b,
9c). Rozklad temperatur maksymal-
nych, minimalnych i amplitud w dniu
9 lipca wykazuje male zréznicowa-
nie co do wartosci, w poréwnaniu z po-
przednio opisanymi, mimo to, we
wszystkich  przypadkach najwyzsze
wartos$ci zanotowano w poblizu jeziora
Sniardwy (fig. 7a, Tb, 7c).

Na podstawie otrzymanych wyni-
kow wnioskowaé mozna, ze ciekawsze
byloby poréwnanie rozkladu izoterm
kreslonych dla obserwacji cogodzin-
nych, pozwolitoby bowiem na ustalenie
o ktoérej godzinie wystepuje przej-
Scie od ochladzajacego do ocieplajace-
go wplywu jezior, wzglednie, w kto-
rych godzinach dochodzi do minimal-
nych lub do maksymalnych roéznic
miedzy lgdem i wodg. Wykreslenie
takich mapek dla tego obszaru jest
niemozliwe ze wzgledu na brak da-
nych cogodzinnych. Wiekszos¢ stacji
meteorologicznych PIHM  prowadzi
tylko w 3 terminach pomiary tempe-
ratury. Bardziej szczegblowe wyniki,
tzn. z wiekszej iloSci terminoéw i po-
ziomow, jak juz wspomniano na wste-
pie, uzyskano z punktéw obserwacyj-
nych Katedry, lecz ze wzgledu na du-
zy ich rozrzut nie mozna bylo ina-
czej ich przedstawié, jak tylko w po-
staci wykres6w. Fig. 10 ilustruje prze-
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Fig. 9
Rozklad temperatur ekstremalnych
i amplitud w dn. 25. VII. 1963; a —
maksymalne, b — minimalne, ¢ —
amplitudy
Run of extreme temperatures and
amplitudes on July 25, 1963; a -
maxima, b — minima, ¢ — ampli-
tudes
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bieg dobowy temperatury na stacjach lezacych na profilu N—S: Prynowo,
Olszewo, Dziubiele, wyspa Szeroki Ostréw i Bogumily. Natomiast fig. 11
charakteryzuje ksztaltowanie sie temperatury dziennej w Wierzbowie, na
wyspie Szeroki Ostrow, w Nowych Gutach i Szarejkach. Te stacje z kolei
lezg na profilu W—E (fig. 1). Sg to Srednie miesigczne wartoéci tempera-

\
\\\ Szarejki

Y8 0 12 14 16 18 20 22* 6 8 10 12 1 15 18 20 22"

»

Fig. 10
Przebieg dzienny temperatury w lipcu
1963 r. na profilu N—S; —.— 0,5 m,
——— 1,5 m, 2,0 m
Run of daily temperatures in July 1963
on profile N—S; —e— 0,5 m, — — —

Fig. 11
Przebieg dzienny temperatury w lipcu
1963 r. na profilu W—E; —.— 0,5 m,
——— 1,5 m, 2,0 m '
Run of daily temperatures in July 1963
on profile W—E; —e— 056 m, — — —

1,5 m, 2,0 m height above ground 1,5 m, 2,0 m height above ground

tur na poziomi; rzeczywistym dla nastepujgcych terminéw: 7.30, 10.00,
12.00, 13.30, 15.00, 16.00, 17.00, 20.00, 21.30 i poziomow 05 1,5, 2,0 m n. p.
gruntu.

Poréwnujac przebieg dzienny Srednich temperatur ze stacji lezacych
najdalej od najwiekszego zbiornika wodnego — jeziora Sniardwy z prze-
biegiem dziennym temperatur na wyspie Szeroki Ostréw nalezy stwier-
dzi¢, ze Prynowo, punkt najbardziej wysuniety na pémoc, wyrédznia sie
najnizszymi temperaturami prawie we wszystkich terminach. Do najcie-
plejszych stacji w godzmach przedpotudniowych, okolopotudniowych i po-
poludniowych naleza: Bogumily i Szarejki. Bogumily znajduja sie naj-
dalej na wschod. Jesli chodzi o Wierzbowo, to wykazuje ono stosunkowo
mate réznice w poréwnaniu z wyspg Szeroki Ostréow. Byé moze ze jest to
zwigzane z tym, ze punkt obserwacyjny w Wierzbowie lezal w poblizu
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rynny jeziora Wierzbowskiego. Zmniejszajgc promien odleglosci od je-
ziora Sniardwy, nalezaloby poréwnaé Olszewo.

Jest to stacja lezgca na profilu pélnocnym, mniej wiecej w odleglosci
12 km od péinocnego brzegu jeziora Sniardwy, a na poludnie od jeziora
Szymonki. Olszewo, podobnie jak Wierzbowo, wykazuje znéw w przebiegu
dobowym niewielkie réznice temperatur w stosunku do wyspy Szeroki
Ostréw, co prawdopodobnie jest zwigzane z podobnymi warunkami lokal-
nymi.

Punktami znajdujacymi sie najblizej jeziora Sniardwy sa Dziubiele
i Nowe Guty z tym, ze sg one ulokowane na réznych profilach. Stacja
w Dziubielach polozona byla na profilu péinocnym, w odlegloéci okolo
1 km, Nowe Guty za$ na profilu wschodnim, w odleglosci zaledwie 200 m.
Dziubiele i Nowe Guty wykazujg si¢ w prawie wszystkich terminach wyz-
szymi temperaturami w poréwnaniu z Szerokim Ostrowiem, z wyjatkiem
wieczornego (21.30). W terminie wieczornym $rednie miesigczne wartosci
temperatury na wyspie Szeroki Ostréow i w Dziubielach s3 identyczne na-
tomiast w Nowych Gutach sa nizsze, srednio biorgc o okoto 0,5° C. Mak-
symalne wartoéci temperatur nie wykazuja réznic co do terminu wyste-
powania, przypadaja one na wszystkich stacjach na godzine 15, roznig
sie natomiast co do wartosci. Najnizsza $rednia temperatura o godzinie 15
na wysokosci 2 m wystapita w Prynowie — 23,1°, najwyzsze za$ przekro-
czyty 24,0° w Bogumilach, Dziubielach, Nowych Gutach i Szarejkach.
Biorgc pod uwage temperature na poszczeg6lnych poziomach: 0,5, 1,5
i 2,0 m ogblnie mozna powiedzie¢, ze W terminach rannych i wieczornych
zaznaczaja sie najmniejsze pionowe gradienty temperatury. Wyrazna
stratyfikacje termiczng, nawet w $rednich miesiecznych, wida¢ okoto po-
tudnia. W godzinach przedpotudniowych, potudniowych i popotudniowych
najwyzsze wartosci wystepuja z reguly przy powierzchni ziemi, najnizsze
za$§ na wysokosci 2,0 m. Odwrocony uktad temperatur spotka¢ mozna na
niektérych stacjach w godzinach rannych i wieczornych, co $wiadczy
o czestym wystepowaniu inwersji. Najbardzie] jaskrawo wida¢ to zjawi-
sko w godzinach wieczornych w Szarejkach i w Bogumitach (fig. 11, 10).

Na uwage zastuguje jeszcze popoludniowy spadek tem;?eratu’ry na sta-
cjach potozonych najblizej jeziora Sniardwy (wyspa SZBI‘Ok.l Ostréow i Nowe
Guty). Na wszystkich rozpatrywanych punktach o godzinie 16 rozpoczyna
sie spadek temperatury, z tym, ze na wyspie Szeroki Ostrow oma on cha-
rakter gwattowny. W ciagu 1 godziny temperatura spada 0 1°. Przy tym
nie nalezy zapomina¢, ze sa to srednie miesieczne Wgrtpém temperatury.
Jakoby wieksze ochlodzenie o tej godzinie zaznacza si€ jeszcze W Nowych
Gutach, ale tylko na 2 m nad poziomem gr untu. Fakt ten nalezy ttuma-

czyé prawdopodobnie bryza jeziorna. . : :
Na zakonczenie tej kroétkie] charakterystyki przebiegu dziennego tem-
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peratury mozna wyciggna¢ podobny wniosek, jak przy omawianiu.rozkla-
du temperatur z lipca — w $rednich miesiecznych zréznicowanie termicz-
ne uwarunkowane charakterem podloza w duzym stopniu zaciera sie. Aby
uchwyci¢ blizsze szczegoély odnosnie przebiegu dobowego na Pojezierzu
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Fig. 12
Przebieg dobowy temperatury w lipcu 1963 r. na profilu N—S; —.— 0,5 m,
——— 1,5 m, 2,0&
Diurnal run of temperature in July 1963 on profile N ; —e—05m, ——— 1,5m,

2,0 m height above ground

Mazurskim w okolicy Wielkich Jezior wykres$lono jeszcze przebiegi dobo-
we (24-godzinne) dla tych samych stacji (fig. 12 i 13). Sg to srednie co-
godzinne za okres 6 dni kalendarzowych, poniewaz obserwacje rozpoczy-
nano o 0", a konczono o 24%. Mimo, ze by! to okres, w ktérym obserwacje
wypadaty przy réznych typach pogody, to jednak na podstawie tych da-
nych mozna odkry¢ wiecej osobliwoéci odnosnie przebiegu dobowego, co
do terminéw‘ wystepowania maksiméw i miniméw, charakteru warostu
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i spadku temperatury oraz réznic na réznych poziomach w zaleznosci od
odleglosci, od zbiornikéw wodnych i rzezby terenu, niz na podstawie Sred-
nich miesiecznych. /

Z porownania przebiegu dobowego temperatury punktow najdalszych
w stosunku do wyspy Szeroki Ostréow lezacej w potudniowo-wschodniej
czesci jeziora Sniardwy wynika, ze w godzinach nocnych wyspa jest $red-
nio biorac o okolo 2° cieplejsza w poréwnaniu z Prynowem, Bogumilami,

/’\\‘

18
Sz.0strow

16

18

16 1

Nowe Guty

78

16 1

z°c:]

[ S T T T i —_— —
0 2 4 6 &8 10 12 4 16 18 20 22 24"

Fig. 13
Przebieg dobowy temperatury w lipcu 1963 r. na profilu W—E; . 0,5 m,
S N 2,0 m
) . 05m ——— 1,5 m,

Diurnal run of temperature in July 1963 on profile W—E;
2,0 m height above ground

Wierzbowem i Szarejkami. Wieczorem i rano roznice termiczne malej.a,
aby w godzinach 18—197 i 6—T7" osiagna¢ wartoSci zerowe. Znaczy ‘oo,' ze
W tych mniej wiecej godzinach jednakowe temperatury notowano zarow-
N0 na wyspie jak i w pozostalych rozpatrywanych pgnlctach. Dmennir
przebieg na tych wykresach jest odwrocony, to znagzy, ze <.)d g@z. 6—7

do 18—19" cieplejsze sa punkty lezace z dala od dgzych zblf)rnlkow wod-
hych. Wyjatek stanowi Prynowo, gdzie prawie'w cxa,gg calej doby t.empe—
ratura jest nizsza niz na wyspie. Réznice termiczne miedzy ladem i wodg
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na wysokosci 2 m nad poziomem gruntu wzrastajg stopniowo od godzin
rannych do poludniowych, aby osiggng¢ swe maksimum mniej wiecej
w terminie wystepowania maksimum temperatury. Srednio biorgc wiel-
kos¢ tych réznic miedzy godzing 14—15 wynosi okoto 2°, to znaczy, ze z ko-
lei w tych terminach stacje lezace z dala od najwiekszych zbiornikéw wod-
nych sg cieplejsze o 2° w stosunku do wyspy Szeroki Ostréw. Po potudniu
roznice termiczne zaczynajg przybiera¢ coraz to nizsze warto$ci az do
wieczora.

Jesli chodzi o terminy wystepowania maksimum temperatury, to wy-
raznie wida¢, ze maksimum wyspowe jest opdznione o godzine w stosunku
do wszystkich pozostalych i przypada na godzine 16. Terminy wystepowa-
nia miniméw tempei'atury nie wykazujg tak wyraznych zroéznicowan
W czasie, przypadajgc mniej wiecej na 4—5" na wszystkich stacjach. Po-
dobne wyniki uzyskano z poréwnania przebiegéw dobowych temperatur
w Olszewie, Dziubielach i Nowych Gutach z przebiegiem dobowym tem-
peratur na wyspie Szeroki Ostrow, z tym, ze w nocy kontrasty termiczne
miedzy Nowymi Gutami, Dziubielami a wyspg sg zlagodzone o okoto 1°,
co nalezy tlumaczyé¢ bliskim sgsiedztwem jeziora Sniardwy. Z wykresow
tych mozna réwniez odczytaé, jak ksztaltowaly sie wartosci temperatury
na pcszezegolnych poziomach w zaleznosci od pory dnia (fig. 12 i 13). Naj-
bardziej wyrazng stratyfikacje termiczng widaé w godzinach okolopotud-
niowych, kiedy to temperatury na wysokosci 0,5 m znacznie odbiegajg od
temperatur na wysokosci 2 m. Biorgc ogdlnie, mozna réwniez stwierdzié,
ze najwieksze gradienty temperatury zaznaczaja sie przed wystapieniem
maksimum temperatury.

W punktach najbardziej urozmaiconych pod wzgledem rzezby, a mia-
nowicie w Szarejkach i Wierzbowie, wida¢ takze wyrazng stratyfikacje
nocng, lecz o odwréconym ukladzie temperatur, co swiadezy o czestym
wystepowaniu zjawiska inwersji. Przyktadowo dla tych dwéch stacji obli-
czono czas frwania inwersji. W Szarejkach inwersja rozpoczyna sie stosun-
kowo wczesnie, bo juz okoto godziny 19 i trwa mniej wiecej do 8—9h. Naj-
wieksze natezenie inwersji zaznacza sie o 3—42. W Wierzbowie czas trwa-
nia inwersji jest krotszy, poniewaz poczatek jej przypada na godziny p6z-
niejsze (219).

Przy opracowaniu wplywu jezior i rzezby terenu na ksztaltowanie sie
stosunkéw termicznych podczas upalnego lata zbadano jeszcze jak wy-
glada ta sytuacja w mniejszych jednostkach czasu, a mianowicie w poje-
dynczych dobach. Ograniczono sie do dwéch wybranych dni 9 i 23 lipca,
w ktorych przeprowadzone byly obserwacje 24-godzinne. Szczegblows
charakterystyke tych dni podano juz weczesniej przy omawianiu izoterm
na poziomie rzeczywistym.

Przebieg dobowy temperatur w dniu 23 lipca ilustrujg fig. 14 i 15.
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Fig. 14
Przebieg dobowy temperatur w dn. 23. VII. 1963 r. na profilu N—S; —«— 0,5 m,
Di ——— 15 m, 2,0 m
lurnal run of temperature in July 23, 1963 on profile N—S; —.— 0,5 m,

——— 15 m, 2,0 m height above ground

Krzywe przedstawiajgce przebiegi dobowe dla punktow lezacych z dala
“od wiekszych zbiornikéw wodnych znacznie sig réznia od krzywej charak-
teryzujacej wyspe. Na zréznicowanie to wptywa przede wszystkim szybszy
Wwzrost temperatury w godzinach rannych, wiekszy spadek temperatury

>
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Fig. 15
Przebieg dobowy temperatur w dn. 23. VII. 1963 r. na profilu W—E;
——— 15 m, 2,0 m

Diurnal run of temperature in July 23, 1963 on profile W—E; —.
———15m, 2,0 m height above ground
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w godzinach wieczornych i silniejsze wychladzanie w nocy. Sgsiedztwo
zbiornik6w wodnych niweluje te gwattowne wzrosty i spadki temperatury,
w zwigzku z czym krzywa temperatur z wyspy posiada przebieg najbar-
dziej tagodny. Wzrost temperatury w godzinach rannych i przedpotudnio-
wych waha si¢ na wyspie od 2—3° na godzine, gdy tymczasem w Bogumi-
tach, Szarejkath i Wierzbowie wzrost temperatury z godziny na godzine
przekracza nawet 4-—5°. Podobne proporcje zachowane sg przy spadku
temperatur, czyli na wyspie spadek temperatury w godzinach wieczornych
jest prawie dwukrotnie wolniejszy. Najwigksze kontrasty termiczne siega-
jace ponad 5° miedzy wyspg, a niektérymi stacjami, zaznaczajg sie w go-
dzinach nocnych. Nalezy jednak i tu podkresli¢, ze byla to noc prawie
bezchmurna i bezwietrzna przy pogodzie wyzowej. Stosunkowo male zroz-
nicowanie miedzy wyspa Szeroki Ostréw a punktami dalszymi zaznaczylo
si¢ w tym dniu w godzinach okolopoludniowych, przy umiarkowanych
predkosciach wiatru z kierunku SE, przy niebie pogodnym o chmurach
wysokich. Sgsiedztwo wody w minimalnym stopniu wplywa na ksztalto-
wanie sie wartosci temperatur, co zreszty potwierdzajg dane z innych
stacji, znajdujacych si¢ w poblizu Sniardw, jak Nowe Guty i Dziubiele.

Jesli chodzi o terminy przejscia od ocieplajacego do ochladzajgcego
wplywu zbiornikéw wodnych na okolice, to w tym dniu przypadaja na
te same godziny, co i za okres 6-dniowy. Natomiast wieksze zréznicowanie
wykazujg maksima co do terminu i warto$ci. Najmniejsze opdznienie
0 1 godz. wykazuje maksimum na wyspie w stosunku do maksimum zano-
towanego w Prynowie, Szarejkach i Bogumilach, najwieksze za$, bo az
0 4 godziny — w Olszewie i Dziubielach. Na tej ostatniej stacji przebieg
dobowy temperatury w dniu 23 lipca 1963 r. zostal cze$ciowo zaklocony
zmiang kierunku wiatréw SE—S. Warto$ci najwyzszych temperatur od-
czytane w tym dniu, na termometrach suchych, wahajg sie od 27.5°
W Prynowie do 30,0° w Wierzbowie. W pozostatych punktach przyjmo-
waty one posrednie warto$ei.

Stratyfikacja termiczna w godzinach okolopoludniowych nie jest tak
wyrazna, jak za okres 6-dniowy, co by¢ moze jest zwigzane ze wzroste.m
predkosci wiatru w tym czasie. Pogoda w nocy z dnia 22/23 lipca wybit-
nie sprzyjala tworzeniu sie inwersji w Szarejkach i Wierzbowie, 0 czym
Swiadczy czas jej trwania i natezenie. Jak dalece odbiegaja \-Jvar.bpém t.em—
Peratur dnia najchlodniejszego od wyzej omawianego ilustruja fig. 16 i 17.
W tym dniu krzywe majg przebieg najbardziej nieregularr?y, zwlaszcza
W godzinach okolopotudniowych, co zaznacza si¢ na wszystkich rozpatry-
Wwanych stacjach. Tym niemniej ocieplajagcy wplyw jeziora zaznaczyl Sle
dosyé wyraznie w godzinach wieczornych, nocnych i rann.ych. .Wyml'<a to
Z poréwnania wykresé6w z wyspy Szeroki Ostrow k l.toleJnyrr}l stacjami,
od najdalszych do najblizszych na obu profilach. Roznice termiczne w go-

L]
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dzinach nocnych wzrastajag w miare oddalania sie od jeziora Sniardwy.
Przekona¢ sie o tym mozna tylko na podstawie nocy z dnia 8/9 sierpnia,
poniewaz w noc poprzednig opad deszczu spowodowal zawieszenie obser-
wacji w Wierzbowie, Bogumitach i Szarejkach. W potudnie kontrasty ter-

/
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Fig. 16
Przebieg dobowy temperatury w dn. 9. VII. 1963 r. na profilu N—S; —«.— 0,5 m,
——— 1,5 m, 20 m

Diurnal run of temperature in July 9, 1963 on profile N—S; 0,5 m,

———15m, 2,0 m height above ground

miczne miedzy ladem i woda w duzym stopniu malejg. Przyczyny tego na-
lezy szukaé¢ nie tylko w systematycznym wychtadzaniu sie ladu i wody
w poprzednich kolejnych dniach, ale i w duzym zachmurzeniu oraz
w znacznych predkosciach wiatru w tym dniu.

Na podstawie otrzymanych wynikéw wnioskowa¢ mozna, ze ciekawsze
dane otrzymuje sie z przebiegéw dobowych temperatur powietrza niz
z rozkladu izoterm w poszczegélnych terminach, czy tez za okres doby.
Dzieje sie tak dlatego, ze terminy klimatologiczne, zwtaszcza ranny, przy-
padaja w godzinach o stosunkowo matych kontrastach termicznych miedzy
ladem i wodg, o czym $wiadczg nie tylko wykresy z pojedynczych dni, ale
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i ze srednich miesigcznych. Blizsze szczegoly co do wielkosci ochladzania
d.21enn.ego i ocieplania nocnego jezior dajg juz wartosci ekstremalne, po-
nlewaz podczas terminéw ich wystepowania zaznaczajg sie najwieksze
roznice temperatury miedzy lagdem i wodg. Obserwacje cogodzinne pozwo-
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Fig. 17
Przebieg dobowy temperatury w dn. 9. VII. 1963 r. na profilu W—E; —.— 0,5 m,
. —_——— 10 m, 2,0 m
Diurnal run of temperature in July 9, 1963 on profile W—E; —«— 05 m,

—_—— 1,5 m, 2,0 m height above ground *

lity na uchwycenie godzin, w ktérych nastepuje przejscie od ochladzajg-
cego do ocieplajacego wplywu jezior na okolice. Terminy te: 6—7 rano
i 18—19 wieczorem, nie sg oczywiscie sztywne, moga zaleze¢ od typu po-
gody i jej trwaloéci, jednak przesuniecia s3 nieduze biorac pojedyncze dni,
réznice w czasie w $rednich za okres 6-dniowy znikajg prawie zupelnie. Za-
geszczenie punktow pomiarowych we wszystkich kierunkach od jeziora
Sniardwy pozwoliloby na uchwycenie, jak daleko siega wplyw najwiek-
szych zbiornikéw wodnych. Nie jest to W tym przypadku takie proste,
poniewaz nie nalezy zapomina¢, ze jest to kraina tysigca jezior. Tego ro-
dzaju eksperymenty mozna przeprowadzaé jedynie na przykladzie jakie-
g0§ odosobnionego zbiornika wodnego, lezagcego W terenie o ubogie]
rzezbie.

G:
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WPLYW JEZIOR NA WILGOTNOSC POWIETRZA

Zbadano jeszcze, jak oddzialujg zbiorniki wodne i rzezba terenu na
ksztaltowanie sie wilgotnoéci podczas upalnego lata. Wilgotnosé powietrza
scharakteryzowano przy pomocy trzech parametrow: preznosci pary wod-
nej, wilgotnosci wzglednej i niedosytu celem wykazania, ktory z nich jest
najbardziej czuly na zmiany kierunku i predko$ci wiatru, na zmiany
w wielkoSci zachmurzenia i rodzaju chmur oraz na zmiany stanu grun-
tu itp.

Na wstepie przeprowadzono poréwnahie wybranych wskaznikéow wil-
gotnoéci lipca 1963 r. ze Srednimi za okres 1881—1930 r., ktére czesciowo
zorientujg, o ile miesigc letni 1963 T pod wzgledem wilgotnosci odbiegat
od wielolecia. Na terenie Pojezierza Mazurskiego, okolic krainy Wielkich
Jezior, tylko stacja Szczytno i Olecko ma wieloletnig serie pomiaréow wil-
gotnoéci powietrza z okresu standartowego. Na przykladzie tych stacji
przeprowadzono pordéwnanie preznosSci i wilgotno$ci wzglednej z obu
okresow.

Miesigc Szczytno Olecko
e ‘ e ‘ f ’ £ e j e l f { £
VII 14,2 11,5 64 76 14,0 11,2 66 ' 75

— prezno§é pary wodnej w mb (1963)

— preznosé pary wodnej w mb (1881—1930)
wilgotno§é wzgledna w % (1963)

— wilgotno§¢é wzgledna w % (1881—1930)

~

Fh Fh D O
l

Z tabeli tej wynika, ze zaréwno prezno$¢ pary wodnej jak i wilgotnosé
wzgledna lipca 1963 r. daleko odbiegaty od norm, czyli prezno§¢ pary wod-
nej byla wyzsza w roku 1963, a wilgotnos¢ wzgledna nizsza.

Przy opracowaniu wilgotnosci w 1963 r. korzystano z danych z mniej-
szej ilosci stacji, ze wzgledu na fakt, ze stacje Gizycko, Gotdap, Pisz, Kol-
no i Myszyniec nie prowadzg pomiaréw tego elementu. Analiza materiatu
wykazala, ze wskazniki wilgotnosci, tak samo jak temperatura w warto-
Sciach $rednich dobowych, nie dajg zasadniczo duzych réznic na oma-
wianym terenie. Srednie miesieczne wartoSci preznosci wahaja sie w gra-
nicach 14,0—15,5 mb, wilgotnosci wzgledne 65—70%, a Srednie niedosytu
7,0—10,0 mb.

Wieksze zréznicowanie w $rednich wartoSciach preznosci pary wodnej
powietrza i niedosytu (fig. 18) przynosi termin poludniowy. W terminie
tym preznos¢ pary wzrasta w miare przeshwania si¢ z SE na NW, nato-
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Sredni niedosyt wilgotnosci w lipcu 1963 r.; a — 17.30, b — 1330, ¢ — 21.30,
d — $r. dobowe
Mean humidity deficit in July 1963; a — 7.30 a. m., b — 1.30 p. m,, ¢ — 9.30p.m,,
d — mean diurnal

miast niedosyt maleje, z tym, ze najwyzsze niedosyty notowano w potud-
niowo-zachodniej cze$ci rozpatrywanego obszaru. Jak ksztattuja sie te 2
parametry w obrebie najwiekszego zbiornika wodnego — jeziora Sniard-
wy? Ot6z preznoéé na wyspie Szeroki Ostrow jest wyzsza w stosunku do
otoczenia, natomiast niedosyt nizszy. Nawet wilgotno§¢ wzgledna, ktéra
Jak widaé¢ jest mniej czula na rodzaj podloza, wykazuje rowniez wyzisze
warto$ci na wyspie Szeroki Ostréow w terminie potudniowym. Na uwage
zasluguje jeszeze termin wieczorny. Wieczorem tereny bezposrednio przy-
legte do jeziora Sniardwy, a szczegblnie wyspa, wykazuja prawie najniz-
sze prezno$ci pary wodnej i wilgotnosci wzglednej. Natomiast' niedosyt
pary wodnej przyjmuje na wyspie najwyzszg wartos¢ w stosunku do po-
zostalych obszaréw.

Na podstawie powyzszych danych wyciggna¢ mozna nastepujgce wnio-
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Fig. 19

Rozklad niedosytu wilgotnoéei w dn. 23. VII. 1963 r.; a — 7.30, b — 13.30, ¢ — 21.30,
d — Sr. dobowe
Run of humidity deficit in July 9, 1963; a — 7.30 a.m., b — 1.30 p. m,, ¢ — 9.30 p. m,
d — mean diurnal

ski: Rano (I termin) nie widaé¢ zbyt wyraznego wplywu jezior na stosunki
wilgotnosciowe. W poludnie jeziora podwyzszaja wilgotno§¢ powietrza,
o czym $wiadczy wyzsza prezno$é i wilgotno§¢ wzgledna, a nizszy niedo-
syt pary wodnej. Wieczorem natomiast obecno§é jezior zmniejsza wilgot-
nos¢, co rowniez potwierdzajg wszystkie trzy wskazniki. Zjawisko to na-
lezy tlumaczy¢ prawdopodobnie splywem wychlodzonego powietrza przy
powierzchni ziemi z wyspy i terenéw bezposrednio przyleglych do jeziora.
Osiadajgce powietrze z wyzszych warstw jest w tym terminie cieplejsze
i bardziej suche w stosunku do rejonéw dalszych, charakteryzujacych si¢
brakiem jezior i mniej urozmaicong rzezbg terenu. Do zagadnienia tego
jeszcze wrocimy przy opracowaniu mikroklimatu samej wyspy.
Wilgotnoéé powietrza, podobnie jak temperatura, wykazuje dosyé duze
zréznicowanie, nie tylko zalezne od charakteru podloza, pory dnia, ale
i od typu pogody oraz czasu jej trwania. W zwigzku z powyzszym roz-
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Fig. 20

Rozklad niedosytu wilgotno§ci w dn. 23. VII. 1963 r.; a — 7.30, b — 13.30, ¢ — 21.30,
d — §r. dobowe

Run of humidity deficit in July 23, 1963; a — 7.30 2. m,, b — 1.30 p. m, ¢ — 9.30 p. m,.
d — mean diurnal

patrzono jeszcze rozklady izohygr w poszczegoélnych dniach, przy wy-
branych typach pogody.

Aby moéc nawigzaé do stosunkéw termicznych panujacych przy po-
wierzchni ziemi w danym dniu, rozpatrzono te same przyklady, co przy
temperaturze, to jest 9, 23 i 25 lipca 1963 r. /

Najnizsze wartosci preznoéci pary wodnej w powietrzu notowano na
Pojezierzu Mazurskim w okolicy Wielkich Jezior w dniu najchltodniejszym
(0 najnizszych temperaturach maksymainych), to jest 9 lipca, najwyzsze
za§ 25 lipca. Zaznaczylo sie to tak w poszczegélnych terminach klimato-
logicznych, jak i w érednich dobowych. Dzien 25 lipca, jak juz wspom-
niano poprzednio, by} najcieplejszym dniem miesiaca. W tym przypadku
i ta uwaga jest wazna, ze byl to dzien konczacy okres pogody wyzowej.
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Fig. 21

Rozklad niedosytu wilgotno$ci w dn. 25. VII. 1963 r.; a — 7.30, b — 13.30, ¢ — 21.30,
d — Sr. dobowe
Run of humidity deficit in July 25, 1963; a — 7.30 a. m., b — 1.30 p.m., ¢ — 9.30 p. m,,
d — mean diurnal

Dzien 23 lipca byl z kolei drugim dniem z pogoda wyzowg tego samego
okresu (4-dniowego).

Roéznice czasowe w wystgpieniu tych dni sg nieduze, ale r6znice w war-
tosciach preznosci pary wodnej sg kolosalne. Preznosé z dnia 25 lipca jest
prawie dwukrotnie wyzsza niz z 23 lipca. Nalezy jeszcze doda¢, ze dni te
ro6znily sie czesciowo pod wzgledem mas powietrznych, poniewaz 23 lipca
wystepowalo powietrze polarno-morskie stare, natomiast 25 — wystepo-
walo powietrze polarno-kontynentalne (1).

Rozklad wilgotnoséci wzglednej w dniach 9, 23, 25 lipca zobrazowano
réwniez, lecz z przyczyn technicznych mapek tych w pracy nie zamie-
szczono. Wilgotnoéé wzgledna, mimo ze jest bardziej stabilna, to jednak
rowniez wykazuje stosunkowo duze zréznicowanie na rozpatrywanym te-
renie w zaleznosci od typu pogody i pory dnia, z tym ze uktad najwyz-
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szych i najnizszych jej wartosci zmienit sie czesciowo jesli chodzi o daty,
W porownaniu z preznoscig pary wodnej. Najwyzsza wilgotnosé wzgledna
we wszystkich porach dnia wystapita 9 lipca, najnizsza zas 23 lipca, kiedy
to centrum wyzu barycznego ulokowalo sie mniej wiecej nad terenem
naszych badan klimatologicznych. Wilgotno$¢ wzgledna w dniu 25 lipca
przyjmowata posrednie wartosci, co zaznaczalo sie nie tylko w poszczeg6l-
nych terminach klimatologicznych, ale i w $rednich dobowych. Trzeci
wskaznik wilgotnosci — niedosyt, podobnie jak prezno$é pary wodnej,
wykazuje znéw wigksze zmiany w miare oddalania sie od najwiekszych
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zbiornikéw wodnych, zwlaszcza w terminach: rannym i po’tudn'iow'yfn
(fig. 19—21). Zbieznos¢ takze wystgpita miedzy niedosyterr} a prezr.loscw?
odnos$nie dat wystepowania najwiekszych roznic. Nfajwyz_sze' p‘I‘QZﬂOéC.l
1 niedosyty w dniu 25 lipca byty jednocze$nie najwyzszymil niedosytami

miesigca. Nie mozna tego powiedzie¢ o dni

u 9 lipca, gdyz znacznie nizsze

niedosyty wystepowaty w pierwszych dniach lipca.

Rozklad preznosci pary wodne], VZg .
pary wodnej w trzech terminach za okres calego miesigca !

v

wilgotnosci wzglednej i niedosytu

w wybranych
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dniach zorientowal tylko, jak ksztaltowaly sie poszczegdlne parametry
wilgotnos$ci w tych godzinach, natomiast nie wiadomo jak ukladaly sie
wartosci miedzy terminami dziennymi lub tez nocag. Zagadnienie to, po-
dobnie jak przy temperaturze, czesciowo rozwigze przebieg Srednich
dziennych i dobowych wilgotnosci za okres 6-dobowy oraz za pojedyncze
doby. '

Przebieg dzienny preznos$ci pary wodnej na stacjach Katedry Klima-
tologii z profilu N — S ilustruje fig. 22, a na profilu W — E fig. 23.

Z rycin tych wida¢, ze prezno$¢ nie wykazuje wyraznego przebiegu
dziennego. Jednakze najnizsze jej wartosci w wiekszosci przypadkow spo-
tykamy po potudniu. Minimum preznosci pary wodnej najwyrazniej za-
znaczylo sie na wyspie Szeroki Ostrow o godz. 16.00. Jest to zarazem naj-
pdzniejsze minimum, w stosunku do stacji (Bogumily, Szarejki, Prynowo,
Nowe Guty) o podobnym charakterze krzywych. Odmienny przebieg po-
siada preznos¢ w Wierzbowie i Dziubielach. W Wierzbowie od rana zazna-
czyl sie stopniowy spadek prezno$ci, ktory trwal az do godziny 17.00,
a pod wieczor zarysowat sie lekki wzrost. Dziubiele wyro6zniajg sie prawie
odwroconym przebiegiem w stosunku do poprzednio opisanych, to znaczy,
ze najwyzsze wartosci wystepujg po poludniu, najnizsze zas wieczorem
i rano. Preznos¢ pary wodnej, podobnie jak temperatura, wykazuje wy-
razng stratyfikacje pionows. Biorgc pod uwage, ze to sa Srednie miesigcz-
ne, nalezy uzna¢, ze roznice sg duze w zalezno$ci od poziomoéow: 0,5, 1,5
1 2,0 m. Z reguly najwyzszg preznos¢ obserwuje sie na 0,5 m, najnizsza
zas$ na 2,0 m, z tym, ze wielkosci roznic zalezg w duzym stopniu od pory
dnia, co wida¢ z zalgczonych wykresow (fig. 22 i 23).

W przeciwienstwie do preznosci, wilgotnos¢ wzgledna wykazuje wy-
razny przebieg dzienny. Na wszystkich rozpatrywanych stacjach najwyz-
sze warto$ci osigga wilgotnos¢ wzgledna rano i wieczorem, natomiast naj-
nizsze w godzinach popoludniowych. Minimum na wyspie w wiekszoSci
przypadkéw opoéznione jest o 1 godzing w stosunku do pozostalych punk-
téw obserwacyjnych. W Nowych Gutach i Szarejkach minimum popotud-
niowe nie ogranicza sie do jednego terminu, lecz rozcigga sie na sasiednie
godziny.

Wilgotnoé¢ wzgledna wykazuje minimalne zréznicowanie pionowe
i poziome zaleznie od pory dnia, polozenia punktu itp., co przemawia
jeszcze bardziej za jej konserwatywnoscig.

Niedosyt wilgotnosci powietrza wykazuje réwniez wyrazny przebieg
dzienny, lecz odwréocony w stosunku do wilgotnosci, to znaczy, ze od rana
wartosci jego gwaltownie wzrastajg, aby osiggna¢ swe maksimum w go-
dzinach popotudniowych, po czym niedosyt zaczyna ostro spadaé. Spadek
ten trwa do godzin wieczornych. Wida¢ z tego, ze niedosyt ma przebieg
dzienny zgodny z przebiegiem temperatury powietrza (fig. 24 i 25).
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Juz na pierwszy rzut oka wyrézniajg si¢ 2 krzywe niedosytu pod
wzgledem ksztaltu, sg to: wyspa Szeroki Ostréow i Olszewo. Krzywe te
przypominajg dwa boki tréjkata réwnoramiennego. Na pozostalych sta-
cjach maksimum niedosytu nie wykazuje tak duzych réznic w stosunku
do wartosci z sgsiednich godzin, w zwigzku z czym krzywe te maja prze-
bieg bardziej lagodny.
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Fig. 24 ' '
2 Przebieg dzienny niedosytu wilgotno$ci

i i i tu wilgotnoS$ci : 1 :
Prz\?vblfl?gcgmleQ%gyrnlrfg OSI}"olflilu 1\%—E; w lipcu 1963 r. na profilu W—E;
05m ———15m 2,0 m —e—05m, ——— 1,5m, 2,0 m
Daily r’un c,>f humidity deficit in July 113&1;)’ run ?'fl h‘l;fml%l.ty deﬁ%lg ;rr: JUI_):
1963 ofile N—E; 05 m, —— on profile W—E; —.— 0,5 m, —
1,5 moni 120 m height above ground 1,5 m, — 2,0 m height above ground

Blizsza analiza przebiegu dziennego niedosytu w okolicy Wielkich Je-

zior Mazurskich wykazata, ze w Prynowie prawie przez caly dzieh nifedo-
syt jest nizszy niz ‘na wyspie, natomiast W Szarejkach, Bogumilach
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Fig. 26
Przebieg dobowy prezno$ci pary wodnej w lipcu 1963 r. na profilu N—S; —.—0,5m,
———15m, 2,0 m

Diurnal run of water vapour pressure in July 1963 on profile N—S; —.— 0,5 m,
———15m, 2,0 m height above ground

i Wierzbowie prawie przez caly dzien jest wyzszy. Wyjatek stanowia
godziny wieczorne, kiedy sytuacja odwraca sie, to znaczy, ze niedosyt jest
wyzszy na wyspie. Podobnie do tych ostatnich zachowujg sie Olszewo
1 Nowe Guty. W Dziubielach niedosyt jest wyzszy w stosunku do wyspy
przed potudniem, a nizszy po poitudniu.

Jesli chodzi o terminy wystepowania maksimum, to zasadniczo nie
wykazujg one roéznic czasowych w zaleznosci od polozenia punktu. Ogol-
nie mozna powiedzieé, ze maksimum niedosytu przypada na godzine 15.00
na wszystkich stacjach (fig. 24 i 25).

Jak ksztaltowaly sie poszczegbélne parametry wilgotnosci za okres
krotszy, ale o wiekszej iloSci terminéw obserwacji obrazujg fig. 26—29.
Sg to Srednie cogodzinne za okres 6-dobowy. Obserwacje 24-godzinne
przypadaly na rézne typy pogody oraz na rozne dekady miesigca. Na pod-
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stawie krzywych ilustrujacych przebieg dobowy preznoéci pary wodnej
mozna stwierdzi¢, ze na charakter przebiegu preznosci wplywa dlugosé
okresu obserwacyjnego. Swiadczy o tym bardziej nieregularny przebieg
dzienny w poréwnaniu ze Srednimi miesiecznymi. Mimo, ze zmienno$é
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Fig. 27
Przebieg dobowy preznosci pary wodnej w lipcu 1963 na profilu W—E; —«— 0,5 m,

o—_— 1,5 m, 2,0 m .
Diurnal run of water vapour pressure in July 1963 on profile W—E; —.— 0,5 m,
——— 15 m, 2,0 m height above ground

z godziny na godzine jest dosyé¢ duza, to jednak wahania w ciggu c‘loby
s3 niewielkie. Do stacji, ktére wyrdzniaja sie¢ najmniejszymi waha.maml
w ciggu doby nalezg: wyspa Szeroki Ostrow, Olszewo, Nowe Guty i Pry-
nowo. | -

Wyraznego przebiegu dobowego preznosci pary.wodn;eJ dope?trzyc sie
mozna tylko na stacjach odleglych konczacych profil W —> E (W1erzbow?,-
Szarejki) oraz N — S (Bogumily). Ponadto w Dziub1elaclr{ zaznacza s.1e
bardzo wyraznie przebieg dobowy preznosci pary Wod'lneJ. .Na ostatm.o
wymienionych punktach obserwacyjnych, najnizsze prgznoém przypadaja
na godziny nocne, najwyzsze za$ na godziny popotudniowe. |

W przeciwienstwie do preznosci pary wodnej, Wilcgotnoéc‘ v.vzgl.e;cli;a
za okres 6-dobowy wykazuje bardzo regularny pl.'zebleg, ale n1evv11fe, ie
zroznicowanie ‘miedzy poszezegbinymi poziomami, .co. obserwowa 1s,rny
rowniez przy przebiegu dziennym za okres calego m1e§1a,ca. Pr.zly i)orrgcvi/-
haniu wilgotnosci wzglednej z wWyspy Szer?kl Ostréw z wilgo nod .2
Wzgledng na innych stacjach okazalo sie, ze nie wykazuja on_e W zas.a zi
wielkich réznic, bioragc pod uwage rozne pory doby. Jednakze prawie na
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Fig. 28
Przebieg dobowy niedosytu wilgotnoéci w lipcu 1963 r. na profilu N—S; —.— 0,5 m,
——— 15 m, 2,0 m

Diurnal run of humidity deficit in July 1963 on profile N—S; —.— 0,5 m,
——— 15 m, 2,0 m height above ground
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wszystkich stacjach wilgotno$é wzgledna jest wyzsza w godzinach wie-
czornych i nocnych niz na wyspie. Jesli chodzi 0 minimum wilgotnosci
wzglednej, to wyspa wykazuje opodznienie o 1—2 godziny w stosunku do
pozostalych miejscowosci.
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Sz.Ostrow
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—X Szareyki

0 2 4 & & 10 1z 14 16 18 20 22 28
Fig. 29
Przebieg dobowy niedosytu wilgotno$ci w lipcu 1963 r. na profilu W—E; —.— 0,5 m,
— s 1.5 1M, 2,0 m

Diurnal run of humidity deficit in July 1963 on profile W—E; —.— 0,5 m,
———15m, 2,0 m height above ground

NajWie;kszymi wahaniami w ciggu doby odznacza sie niedosyt wilgot-
hosci (fig. 28 i 29). Z reguly najnizsze niedosyty spotykamy w godzinach
Wezesnorannych (4P—>5%), a wartosci ich wahaja sie w tym czasie od 2 mb
W Szarejkach do 5 mb w Wierzbowie. Po wystapieniu minimum niedosyt
Zaczyna stopniowo wzrastaé, z tym ze od godzin rannych (78P—8") wzrost
ten przybiera charakter gwaltowny, aby w godzinach popoludniowych
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osiggng¢ swe maksimum. Najwyzszg warto$¢ niedosytu na wysokosci 2 m
n. p. gruntu zanotowano w Bogumitach — 22,4 mb, najnizszg zas w Pry-
nowie i Dziubielach — 16,0 mb. Maksima wykazujg réwniez wigksze roz-
nice czasowe anizeli minima. Wcze$niej zaobserwowano maksima na sta-
cjach sgsiadujgcych ze Sniardwami (Dziubiele — 13®, wyspa Szeroki
Ostrow i Nowe Guty — 14h), p6zniej zas na stacjach bardziej oddalonych
(Wierzbowo, Szarejki, Prynowo i Bogumily — 15%). Na].pozme], bo o go-
dzinie 16.00, wystgpilo maksimum niedosytu w Olszewie.

Niedosyt zaczyna spadaé¢ zaraz po wystgpieniu maksimum, ale bardziej
gwaltownie w miejscowosciach poltozonych z dala od wiekszych zbiorni-
kow wodnych, np. Bogumily, Szarejki. Jeszcze lepiej wida¢ to w godzi-
nach wieczornych, kiedy niedosyt jest znacznie wyzszy na wyspie, nie
tylko w poréwnaniu z tymi 2 stacjami, ale i pozostatymi, nawet z takimi,
ktoére lezg blisko jeziora Sniardwy np. Nowe Guty. Z wykreséw ilustru-
jacych przebieg dobowy niedosytu (fig. 28 i 29) mozna réwniez odczytac,
od ktorych godzin wskaznik ten jest wyzszy na wyspie oraz jak uklada
sie stratyfikacja pionowa niedosytu zaleznie od pory dnia i odlegloéci od
jezior.

Powyzsza charakterystyka wykazuje, ze i przy wilgotnosci przebxeg
dobowy ujawnia wiele szczegélow dotyczacych ksztaltowania sie stosun-
kow wilgotnosciowych w powigzaniu z charakterem podloza. Dlatego tez
zbadano jeszcze przebieg dobowy poszczegbélnych parametréow wilgotnosci
w wybranych dniach — 9 i 23 lipca, lecz z przyczyn technicznych wykre-
s6w tych w publikacji nie umieszczono. Dopiero w pojedynczych dobach
widaé, ze preznos¢ wykazuje wyrazny przebieg dobowy. W obu przykla-
dach najwyzsze preznosci wystepowaly wezesnym rankiem, wzglednie
nocg, najnizsze za$ po potudniu lub okolo potudnia. Prawie na wszystkich
stacjach preznos$é byta wyzsza w dniu 9 lipca niz 23, co jest przede wszyst-
kim zwigzane z wlasnoéciami fizycznymi mas, przebywajacych w tych
dniach w okolicy Wielkich Jezior Mazurskich. Cogodzinne warto$ci prez-
nosci pary wodnej za okres jednej doby wykazujg najwieksze skoki z go-
dziny na godzine, zwlaszcza w poludnie i po poludniu.

Porownujac wykresy przestrzennie, stwierdza sig, ze w dniu 23 lipca
wyspa Szeroki Ostrow wyrodzniata sie prawie we wszystkich terminach
najwiekszym cisnieniem pary wodnej. Wyjatek stanowig Dziubiele i Sza-
rejki, gdzie $rednio biorgc preznos¢ pary wodnej jest wyzsza, ale przebieg
dobowy na tych stacjach jest bardzo zaklécony. Dopatrzy¢ sie tu mozna
jakoby pewnej cykliczno$ci w przebiegu preznosci. W dniu 9 lipca zroéz-
nicowanie przestrzenne prezno$ci zaznaczylo si¢ w minimalnym stopniu.

Wilgotnosé wzgledna w tych 2 prawie skrajnych dniach pod wzgledem
typow pogody, wykazala wieksze zréznicowanie co do wartosci i wzdtuz
profili (N—S i W—E). Najwieksze kontrasty wilgotnosciowe miedzy ty-
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mi dniami zaznaczyty sie w potudnie i po potudniu. Réznice w tym czasie
dochodzity w niektoérych przypadkach do ponad 30%, czyli ze wilgotnosé
wzgledna 9 lipca byta trzykrotnie wyzsza niz 23 lipca. Jesli chodzi o zréz-
nicowanie przestrzenne wilgotnosci wzglednej w tych samych dniach, na-

Prynowo

/7 Olszewo

~Dzivbiele

Sz.Ostrow

4 T

—_— i
0 2 4 6 8 10 12 M 16 18 20 22 A4

Fig 30
Przebieg dobowy niedosytu wilgotno§ci w dniu 9. VIL 1963 r. na profilu N—S;
—_— 0,5 m, —— = 1)5 m, 290 m

Diurnal run of humidity deficit in July 9, 1963 on profile N,—S; —.— 0,5 m,
——— 15 m, 2,0 m height above ground

lezy podkresli¢, ze w dniu 23 lipca najwigksze odchylenia miedzy wyspa
a pozostalymi punktami zaznaczaja si¢ w godzinach wieczornych, nocnych
i wczesnorannych, to znaczy, ze w tych okresach doby wilgotnos¢ jest
Znacznie nizsza na wyspie niz w pozostalych punktach. Uwidocznilo sie
to réwniez i 9 lipca, z tym, ze roznice te przybieraly nizsze wartosci.

1
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Z porownania wykreséw niedosytu wilgotnosci powietrza na obszarze-
Pojezierza Mazurskiego w Krainie Wielkich Jezior wynika, ze najwiek-
sze odchylenia miedzy tymi dwoma dniami daje ten trzeci wskaznik. Ro6z-
nice w niedosycie wahaly sie od zera w wiekszosci przypadkéw wezesnie:
rano do 14 mb w Bogumitach, 15 mb w Prynowie i w Dziubielach, a nawet
do 25 mb w Wierzbowie w poblizu maksimum. Krzywe te réznig sie row-
niez pod wzgledem charakteru przebiegu, szczegélnie w terminach okoto-
poludniowych. Krzywe niedosytu z dnia 9 lipca cechuje dtuzsze splaszcze-
nie i zmiennos¢ w wartosciach z godziny na godzine, czego nie mozna po-
wiedzie¢ o krzywych niedosytu z dnia 23 lipca. Chyba najwierniej zobra-

_Wl'erzbawa
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Nowe Guty

=T

/
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Fig. 31
Przebieg dobowy niedosytu wilgotno$§ci w dniu 9. VIIL 1963 r. na profilu W—E;
—e—05m, ——— 1,5m, 2,0 m

Diurnal run of humidity deficit in July 9, 1963 on profile W—E; —.— 0,5 m,
——— 1,6 m, 2,0 m height above ground

zujg w tych dniach niedosyt amplitudy dobowe, ktore ksztatlowaly sie od
25 mb w Dziubielach do 34 mb w Wierzbowie w dniu 23 lipca, a w dniu
9 lipca od okolo 10 mb na wyspie Szeroki Ostréw, w Prynowie, Dziubie-
lach i Wierzbowie do 15 mb w Bogumitach (fig. 30—33).

Na podstawie analizy poszczegélnych parametréow wilgotnosci, prei-
nosci pary wodnej, wilgotnosci wzglednej, niedosytu wysnu¢é mozna po-
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Fig. 33
Przebieg dobowy niedosytu wilgot-
no§ci w dn, 23. VII. 1963 r. na pro-
filu W—E; —e— 05 m, —— 1,5 m,
20 m

Diurnal run of humidity deficit in

July 23, 1963 on profile W—E; —.—

05m ——— 15 m ——— 20 m
height above ground
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Fig. 32 .
Przebieg dobowy niedosytu wilgotno§ci w dn. 23. VII. 1963 r. na profilu N—S;
, —e—05m — — 1,5 m, —— 20m i -
Diurnal run of humidity deficit in July 23, 1963 on profile N—S; —.— 05 m,
——— 15 m, —— 2,0 m height above ground

Te
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dobny wniosek jak przy temperaturze, ze bardziej interesujgce wyniki
uzyskuje sie z przebiegow dobowych wilgotnosci powietrza niz z rozkladu
izohygr z trzech terminéw klimatologicznych, nie méwigc juz o Srednich
dobowych, ktére w duzym stopniu znieksztalcajg obraz stosunkéw wilgot-
noSciowych. Dotyczy to w szczeg6blnosci Srednich miesiecznych. Najwiek-
sze kontrasty wilgotnosciowe zaznaczaja sie poza terminami standardo-
wymi. Wida¢ to najbardziej jaskrawo na przykladzie niedosytu — wskaz-
nika czulego, a jednoczesnie stabilnego. Najmniej czulym parametrem
na zmiany w zalezno$ci od charakteru podloza jest wilgotnos¢ wzgledna,
co wynikalo nie tylko ze $rednich miesiecznych, ale i ze Srednich za mniej-
sze jednostki czasu (6-dobowy i 1-dobowy okres). ,

Wplyw jezior na stosunki wilgotnosciowe uwidacznia si¢ najwyrazniej
przy pogodzie wyzowej, czego typowym przykladem jest dzien 23 lipca —
kiedy to centrum wyzu barycznego ulokowalo si¢ mniej wiecej nad tere-
nem naszych badan terenowych.

Obserwacje cogodzinne pozwolily rowniez na uchwycenie, o jakiej po-
rze dnia uwidaczniajg sie najwieksze roznice w wilgotnosci miedzy punk-
tami obserwacyjnymi lezagcymi w poblizu zbiornikéw wodnych, a stacja-
mi znajdujacymi sie z dala od nich. Mianowicie, do najwiekszych réznic
w wilgotnosci miedzy ladem i wodg dochodzi przed wystapieniem maksi-
mum i minimum wilgotnosci.

ZALEZNOSC TEMPERATURY I WILGOTNOSCI OD RZEZBY TERENU

Nastepnym celem niniejszego opracowania jest okreSlenie wptywu,
jaki wywieraja niektore elementy srodowiska geograficznego, w pierw-
szym za$ rzedzie rzezba terenu, na termike i wilgotno$é przygruntowych
warstw powietrza. Dotychczas niewiele mowilo sie o rzezbie, ze wzgledu
na to, ze w okolicy Wielkich Jezior Mazurskich makrorzezba jest mniej
urozmaicona, natomiast mikrorzezba jest o wiele bogatsza, zwlaszcza w re-
jonie Szarejek i Wierzbowa.

Jak juz wspomniano na wstepie, w niektorych miejscowosciach znajdo-
walo sie po kilka punktow pomiarowo-pomocniczych, ktéorych zadaniem
bylo wlasnie wykrywanie wplywu rzezby terenu na ksztaltowanie sie sto-
sunkéw termiczno-wilgotnosciowych przy powierzchni ziemi. W celu
zilustrowania tych zalezno$ci, wykreslono osobno dla kazdego z 4 profili
hipsometrycznych wyniki obserwacji w postaci izoplet. Dokonano tego tyl-
ko dla dnia wybranego, ze wzgledu na to, ze w Srednich miesigcznych
zré6znicowanie termiczno-wilgotnosciowe uwarunkowane rzezbg terenu
w duzym stopniu zaciera sie. Wykazaly to poczynione prébki opracowania.
Wilgotnosé ograniczono tylko do niedosytu, poniewaz wydaje sie, ze jest
to wskaznik najbardziej odpowiedni: czuly, a jednoczeénie stabilny. Dniem
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wybranym do tego rodzaju opracowan zostal 23 lipca 1963 r., dzien cha-
rakteryzujacy sie najwiekszymi kontrastami termiczno-wilgotnosciowymi
w sensie makroklimatycznych zréznicowan w zaleznoéci od odlegloéci od
najwigkszych zbiornikéw wodnych. Na zalgczonych figurach (34—37)
przedstawiono wyniki temperatury i wilgotno$¢ w dniu 23 lipca 1963 r.
dla miejscowodci lezacych mniej wiecej na tej samej szerokosci geogra-
ficznej: Wierzbowo, wyspa Szeroki Ostrow i Szarejki.

Profil A (fig. 34) obejmowal 3 stanowiska charakteryzujace profil po-
przeczny rynny jeziora Wierzbowskiego we wsi Wierzbowo. Stanowisko I
reprezentowalto gérny poziom wysoczyzny, natomiast stanowisko II zlo-
kalizowano na dnie rynny, przy brzegu jeziora. Punkt III znajdowal sie
po drugiej stronie jeziora, wyzej w stosunku do II, a nizej w poréwnaniu
z I. Wszystkie stanowiska umiejscowione byly na nieuzytkach rolnych —
terenach porosnietych niskg trawg.

Rozklad temperatury powietrza jaki obserwowano na podstawie po-
miar6w synchronicznie wykonywanych w roéznych porach dnia ksztalto-
wal sig¢ nastepujaco. Najmniejsze réznice termiczne miedzy poszczegélny-
mi punktami i poziomami (0,5 i 1,5 m) wystepowaly w godzinach rannych
i popotudniowych, najwieksze zas w godzinach potudniowych i wieczor-
nych. W potudnie réznice termiczne osiggnely wartosé 2,0°, ale tylko mie-
dzy punktami II i I. Wieczorem tego samego rzedu roznice zaznaczyly sie
nie tylko miedzy wyzej wymienionymi punktami, ale rowniez i miedzy
poziomami. W terminach tych dalo zna¢ o sobie jezioro Wierzbowskie,
z tym, ze w poludnie oddzialywalo ochladzajgco, natomiast wieczorem
ocieplajgco.

Podobnie ksztaltowal sie niedosyt powietrza, wykazujgc jednak wieksze
zréznicowanie nie tylko w zaleznosci od polozenia stanowisk, ale i od wy-
sokosci nad poziomem gruntu. Najwigksze zréznicowania w niedosycie
miedzy stanowiskami skrajnie polozonymi (II i I) uwidocznily sie o 15b,
Niedosyt wilgotnosci powietrza na wysokosci 0,5 m nad powierzchnig zie-
mi w poblizu jeziora byl o okolo 14,0 mb nizszy niz na wysoczyznie. Wie-
czorem réwniez wraz ze wzrostem wysokos$ci, niedosyt wzrastal, ale wol-
niej niz w potudnie. Rozpatrujgc poziomy na ktérych wykonywano pomia-
ry (0,5 m i 1,5 m), ogélnie mozna powiedzieé, ze w ciggu dnia réznice te
ksztattowaty sie w poblizu 2,0 mb, to znaczy, srednio biorac, niedosyt pary
wodnej powietrza na 0,5 m by? ciggle nizszy o 2,0 mb. W tym dniu rozktad
temperatur minimalnych nie wskazuje na zjawisko zalegania zimnego po-
wietrza w rynnie jeziornej, co spowodowane zostalo nagrzaniem przy-
‘ziemnych warstw powietrza od wody w godzinach nocnych i wezesnoran-
nych,

Réznice temperatur minimalnych powietrza miedzy doling a sasiednimi
Wzniesieniami wahaly si¢ w granicach od 1,1° do 3,7° na obu poziomach.
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Na dnie rynny (stanowisko nr II) zanotowano absolutne minimum tem-
peratury dnia 22 lipca wynoszace 5,9° (0,5 m), 6,1° (1,5 m), podczas gdy
na wysoczyznie po stronie wschodniej (stanowisko I) dochodzilo ono
woéwcezas nawet do 12,3° (0,5 m), 12,3° (1,5 m). Swiadczy to o nieregular-
nym wystepowaniu inwersji przygruntowej w Wierzbowie.

Z rozkladu temperatur maksymalnych wida¢ uprzywilejowanie pod
wzgledem termicznym powierzchni wysoczyzny reprezentowanej przez
stanowisko I. Tutaj mialo miejsce absolutne maksimum 25 lipca, ktore
wynosilo 36,3° (0,5 m), 35,5 (1,5 m). Zanotowane w tym dniu maksimum
na punkcie nad jeziorem byto o okolo 1,5° nizsze.

Roéznice miedzy wzniesieniami a dnem rynny, jesli chodzi o tempera-
ture maksymalng, w dniu 23 lipca wynosily okoto 1,0° na wysokosci 0,5 m
i1, m.

Profil B (fig. 35) obejmujacy trzy stanowiska przebiegal w kierunku
SW—NE przez wyspe Szeroki Ostrow. Stanowiska III i IV charakteryzo-
waly brzeg wyspy, ale o innej ekspozycji: pierwszy poludniowo-zachod-
niej, drugi zas péinocno-wschodniej. Punkt I reprezentowal $§rodek wyspy.
Jak widaé z zalgczonego przekroju, roznice pozioméw pomiedzy najwyze]
polozonym punktem (stanowisko I) a poziomem jeziora (stanowisko IV)
nie byty zbyt duze, rzedu 10 m.

Profil C (fig. 36) — prawie prostopadly do poprzedniego — wykreslono
réwniez dla wyspy Szeroki Ostréw. Punkt I powtérzono i w tym ujeciu.
Stanowisko II polozone bylo na brzegu jeziora, ale od strony pémocno-za-
chodniej. W celu wyjasnienia, w jakim stopniu stanowisko I jest repre-
zentatywne dla centrum wyspy, w roku 1963 zalozono dodatkowo punkt V,
ktory znajdowal sie wyzej od jedynki, na terenie bardziej wyréwnanym.
W przeciwienstwie do stanowiska I, piatka zaslonieta byla lasem z kie-
runku NW—W. -

Wszystkie stanowiska na wyspie Szeroki Ostrow umiejscowione byly
rowniez na nieuzytkach rolnych — terenach poroénietych trawsg.

Pomiary temperatury powietrza na wyspie, wykonywane w 10 termi-
nach w réznych porach dnia, pozwolity na stwierdzenie, ze réznice miedzy
poszczegblnymi stanowiskami, jezeli chodzi o temperatury, byly na ogét
niewielkie w godzinach rannych, wzrastaly w poludnie i po potudniu na
skutek wiekszego nagrzewania sig zbocza potudniowo-zachodniego i $rod-
ka wyspy, dochodzac nawet do 2,0°. W terminach 185°—20" dochodzilo
znéw do wyréwnania temperatur w réznych czeSciach wyspy. Rozklad
temperatur wieczornych wzdtuz obu profiléw pozwolil ustali¢ mozliwosci
splywu chlodnego powietrza we wszystkich kierunkach, dzieki czemu naj-
wyzej polozone stanowiska byly najcieplejsze.

Jesli chodzi o stratyfikacje pionowg temperatury, to ogélnie mozna po-
wiedzie¢, ze wystepowala ona w ciggu calego dnia, ale najwieksze gra-
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Izoplety temperatury i wilgotnoéci dla
profilu A w Wierzbowie w dn. 23. VII.
1963 r.; a — profi! hipsometryczny, b —
temperatura: 05m, —— — 1,6m,
¢ — temp. maksymalna i minimalna,
d — niedosyt wilgotno$ci na 0,5 m, e —
niedosyt wilgotnoéci na 1,5 m
Isopleths of temperature and humidity
for profile A at Wierzbowo on July 23,
1963; a — hypsometric profile, b —
temperature: 05m, ———15m
height above ground, ¢ — temperature
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deficit at 0,5 m heigh, e — humidity
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Izoplety temperatury i wilgotno$ci dla

profilu B na wyspie Szeroki Ostréw
w dn. 23. VII 1963 r.; a — profil
hipsometryczny, b — temperatura:

05m ——— 1,6 m, ¢ — temp.
maksymalna i minimalna, d — niedosyt
wilgotnoéci na 0,5 m, e — niedosyt wil-
gotnoSadd na 1,5 m
Isopleths of temperature and humidity
for profile B at Szeroki Ostréow on
July 23, 1963; a — hypsometric profile,
b — temperature: 0,5 m,
— — — 1,5 m heihgt above ground, ¢ —
temperature maxima and minima, d —
humidity deficit at 0,5 m height, e —
humidity deficit at 1,5 m height
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Izoplety temperatury i wilgotno$ci dla
profilu/C_na wyspie Szeroki Ostréw
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hipsometryczny, b — temperatura:
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Isopleths of tempemture and humidity
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July 23, 1963; a — lypsometric profile,
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temperature maximaand minima, d —
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Izoplety temperatury i wilgotnoSci dla
profilu D w Szarejkach w dn. 23. VII.
1963 r.; a — profil hipsometryvezny, b —
temperatura: 05m, —— —15m,
¢ — temp. maksymalna i minimalna,
d — niedosyt wilgotno$ci na 0,5 m, e —
niedosyt wilgotnoséci na 1,5 m

Isobleths of temperature and humidity
for profile D at Szarejki on July 23,
1963; a — hypsometric profile, b —
temperature: 05m, —— — 1,0m
height above ground, ¢ — temperature
n}axima i minima, d — humidity defi-
cit at 0,5 m height, e — humidity
deficit at 1,5 m height
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dienty temperatury wystepowatly okoto poludnia i po potudniu. Prawie
we wszystkich punktach podezas dokonywania pomiaréw., gradient tempe-
ratury skierowany byt ku gorze, jedynie tylko na stanowisku II. mniej
wigcej do godziny 10 byt on skierowany ku dotowi.

Przebieg niedosytu wilgotnosci powietrza byl raczej regularnv, z tvym
jednak, ze w godzinach wieczornych, w okresie tworzenia sie inwersji ter-
micznych, najmniejsze wartosci notowano w dolinkach i przy brzegu.
W poczatkowej fazie tworzenia sie inwersji dochodzilo réwniez do naj-
wigkszych zréznicowan w niedosycie na wyspie. Stosunkowo duze rozbiez-
nosci w niedosycie zaobserwowano jeszcze po potudniu, zwtlaszcza miedzy
wnetrzem wyspy, a zboczem o ekspozycji potudniowo-zachodniej. Zwiaza-
ne jest to czeSciowo z wiatrem z tego kierunku.

Rozklad temperatur minimalnych wzdtuz profilu C pozwala stwierdzié
mozliwosci zalegania zimnego powietrza w dolinkach i na brzegach wyspy.
Roéznice temperatury w poszczegolnych punktach nie byly wielkie. co
wigze sie z tym, ze splywajace chlodne powietrze bylo jednoczesnie ogrze-
wane od wody w poblizu brzegéw. Zresztg przemawiaja za tym réwniez
temperatury minimalne z tych dwoéch pozioméw. Absolutne minimum wy-
stgpilo dnia 9 lipca w punkcie II i wynosilo 9,0° (0,5 m), 10,3° (1.5 m), na
pozostatych stanowiskach tego dnia minimum ksztaltowalo sie powyzej
10,0° na obu poziomach. Na stanowisku V reprezentujagcym najwyzszy po-
ziom na wyspie zaznaczyly sie wyzsze temperatury maksymalne w porow-
naniu z sgsiednim stanowiskiem (I) polozonym réwniez wyzej. Mozna to
czesciowo tlumaczy¢ zaslonieciem tego punktu przez las od przewazaja-
cych kierunkow.

Uktad temperatur maksymalnych byl na ogét wyréwnany, co trzeba

chyba ttumaczy¢ duza turbulencja powietrza.
Profil D (fig. 37) w Szarejkach obejmowal lgcznie dwa stanowiska

obserwacyjne przy réznicy wzniesien rzedu 20 m. Stanowisko II reprezen-
towalo wierzcholek odosobnionego pagorka natomiast punkt I znajdowat
sie¢ w terenie mniej urozmaiconym, w poblizu podmoktej lgki. Dzieki sprzy-
jajacym warunkom pogodowym (matle zachmurzenie, stabe wiatry w nocy)
réwniez na tym profilu uzyskano interesujgce wyniki, dotyczace wptywu
rzezby terenu na stosunki termiczno-wilgotnosciowe.

Pomiary synchroniczne temperatury i wilgotnosci w roznych dniach
pozwolily na okreslenie czasu zalegania zimnego powietrza w obnizeniu.
Zjawisko inwersji zaczynalo sie tu przewaznie miedzy godz. 20°—21%,
a konczylo sie miedzy 6"—7" rano. W wezszej dolinie zjawisko inwersji
wystepuje wezesniej i trwa dluzej, anizeli w rozlegltym obnizeniu, jak to
wynika z poréwnania danych w tych samych dniach w Szarejkach z ob-
serwacjami profilu A w Wierzbowie. W pozostalych godzinach, jak na ta-
kie deniwelacje terenu, zr6znicowanie termiczne nie bylo duze nawet
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w tym dniu. Nasuwa sie przypuszczenie, ze zwigzane jest to z potozeniem
stanowisk. Na stanowisku II obnizenie temperatur zwigzane jest prawdo-
podobnie z wigkszymi predkosciami wiatru, na punkcie pierwszym zas$,
polozonym w obrebie podmoklej lgki, duza ilo§¢ ciepla zostaej zuzyta na
parowanie, co powoduje réowniez widoczne obnizenie temperatury.

Niedosyt wilgotnoéci powietrza osiggnal wartosci nizsze w obnizeniu
w poludnie, w godzinach rannych i wieczornych réznice malaty miedzy
obnizeniem a wierzcholkiem pagorka, gdyz wilgotno$¢ wzrastata. Stosun-
kowo duze roznice w niedosycie, zwlaszcza na 0,5 m, notowano jeszcze
w godzinach wieczornych.

Pomiary temperatury minimalnej wykazaty réwniez zaleganie zim-
nego powietrza w obnizeniu. Réznice miedzy punktami II i I dochodzily
do 5,0°. Absolutne minimum wystgpilo w dolinie dnia 16 lipca i wynosito
5,2° (0,5 m), 6,6° (1,5 m), gdy tymczasem na goérce temperatura minimalna
osiggnela wartosé¢ 8,6° (0,5 m), 9,0° (1,5 m).

W rozkladzie temperatur maksymalnych jako najcieplejsze zaznaczytly
sie najwyzsze partie reprezentowane przez stanowisko II. Absolutne mak-
simum zanotowano na wzniesieniu (stanowisko II) 25 lipca i wynosilo ono:
36,9° (0,5 m), 35,6° (1,5 m), a na stanowisku I osiggnelo na 0,5 m — 35,8°,
na 1,5m — 34,8°. Nalezy jeszcze doda¢, ze ten ostatni punkt byt cze$ciowo
ostoniety od strony péinocnej przez zabudowania i zadrzewienia w odlegto-
$ci okolo 100 m.

Uzyskane wyniki z badan klimatologicznych przeprowadzonych na Po-
jezierzu Mazurskim w okolicy Wielkich Jezior w lipcu 1963 r., mogg sta-
. nowi¢ podstawe do wyciagnigcia ogblniejszych wnioskéw co do wplywu
zbiornikéw wodnych i rzezby terenu na ksztaltowanie sie stosunkoéw ter-
miczno-wilgotnosciowych, jak réwniez wnioskéw natury metodycznej.

Rzezba terenu w sgsiedztwie Wielkich Jezior, gdzie prowadzono bada-
nia, nie jest zbyt zr6éznicowana, w zwigzku z tym nie posiada zbyt wyraz-
nego wplywu na ogélny przebieg danych elementéw meteorclogicznych
(temperatury i wilgotnosci). Najwyrazniej uwidocznil sie wplyw jezior,
gdy ograniczono sie¢ do pojedynczych dni, a nawet terminéw przy wybra-
nych typach pogody. W wartoSciach srednich za okres jednego roku
wplyw jezior na wybrane elementy w duzym stopniu zaciera sie. Jefli
chodzi o wplyw jezior na temperature i wilgotnosc, to dat sie on zauwazyé
przede wszystkim w pierwszych dniach cyklu z pogodg wyzowa. Pod ko-
niec jej trwania zréznicowanie woda — lad stopniowo zanika, po prostu
dochodzi do wyréwnania temperatur. Podobne reakcje zachodzg i przy
okresach z pogoda nizows. Na poczatku zréznicowanie termiczno-wilgot-
nosciowe jest duze, natomiast pod koniec w duzym stopniu zaciera sie.
Przy dniach z pogoda wyzowa o niewielkim zachmurzeniu i matych pred-
kosciach wiatru, jeziora oddzialywuja dwojako na swoje otoczenie: ocie-
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plajaco, badz ochladzajaco, w zaleznosci od pory doby. W terminach od
6"—T7" do 18"—19" — ochladzajgco, natomiast od 18h—198 do 6h—7h
ocieplajaco. Najwieksze kontrasty termiczno-wilgotnosciowe miedzy lg-
dem i wodg zaznaczajg sie przed wystapieniem minimum i maksimum
temperatury powietrza. Przy dniach chmurnych i 0 umiarkowanych pred-
kosciach wiatru, jeziora réwniez oddzialywuja ochladzajgco na okolice
przez calty dzien, nocy za$ ocieplajgco, lecz uwidacznia sie to mniej wy-
raznie.

Wplyw jezior na stosunki termiczno-wilgotnosciowe ujawnit sie takze
w terminach wystepowania najwyzszych temperatur i niedosytéw wilgot-
noSci powietrza. Maksima tych elementéw bylty najczesciej op6znione od
1—2 godzin na stacjach lezagcych w poblizu najwiekszych zbiornikéw wod-
nych w stosunku do punktoéw lezacych z dala od nich.

Dzigki sprzyjajagcym warunkom pogodowym w lipcu 1963 r. a szczegol-
nie w dniu 23 lipca, uzyskano interesujgce wyniki dotyczace wplywu rzez-
by terenu na stosunki termiczno-wilgotnosciowe. Urozmaicona mikro-
rzezba terenu w miejscowosciach w ktérych przeprowadzono badania
(rynna jeziorna, wyspa, obnizenia podmokte i wysoczyzny suche) posiada
wyrazny wplyw na przebieg badanych elementéw meteorologicznych
(temperatura i niedosyt). Najsilniej wptyw ten uwidocznil sie na profilu
D, dzieki charakterystycznym warunkom pogodowym (male zachmurze-
nie; stabe wiatry), co obrazujg zalgczone wykresy (fig. 34—37). Na wszyst-
kich czterech profilach stwierdzono, ze w obnizeniach terenu wystepujg
inwersje termiczne zwigzane z nocnym wypromieniowaniem ciepia z po-
wierzchni ziemi oraz sptywem chlodnego powietrza z wyzszych partii te-
renu. Zjawisko inwersji obserwowano nie tylko podczas pogodr?ych nocy,
lecz takze podczas pogody chmurnej i wietrznej, z tym jednak, ze w przy-
padku tych ostatnich, réznice temperatur miedzy obnizeniami a wysoczyzj
nami byly niewielkie. W zwigzku z tym i inwersje byty nietrwalfe, gdyz
powietrze szybciej ulegalo wymieszaniu, co powodowalo wyr ()vs'/name te“_l'
peratur. Jesli chodzi o czas trwania inwersji, to stwierdzono, .ze .powsta]a
one wczesniej i zalegaja na ogol diuzej w glebszych obnizeniach, np.
Wierzbowo, krécej za§ w plytszych, np. Szarejki. W dpiu tyr’n wyzsze
temperatury ekstremalne notowano na wzniesieniach, nizsze zas w obni-
zeniach, z tym, ze w Wierzbowie spadek temperatur Iagodzony b’yl obec-
nos$cig jeziora, zwlaszcza na wysokosci 0,5 m. Obecnose¢ :zb1ormkow wod-
nych odbijala sie przede wszystkim na m’edosycie' powietrza. Na secze-
g6lng uwage zasluguje wyspa Szeroki Ostréw, gdzie punkty ‘przybrzez.ne
pozwolily na wyjasnienie watpliwosci na kt()r’e nagotkano przy omawia-=
niu wplywu jezior na temperature i wilgotnos¢é. Zwigzane one byly z du-
zymi kontrastami termiczno-wilgotnosciowymi w godzinach wieczornych
i nocnych w stosunku do innych stacji lezacych w poblizu zbiornikow
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wodnych. Sptyw wychlodzonego powietrza we wszystkich kierunkach ze
érodka wyspy spowodowal, ze najwyzsze temperatury i najnizsze wil-
gotnosci notowano na punkcie I — lezagcym mniej wigce]j posrodku wyspy,
natomiast nizsze temperatury i wyzsze wilgotnosci na stanowiskach usy-
tuowanych na brzegu, mimo ocieplajacego wplywu jeziora Sniardwy.
Na zakohczenie nalezy dodaé, ze przedstawione tu zréznicowanie sto-
sunkéw termiczno-wilgotno$ciowych okolic Wielkich Jezior Mazurskich
odnosi sie zasadniczo do typowo upalnego lata. W innych latach, jak row-
niez w innych porach roku, podczas wystepowania pogody innego typu:
moga wystapi¢ zmiany w oddzialywaniu jezior i rzezby terenu na stosunki
termiczno-wilgotnosciowe w poréwnaniu ze stwierdzonymi.
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SUMMARY

A detailed analysis of the data collected by the Chair of Climatology of the Geo-
graphical Institute of Warsaw University, obtained in July 1963 from climatological
research made in the Masurian Lake District near what is called the Great Lakes,
as well as of records from stations of the State Hydrological-Meteorological Institute
situated in the region under discussion made it possible to define the effect of water
basins and land relief on temperature and humidily conditions, and to draw conclu-
sions of a methodical character.

The relief of the land neighbouring with the Great Lakes, where the above in-
vestigations were made, is little differentiated and, due to this, it does not exert any
distinct effect on the general trend of the meteorological elements chosen, such as
temperature and humidity.

Most distinctly in evidence was the effect of the lakes, when the authors limited
their studies to single days, even separate hours of days under selected types of
weather conditions. To a large extent this effect is lost to view in mean monthly
values for periods of many years, even in mean values for a single year (Figs. 2, 18).
The effect of the lakes on temperature and humidity was noticeable particularly
during the first days of cycle with high-pressure weather (Figs. 5, 20). Towards
the decline of the duration of such weather, the water — land differentiation gra-
dually disappears (Figs. 6, 21). Similar reactions occur also with low-pressure pe-
riods: at first the differentiation in temperature and humidity is great, while towards
the end it disappears to a large degree (Figs. 9, 19).
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On high-pressure days and minor wind velocities and little clouding, lakes act
in two ways on their surroundings: warming or cooling, depending on the time of
day. In the periods from 6—7 a. m. to 6—7 p. m. the influence of lakes is cooling,
while from 6—7 p. m. to 6—7 a. m. it is warming. The contrasts in temperature and
humidity between land and water are greatest prior to the occurrence of maxima and
minima in air temperature (Figs. 12, 13, 14, 15, 28, 29, 32, 33).

On days with clouds and moderate wind velocities the lakes also act cooling
upon their surroundings throughout the day, and warming during the night, although
this is less distinctly noticeable (Figs. 16, 17, 30, 31). The influence of lakes upon con-
ditions of temperature and humidity is also evident at times of highest temperatures
and deficits in air humidity. Most frequently, the maxima of these elements were
retarded 1—2 hours at stations situated near the largest water basins, compared with
stations situated farer away.

Due to favourable weather conditions in July 1963, noteworthy results were also
obtained as regards the influence of the ground relief on conditions of temperature
and humidity. A variegated microrelief of the ground at localities, where the investi-
gations were made (trough-valley lakes, a lake island, soggy depressions and dry
uplands), revealed distinctly its influence on the course of the meteorological ele-
ments investigated (temperature and humidity deficit).

In all four profiles examined (Figs. 34, 35, 36, 37) it came to light, that in depres-
sions a thermal inversion is taking place, connected with night radiation of heat
from the earth's surface and a downflow of cooled air from ground more elevated.
This inversion feature has been observed not only during fair-weather nights, but
also during clouded and windy weather; all the same, in the latter case the tempe-
rature differences between depressions and uplands were very small. Hence, inver-
sions also were shortlived, because the air underwent mixing more rapidly which,
in turn, tended to equalize temperature and humidity.

As to the duration of inversions it was found that, as a rule, they develop earlier
and persist longer in deeper depressions such as Wierzbowo, and for a shorter time
in shallow regions like Szarejki. Usually, higher extreme temperatures were noted
on elevations and lower ones in depressions; but at a locality like Wierzbowo the tem-
perature drop was mitigated by the vicinity of the lake, especially at the height of
0,5 m above ground surface.

The occurence of water basins resulted principally in a deficit of air humidity.

Particularly worthy of note is the Szeroki Ostrow island (Figs. 36, 37), where
shore stations cleared up any doubt held as to the influence of lakes on temperature
and humidity. These doubts arose in view of marked differences in temperature and
humidity during evening and nocturnal hours in comparison with other stations si-
tuated near water basins. The downflow of cooled air from the centre of the island
had the effect, that highest temperature and lowest humidity values were noted at
station I situated approximately at the centre of the island, while lower tempera-
tures and a higher humidity were determined at shore stations, for all the cooling
effect exerted by the water of Sniardwy Lake.

In conclusion it should be added, that differences in conditions of temperature
and humidity in the region of the Great Masurian Lakes, as presented aboye, refer
principally to a typically hot summer. With other kinds of weather and during other
seasons of the year, the influence of lakes and land relief on conditions of tempe-
rature and humidity may differ from those determined by the authors.



