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Wstep

Czynnikiem determinujacym zasobnoSé gleb w przyswajalne formy skladni-
kow pokarmowych jest system nawozenia [RUTKOWSKA 1. 2002]. Powinicn on
zaspokoi¢ potrzeby pokarmowe roshn, umozliwiajace osiagniccic wysokich i
jakosciowo dobrych plondw bez negatywnego oddzialywania na $rodowisko [Bo-
BRZECKA i in. 1999]. W warunkach coraz bardziej intensywnej gospodarki rolnej i
zwigkszajacego si¢ poziomu plonowania roslin uprawnych, moga jednak wystapic
nickorzystne dla rodlin zmiany w zasobnosci gleb w skladniki pokarmowe, polega-
jace na wyczerpywaniu sic zawartoser nicktorych makro- 1 mikroclementow, a w
nastepstwic tego zachwianic rownowagi jonowe) [MAZUR 1995 TOMASZEWSKT 19951,
Szezegdhnie fatwo jest naruszyC graniee pomicdzy nicdoborem a nadmiarem nicz-
bednyeh dla roslin mikroclementéw [C71kALA. JAKUBUS 2000)].

Celem badan bylo pordéwnanic 1 ocena zawarto$el nicktorych makro- 1 mi-
kroclementow w glebie w warunkach doglebowej 1 glebowo-dolistney technologii
nawozenta pszenzyta jarcgo odmiany Maja azotem oraz miedzig, cynkiem t man-
ganem.

Materialy i metody

Doswiadezenic polowe przeprowadzono w latach 1994-1996 w Rolniczym
Zakladzic Doswiadezalnym w Balcynach, na glebic brunatnej o skladzie granulo-
metryeznym gliny lekkiey, klasy 111 b, kompleksu przydatnosct rolniczej 3 (pszen-
ny wadliwy).

Doswiadezenic zalozono meteda losowanych blokdw w czicrech powtorze-
niach, na poletkach o powierzehni 10 m?, do zbioru — 7.5 m°.

Pszenzyto jare odmiany Maja uprawiano po pszenicy wysiewajac 250 kg
nasion na hcektar, w rozstawic rzedow 15 em.

W nawozeniu pszenzyta zastosowano stala dawke 30,5 kg P-ha! (supertos-
fat potrdjny) 1 83 kg Kha 't (56% sob potasowa). Nawozenic azotem w dawce
30 kg N-ha ' podziclono na dwic dawki po 40 kg-ha ' ktore stosowano przed-
stewnic w postact 34% saletry amonowe] i poglownic jako 46% mocznik w okre-
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sic krzewienia lub poglownie (mocznik) w okresic krzewicnia (40 kg N-ha 1), a
nastepnic dokarmiano rosliny druga dawka azotu (40 kg-ha ) dolistnic w postaci
10% wodnego roztworu mocznika w fazie strzelania w 2dzblo.

W nawozeniu doglebowym pszenzyta mikroclementami zastosowano 25 47
siarczan miedzi, 22,7% siarczan cynku i 22,7% siarczan manganu. Mikroclementy
wprowadzono przedsiewnic w dawce 5 kg czystego skladnikatha 'w lormic oprys-
ku gleby. Dolistne dokarmianic pszenzyta mikroelementami przeprowadzano w
fazic strzelania w Zdzblo w dawce 0,2 kg czystego skfadnika-ha U przy czym micdz
razem z azotem w 10% roztworze mocznika, a cynk i mangan w postaci wodnych
roztworow o stezeniu 11 0,5%.

Zabiegi uprawowe oraz zbidr pszenzyta przeprowadzono zgodnic 7 wyma-
ganiami dla tego gatunku roSlin.

W préabkach gleby oznaczono sklad granulometryczny, odezyn., zawartosé

prochnicy 1 przyswajalnego tosforu, potasu, miedzi, cynku i manganu, a w ziarnic
pszenzyta réwniez zawarto$¢ badanych mikroclementow, metodami powszechnic
stosowanymi w stacjach chemiczno-rolniczych.

Wyniki analiz opracowano statystycziic za pomoca (estu Tuckey’a.

Wyniki i dyskusja

Badane gleby przed zatozeniem doswiadezenia charakieryzowaly siy zrozni-
cowang zasobnoScig w fostor (niska lub Srednig) 1 potas (Srednig lub wysoka).
niska w micdz oraz srednig w stosunku do cynku 1 manganu (tab. 1). Podobnic,
jak w prowadzonych badaniach, inni autorzy [WroBi1. 1997} wskazuja na wystepu-
jacy w glebach Polski niedobér miedzi, ale takze czesto 1 mnych mikroclementow
[RUTKOWSKA 1 in. 2002].

Tabcela 1; Table |

Niektore wlasciwosci chemiczne gleby przed zalozeniem doswiadezenia
Some chemical properties of the soil before rriticale sowing

Lata Prochnica P K T Cu ‘ /n l M
Y : Humus pH,

cars (gkg ) przyswajaine: available (mg-kg )

1994 19,0 53 427 127.0 2.20 7.0 2205
1998 184 S5 64,5 1618 2.0 10.2 26000
1996 158 5.5 65.4 166.0 2018 103 2626

Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu w glebic po zbiorze pszenzyla jarcgo
Maja zwickszyla sic w obicktach kontrolnych ze zmiana klasy zasobnosar 7 niskicy
do $rednie; wopierwszym roku badan 1w przypadku doglebowego zastosowania
dawki 5 kg Zn-ha'!t (tab. 2). Biorac jednak pod uwage to, ze wystepujaca w dos-
wiadczeniu niska zasobnodc gleby w fostor byta zblizona do liczby graniczne) od-
powiadajgcej srednie zasobnoScl, a niewiclki wzrost zawartoscr fostoru zadecydo-
wal o zmianic klasy zasobnoscei gleby, mozna stwicerdzi¢, z¢ zastosowana dawka
fostoru (30.5 kg P-ha-!) jest wystarczajaca przy srednicf zasobnoser gleby wtostor
przyswajalny. Nicco mnicjsze nagromadzenic fosforu w glebic wystepowalo w
przypadku nawozenia micdzig 1 manganem. niczaleznic od zastosowanc) lechno-
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logii, w stosunku do stanu zasobnosci gleb przed siewem tej rosliny. Mozna przy-
puszczad, ze zgodnic z badaniami innych autordw [BOBRZECKA i in. 1999), mikroc-
lementy te wplynely na wigksze pobranie fosforu z plonem pszenzyta., a tym
samym na zmnicjszenic si¢ jego nagromadzenia w glebic. Przy niskicj zasobnosci
wlcby w fosfor przyswajalny wskazane byloby wigc zwickszenic dawki przudsiuw«
nej fosforu w przypadku doglebowego nawozenia czy dolistnego dokarmiania ros-
lin micdzig 1 manganem. Zastosowang w doswiadczeniu dawkeg fosforu mozna
natomiast uznac za wystarczajacq przy Sredniej zasobnodcei gleby w fosfor przys-
wajalny.

Tabela 2; Tablc 2

Zawartosc fosforu i potasu w glebic po zbiorze pszenzyta (mgkg™ gleby)
Phosphorus and potassium content in soil (mg-kg' soil) after 1riticale harvest

Skfadnik Rok U o
Component Year Nawozenie; Fertilization (kg-ha-!)
przedsicwne; before sowing
NPK NPK + Cug, NPK + Zn;, NPK + Mng,
1994 45.1 415 452 41.8
1995 66,0 60.1 66,7 610
1996 673 63,6 66,0 62.1
P $rednia; mean 59,5 55,1 593 549
dolistne; foliar application
N Ny + Cuy, Ny + Zny, Ny, + Mn,.
1994 44,6 40,7 437 419
1995 67.0) 62,0 64,5 623
1996 67.0 63,2 64,5 62,00
Srednia; mean 595 55.3 57.6 554
przedsiewne; before sowing
NPK NPK + Cug, NPK + Zng, NPK + Mng,
1994 1293 118,0 1156 1173
1995 1730 1503 1493 1480
1996 1830 1542 152.8 1500
Sredpia; mean 1618 140,8 139.2 138.4
K
dolistne; foliar application
Ny Ny + Cuy Ny + Zny, Ny + Mng,
1994 1256 118.1 1160 115,2
1995 1663 1512 148,6 1503
1996 183,0 1503 150,7 150,0
Srednia; mean 158,3 1398 1384 138,85

NIR, s dla; LSD,  for: P = 0,6, K - 9.0

Zawarto$¢ przyswajalnego potasu w badanych glcbach, odpowiadajgea sred-
ni¢j tub wysokicj zasobnosel, pozostawata taka sama po zbiorze pszenzyta, mimo
z¢ nawozenic cynkiem i micdzia, niczaleznie od zastosowane) technologii, wply-
n¢lo na nicwiclkic jej zmnicjszenice (tab. 2).
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Tabela 3: Table 3
Zawartos$¢ nicktorych mikroelementdw przyswajalnych w glebic
po zbiorze pszenzyta (mg-kg™)
Somc available microclement content in soil after triticale harvesting (mg-kg 1)

Skiadnik Rok Nawozenic; Fertilization (kg-ha 1) NIR,,.
L
Component Year przedsicwne; before sowing | dolistne; foliar application LSDe
NPK NPK + Cus, Ny, Ny, + Cuy,
1984 2.1 2,6 1.9 201 0.4s
Cu 1985 20 24 1.8 2.0 016
1986 2.1 25 1.9 20 0,13
Srednia; Mean 2.1 2.5 19 2.0 UNE
NPK NPK + Zn., N, N, + 7n,
zn 1984 6.5 80 53 6.8 110
1985 10,0 1.8 9,0 9.6 082
1986 10,0 12,0 8.8 10,0 1.03
Srednia; Mcan 8.8 10,6 7.7 8.8 098
NPK NPK + Mn,, N, Ny, + Mn,, .
Mn 1984 2158 2356 2050 2100 10,00
1985 2510 2763 2403 236.8 10,00
1986 2603 2810 2474 2500 12,00
Srednia; Mcean 2423 264.3 2309 2323 11,00

Tabcela 4; Table 4

Przecigtne pobranic mikroclementow z plonem pszenzyta (g-hat)
Average microclements consumption with triticale yield (g-ha )

Nawozenie; Fertilization (kg-ha') NIR,,.
Prrzedsiewnc: before sowing dolistne; foliar application LSD,,.
Cu
NPK NPK + Cug,, N, N, + Cu, . 10
3292 40,98 38,01 3840 ’
/n
NPK NPK + Zn, Ny, Ny + 70, 25 ()7
413,74 S04.68 455.08 497.58 a
Mn
NPK NPK +Mn,, Ny, N, + Mn, . 5093
889.47 101413 104440 1028.26 -

Pod wplywem doglebowej technologii nawozenia micdzia. cynkiem 1 man-
ganem w dawkach po 5 kg czystego sktadnika-ha-! zwickszyla sic islotnic zawar-
tos¢ wymicnionych mikroclementow w badanych glebach, z¢ zmiana klasy zasob-
nosci w micdZ z niskie) na srednia (tab. 3). Do niewiclkicgo obnizenia zawartosct
badanych mikroclementédw przyczynito sic natomiast dolistne zastosowanic azotu,
nic zmicniajge jednak zasobnodei gleby wte sktadniki. Zgodnic 7 wynikami
przedstawionymi w tab. 4, a takze z badaniami Bosrzrckuy i in. {1999 zostalo to
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spowodowane wigkszym pobicranicm mikroclementdw przez pszenzyto w wyniku
stymulujacego oddzialywania azotu zastosowanego w formic dolistnego oprysku
hezposrednio na ro§ling. Uzyskane w przeprowadzonym dodwiadcezeniu wyniki nic
wykazaly istotnego wplywu dolistnego dokarmiania mikroclementami w dawkach
po 0.2 kg czystego skladnika-hat na ich pobrame (tab. 4) 1 nagromadzenic w gle-
bic. W badaniach Rurkowski i in. [2002] zawartos¢ micdzi, cynku 1 manganu nic
ulegala zmianom w warunkach roznych systemow nawozenia, natomiast na
zmniejszenic zawartoscl przyswajalnego cynku w glebic wplynelo wapnowanic.

Whioski

1. Stwicrdzono, ze przedsiewne nawozenic pszenzyta jarego Maja micdzia,
cynkicm 1 manganem w dawkach po 5 kg czystego sktadnika-ha-! istotnic
poprawito zasobnos¢ gleby w te mikroclementy w pordwnaniu z dolistng
technologia ich stosowania.

2. Niczaleznic od zastosowanej technologii, nawozenic cynkiem i micdzig
wplynclo na zmnicjszenic zawartoscl przyswajalnego potasu w glebie, a mic-
dzia 1 mangancem — fostoru, bez zmiany ich zasobnoSci.

3. Dolistne dokarmianic pszenzyta azotem (w dawce 40 kg N-ha', w fazic

strzelania w zdZblo, w postact 10% roztworu mocznika) przyczynito sic do
zwickszenia pobrania badanych mikroclementdw oraz nicwictkicgo zmnicy-
szenla ich zawartosel w glebie.
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Streszczenie

Stwierdzono, ze przedsiewnce nawozenic pszenzyta jarcgo Maja micdzia,
cynkiem i manganem w dawkach po 5 kg czystego sktadnika-ha-! istotnic popra-
wilto zasobnosC gleby w te mikroelementy w porownaniu z dolistng technologia
ich stosowania, zwigkszajgc w przypadku micdzi zasobnos¢ gleby w ten skladnik 2
niskicj na dobry.

Niczaleznic od zastosowane] technologii, nawozenic cynkiem 1 micdzia
wplyneto na niewielkie zmniejszenie zawartosci przyswajalnego potasu w glebic, a
micdzig 1 manganem — fosforu.

Zawarto$¢ badanych mikroclementow w glebie byla mnicjsza po zbiorze
pszenzyta dokarmiancgo dolistnie azotem. Nic wykazano natomiast istotnego
wplywu dolistnej technologit stosowania micdzi, cynku 1 manganu w dawkach po
0,2 kg czystego skladnika-ha-! na ich nagromadzenic w glebic,

EFFECT OF TRITICALE FERTILIZATION TECIINOLOGY
ON SOME NUTRITIVE COMPONENT CONTENT IN SOIL

Danuta Domska, Malgorzata Warechowska, Katarzyna Wojtkowiak
Department of Ergonomic and Natural Resources Technology,
University of Warmia and Mazury, Olsziyn
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Summary

It was noted that soil fertilization for Maja spring triticale with copper, zine
and mangancse in the doses of 5 kg of purc component-ha ¢, considerable increa-
scd their content in soil as compared with foliar application and changed the
copper wealth trom low to medium.

Independently of the technology, zine and copper fertilization a hittle de-
creased the available potassium content, while copper and mangancse fertiliza-
tion — the available phosphorus content in soil,

The content of studied microelements in sotl was smaller after triticale har-
vesting in the casc nitrogen foliar application. There was not a considerable cf-
feet of microelements foliar application in the doscs of 0.2 purc component-ha
on their content in soil.
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