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Climatic water balance in the Géry Opawskie Landscape Park

ABSTRACT

Durlo G. B. 2019. Klimatyczny bilans wodny na obszarze Parku Krajobrazowego Géry Opawskie. Sylwan
163 (10): 802-810. DOI: hteps://doi.org/10.26202/sylwan.2019050.

This paper presents the analysis of the climatic water balance (KBW) in Géry Opawskie Landscpe
Park, situated in the southern part of Poland. The research concerned Norway spruce forest sta-
bility disturbances against the rainfall conditions in the lower montane zone of the Jesioniki Massif.
The data comes from weather measurements in years 1981-2018, which were collected at the
three IMGW-PIB and one CHMU meteorological stations. Detailed analysis concerned vegetation
season from April to October. Multiannual average value of KBW index in whole vegetation period
totalled to +220.5 mm (£175 mm). The lowest values were recorded in April (+20.3 mm on average),
while the highest ones in July (+41.0 mm). The average ratio of the number of months with
a positive climatic water balance to months with a negative balance equaled to 3.7. The probability
of a month with a negative value of the climatic water balance is 20%. In the investigated period,
months with negative values of climatic water balances occurred in almost 21% of the cases. In the
analysed vegetation period the climatic water balance reached values below zero in years 1992,
1993, 2003, 2004 and 2015, which turned to be the lowest result (<129.7 mm, i.e. 159% below
the climatic norm). Due to the high variability (6%=2794.7 mm) of the climatic water balance
and long-term periods with precipitation deficits in recent years, the phytoclimatic conditions
do not promote the development of spruce forest vegetation in this area.
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Wstep

Zréznicowanie sezonowe opadéw atmosferycznych odnotowane w ostatnich latach w strefie gér
srednich potudniowo-zachodniej Polski (wyjatkowo duze jak na warunki pluwialne panujgce na
tym obszarze), potggowane wystgpujacg okresowo suszg atmosferyczng i glebowa, sprawito, ze
warunki siedliskowe nie wystarczajg do zaspokojenia wymagari drzew lesnych. Dowodzg tego
raptowne zmiany na powierzchni terenu, gwattownie wydzielajacy si¢ posusz, utrata stabilnosci
drzewostanéw (gléwnie swierkowych) i w koricu niemal catkowity ich rozpad w wielu regionach
wschodniej czesci Sudetéw. Niespetna 10 lat po klgsce, ktéra dotkngta zbiorowiska lesne w Beski-
dach Zachodnich, podobny stan obserwujemy w rejonie pogranicza Polski i czeskich Moraw
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wzdluz biegu rzek Stafi¢, Bialej Glucholaskiej oraz Ztotego Potoku. Kulminacja tych wydarzeii
nastapita w latach 2015-2017 w masywie Jesionikéw po serii niekorzystnych warunkéw pogo-
dowych w cieplej czesci roku.

W pictrze regla dolnego gér srednich potudniowo-zachodniej Polski rozwdj drzewostanéw
iglastych uzalezniony jest gléwnie od zasobéw wilgoci w okresie wiosennym i letnim. Z uwagi
na coraz mniejszy udzial opadéw statych w bilansie rocznym Sudetéw Wschodnich i przyspie-
szony proces ust¢powania pokrywy $nieznej (spowodowany naptywem cieptych mas powietrza
pod koniec marca) zasoby wilgoci na poczatku okresu wegetacyjnego sg wyraznie ograniczone,
a w ostatnich latach sytuacja stata si¢ wrgcz katastrofalna [Migata 2005, 2008; Glowicki 2008;
Sobik, Btas 2008, 2010; Marsz 2013; Urban 2015]. Niedobory opadéw w okresie wiosennym zaob-
serwowane w rejonie Beskidéw Zachodnich, Plaskowyzu Rybnickiego i Gtubczyckiego w latach
2014-2017 zdaja si¢ potwierdza¢ przypuszczenia badaczy o zmianach zachodzacych w klimacie
pluwialnym potludniowej i potudniowo-zachodniej Polski, ktérych konsekwencje pozostajg
w $cistym zwigzku ze stabilnoscig ekosysteméw lesnych [Durto 2013, 2016, 2017; Durlo i in.
2016].

Do oceny potencjatu fitoklimatycznego nie wystarcza jedynie znajomo$¢ warunkéw plu-
wialnych oraz niwalnych, konieczna jest takze informacja na temat klimatu ewaporacyjnego,
zdolnosci retencyjnych gleb lesnych i relacji pomigdzy opadem atmosferycznym i transpiracijg.
Cennym uzupelnieniem sg wyniki szczegétowej analizy obfitosci opadu, wskaznik ten odgrywa
bowiem kluczowg rolg¢ w analizie intercepcji opadu oraz bilansu wodnego drzewostanéw igla-
stych w gérach. Warto$¢ klimatycznego bilansu wodnego (KBW) zawiera wigkszos¢ z powyzszych
wskaznikéw i pozwala na obiektywng oceng warunkéw wilgotnosciowych obszaréw lesnych
[Thornthwaite, Macher 1954; Sarnacka 1986; Doroszewski, Marcinkowska 1995; Brys, Brys 2005;
Lesny, Juszczak 2005; Durlo 2007, 2011, 2013, 2015; Feng i in. 2012; Hember i in. 2016].

Celem pracy byta charakterystyka klimatycznego bilansu wodnego (KBW) w latach 1981-
-2018 na obszarze Parku Krajobrazowego Géry Opawskie w Sudetach Wschodnich. Hipoteza
badawcza zaktadata, ze stopniowe obnizenie zapasu wody w Srodowisku oraz stale poglebiajacy
si¢ deficyt opadéw, gléwnie w cieplej czesci roku, wplynely na utratg stabilnosci drzewostanéw
swierkowych w reglu dolnym na terenie Nadlesnictwa Prudnik i ostatecznie przyczynily si¢ do
ich rozpadu w latach 2015-2018.

Materiat i metody

Do opracowania wykorzystano dobowe dane meteorologiczne (temperatura powietrza, wilgot-
no$¢ powietrza, promieniowanie stoneczne, opad atmosferyczny, predkosé wiatru) z wielolecia
1981-2018 zgromadzone na stacjach i posterunkach opadowych padstwowej sieci IMGW-PiB
(trzy stacje) oraz czeskiego CHMU (jedna stacja), w ktrych realizowano zbiér danych zgodnie
z obowigzujacymi przepisami WMO [Guide... 2012] (tab. 1). Klimatyczny bilans wodny (KBW)

Tabela 1.

Stacje i posterunki meteorologiczne wraz z informacjg o ich typie (klimat — klimatologiczna, opad — opa-
dowa) i potozeniu (wspétrzedne (N, E) i wysokosé nad poziomem morza (H))

Meteorological stations and posts with information about their type (klimat - climate, opad — precipitation)
and localization (latitude and longitude (N, E) and altitude (H))

Typ N E H
Prudnik 214/IMGW Klimat/Opad 50°19°07" 17°3424" 265
Gtuchotazy 213/IMGW Klimat/Opad 50°18’45" 17°23°30" 350
Jarnottéwek 214/IMGW Opad 50°17°20" 17°27°13" 385

Zlate Hory T/ CHMU Opad 50°15°10" 17°23°33" 444
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wyznaczono na podstawie réznicy pomigedzy miesig¢czng sumg opadéw atmosferycznych skory-
gowanych (P£) oraz miesi¢czng sumg parowania potencjalnego (E70). Wartosci dobowego skory-
gowanego opadu atmosferycznego [mm/m?] obliczono na podstawie wzoréw zaproponowanych
przez Jaworskiego [1988, 1989, 2004]:

P=113-(P, + 1)1 4+ P + £ —1 (opad ciekly)
P=1,167- P, +0,29 + £, (opad staty)
gdzie:
P, —suma dobowa opadu atmosferycznego zmierzona deszczomierzem Hellmanna na wy-
sokosci 1 m nad powierzchnig gruntu,

#, — straty opadu wywotane procesem zwilzania [Kowalczyk i in. 1978; Kowalczyk, Ujda
1987].

Wielko$¢ ewapotranspiracji [mm] obliczono zgodnie formulg stosowang w ramach programu CIMIS
[Snyder, Pruitt 1992]:

ETon-R"
A

+(1-W)-(e,—¢es)- F

gdzie:
W — wspétczynnik wagowy wyrazajacy wzgledny udzial czynnika radiacyjnego,
¢, — maksymalne ci$nienie pary wodnej [kPa],
R, — $rednia warto$¢ promieniowania stonecznego [W/m?],
. — utajone ciepto parowania [W/m?],
¢,— aktualne ci$nienie pary wodnej [kPa],
F — funkcja predkosci wiatru.

Wyniki pomiaréw ze stacji w Gluchotazach oraz Jarnottéwku wykorzystano bezposrednio w pro-
cedurze analitycznej do obliczenia dobowych oraz miesi¢cznych indekséw KBW, podczas gdy
wyniki pomiaréw ze stacji w Prudniku oraz w miejscowosci Zlate Hory jako zbiory danych refe-
rencyjnych. Kontrolg jakosci danych przeprowadzono zgodnie z metodykg zaproponowang przez
Rozdzyriskiego [2007].

Wyniki
Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych z wielolecia 1981-2018 w Gérach Opawskich wynio-
sta 811 mm z odchyleniem standardowym 145 mm (tab. 2). W ciggu roku notuje si¢ przecigtnie
181 dni z opadem (+21 dni). W okresie wegetacyjnym suma opadéw osigga 595 mm (+125,5 mm).
Funkcja gestosci rozktadu miesigcznych sum opadéw ma charakter rozktadu gamma, w ktérym
parametr ksztattu wynosi 2,12, a parametr skali 31,80. W omawianym regionie wystepujg naj-
czesciej opady miesigczne z przedziatu 35-75 mm. Rozklad taki potwierdza, Ze istnieje 10-pro-
centowe prawdopodobieristwo, ze ich suma miesi¢czna b¢dzie mniejsza od 15 mm i wigksza od
125 mm. Mediana tego rozktadu wynosi 55,2 mm.

Srednia wieloletnia suma roczna parowania potencjalnego (£7p) wyniosta 521,0 mm z od-
chyleniem 36,5 mm. Najwyzsze parowanic notowane bylo przecigtnie w czerweu i wyniosto
67,9 mm z odchyleniem 7,1 mm, a najnizsze w listopadzie: 19,1 mm (4,9 mm). Najwyzsza suma
roczna ETp w analizowanym wieloleciu wystapita w 2011 roku i wyniosta 602,4 mm.

Przecigtna wartos¢ klimatycznego bilansu wodnego (KBW) w rejonie Gér Opawskich byta
dodatnia zar6wno w skali calego roku, jak i okresu wegetacyjnego. Przewaga opadéw nad parowa-
niem wynosila srednio 389,5 mm (205 mm) w catym roku oraz 220,5 mm (£175 mm) w trakcie
okresu wegetacyjnego (tab. 3). W ciggu 38 lat tylko raz (w 2015 roku) roczna warto$¢ klimatycz-
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Tabela 2.
Najwigksza (max), najmniejsza (min), Srednia ($r), wariancja (war) i rozstgp (z) miesi¢cznej sumy opadéw
atmosferycznych (R [mm]) oraz wspétezynnik pluwiometryczny (Wy,;) na terenie Parku Krajobrazowego
Géry Opawskie w latach 1981-2018
The highest (max), the lowest (min), mean ($r), variance (war) and range (z) of monthly sum of precipita-
tion (R [mm]) as well as pluviometric factor (W) in Géry Opawskie Landscape Park in years 1981-2018

Rmax Rmin Rsr Rwar Rz Wpi
I 87,4 7,8 38,7 404,7 79,6 0,57
II 88,6 3,2 39,1 594,7 85,4 0,58
II1 122,1 16,3 50,2 579,3 105,8 0,75
v 158,7 8,3 59,1 918,7 150,4 0,89
\Y 230,2 29,9 88,8 2175,2 200,3 1,30
VI 264,5 40,2 108,3 2560,3 2243 1,61
VII 482,1 17,6 120,5 7246,5 464,5 1,74
VIII 256,6 19,8 87,9 3343,2 236,8 1,30
IX 283,0 16,7 81,0 2795,7 266,3 1,19
X 144 4 3,9 498 1048,1 140,5 0,75
XI 94,4 1,0 46,2 645,9 93,5 0,68
XII 120,8 6,0 41,5 593,9 114,8 0,63

Tabela 3.

Najwigksza (max), najmniejsza (min), Srednia ($r), wariancja (war), mediana (me) i rozstgp (z) wartosci kli-
matycznego bilansu wodnego (KBW [mm]) na terenie Parku Krajobrazowego Géry Opawskie w latach
1981-2018

The highest (max), the lowest (min), mean ($r), variance (war), median (me) and range (z) of climatic water
balance (KBW [mm]) in Géry Opawskie Landscape Park in years 1981-2018

KBW 2 KBW i KBW;, KBW KBW,.c KBW,
I 79,3 -33,9 34,0 600,6 34,1 113,3
II 75,7 -25,5 23,9 735,5 21,8 101,3
I11 86,8 -20,2 27,7 893,6 25,3 107,0
1\Y 122,1 -50,1 20,3 1570,3 19,8 172,3
\Y 160,1 42,0 36,8 2236,4 38,5 202,1
VI 157,3 =55,1 40,2 2502,7 41,0 212,5
VII 2819 -32,0 41,2 3861,9 32,8 3139
VIII 229,0 -46,5 29,0 3103,5 17,0 275,5
IX 125,6 -29,4 29,9 2067,7 16,2 155,0
X 113,9 -28,3 23,0 1184,7 17,2 142,2
XI 110,9 -35,5 42,7 772,8 38,9 146,4
XII 110,4 -11,6 40,9 9154 43,0 122,0

nego bilansu wodnego byla ujemna. Stalo si¢ tak za sprawg dlugotrwalego deficytu opadéw
atmosferycznych, trwajacego niemal od poczgtku roku. Szes¢ miesigey z rz¢du bilans (KBW)
osiggal wowczas wartosci nizsze od zera: poczawszy od kwietnia: —24,9 mm, kolejno w maju
-14,6 mm, czerwcu —12,2 mm, lipcu —22,7 mm, sierpniu —46,5 mm oraz w pazdzierniku -9,2 mm.
Por6wnanie powyzszych indekséw z przecietng sumg bilansu dla okresu wegetacyjnego po-
kazuje, ze uzyskany wynik, tj. —129,7 mm, byt nizszy od normy wieloletniej o 159%! W historii
zapiséw odnotowano jeszcze 4 takie przypadki, w ktérych klimatyczny bilans wodny (IV-X) byt
nizszy od zera. Bylto to w 1992 (-11,0 mm) i 1993 roku (-67,0 mm), nast¢pnie w 2003 (-13,8 mm)
i 2004 roku (~19,2 mm). Warto takze zauwazy¢, ze przytoczone wartosci sezonowe, nawet dodane
do siebie, dalyby wynik wyraznie nizszy anizeli wspomniany bilans z 2015 roku. Dystrybuanta
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rozkladu analizowanej cechy wskazuje, ze prawdopodobieristwo wystgpienia miesigca z ujemng
wartoscig klimatycznego bilansu wodnego wynosi 20%.

Sposréd miesigey cieptej czgsci roku najwyzszg Srednig wartoscig klimatycznego bilansu
wodnego charakteryzowat si¢ lipiec: +41,0 mm z odchyleniem 63,0 mm (ryc. 1). Najwyzszg mie-
sigczng warto$é klimatycznego bilansu wodnego zanotowano w lipcu 1997 roku, wyniosta ona wGw-
czas +281,9 mm. NajwyZszg roczng wartos$¢ analizowanego wskaznika zanotowano w 1985 roku,
tj. +865 mm. W badanym wieloleciu odnotowano 3 przypadki, w ktérych wszystkie miesigce
w roku miaty dodatni wskaznik KBW — byly to lata 1984, 1986 oraz 1996. Jesli chodzi o okres
wegetacyjny, przypadki takie odnotowano pigciokrotnie, tj. w latach 1984, 1986, 1987, 1996 oraz
2014. Sredni stosunek liczby miesiecy z dodatnim klimatycznym bilansem wodnym do miesigcy
z ujemnym bilansem wynidst 3,7 (456 indekséw). Najwyzszy notowano w styczniu (18,0), naj-
nizszy w sierpniu (1,9). Najnizszg sSrednig miesigczng wartoscig klimatycznego bilansu wodnego
odznaczal si¢ kwiecieri, wyniosta ona +20,3 mm z odchyleniem 40,2 mm (tab. 3, ryc. 1). Najnizsza
miesigczna warto§¢ omawianego wskaznika w badanym wieloleciu wystgpita w czerweu 2003 roku
i wyniosta —55,1 mm. Zblizone wartosci uzyskano takze w czerwcu 2000 roku, w kwietniu 2007
roku oraz kwietniu 2009 roku.

Zmienno$¢ klimatycznego bilansu wodnego z roku na rok w poszczegdlnych miesigcach
okresu wegetacyjnego wyniosta przecigtnie 50,0 mm. Najwyzszg odnotowano w lipcu, najnizszg
w pazdzierniku (ryc. 2). W calym okresie wegetacyjnym réznice migdzy omawianym wskazni-
kiem dochodzity do 495 mm. Tak byto m.in. w nast¢pujgcych po sobie latach 2014 (+366,2 mm)
oraz 2015 (-129,7 mm).

W wieloleciu 1981-2018 miesigcem, w ktérym najczesciej pojawiat si¢ deficyt opadéw, byt
sierpieri. Az trzynastokrotnie warto$¢ klimatycznego bilansu wodnego przyjmowata wartosci
ujemne (34%), co oznacza, ze co najmniej co 3 lata nalezy spodziewa¢ si¢ nadwyzki strat wody
nad przychodem (ryc. 3). Wysoki odsetek ujemnego bilansu (okoto 30%) notowano takze we
wrzesniu i pazdzierniku. W wieloleciu 1981-2018 przecigtnie okoto 21% stanowily miesigce
z ujemnymi wartosciami klimatycznego bilansu wodnego, pozostate 79% to przypadki dodatnich
wartosci KBW.

W analizowanym okresie przecigtne odchylenie rocznej wartosci klimatycznego bilansu wod-
nego od sredniej wicloletniej wyniosto 158,0 mm. Odchylenia przyjmowaty 19 razy znak dodatni

-100 -
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Rye. 1.
Maksymalna (max), minimalna (min) i srednia (M) warto$¢ klimatycznego bilansu wodnego [mm] w poszcze-
gélnych miesigcach na terenie Parku Krajobrazowego Géry Opawskie w latach 1981-2018

Maximum (max), minimum (min) and average (M) of climatic water balance [mm] over the year in the Géry
Opawskie Landscape Park in years 1981-2018
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Rye. 2.

Udziat dodatnich (kbw+) i ujemnych (kbw-) wartosci klimatycznego bilansu wodnego w poszczegélnych
miesigcach na terenie Parku Krajobrazowego Géry Opawskie w latach 1981-2018

Fraction of positive (kbw+) and negative (kbw-) values of climatic water balance over the year in the Géry
Opawskie Landscape Park in years 1981-2018
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Rye. 3.
Odchylenia [mm] od $redniej wartosci klimatycznego bilansu wodnego dla okresu wegetacyjnego na terenie
Parku Krajobrazowego Géry Opawskie w latach 1981-2018

Deviation [mm] from average value of climatic water balance in vegetation period in the Géry Opawskie
Landscape Park in years 1981-2018

i tyle samo ujemy. W cieplej czesci roku (IV-X) proporcja wynosita odpowiednio 16 do 21. Naj-
wyzsze dodatnie odchylenie od sredniej wyniosto +475,1 mm w 1985 roku, natomiast najmniejsze
ujemne —485,6 mm w 2015 roku (ryc. 4). Oba roczniki wyrézniaty si¢ na tle wielolecia. W 1985
roku warto$¢ klimatycznego bilansu wodnego w okresie wegetacyjnym wyniosta +627,8 mm/m?
i byla najwyzsza sposréd wszystkich wskaznikéw w wiceloleciu. Z kolei w 2015 wskaznik KBW
osiggnat najnizszg warto$¢: —129,7 mm. W pierwszym przypadku o wysokiej wartosci bilansu zade-
cydowata suma opadéw atmosferycznych lata wynoszaca blisko 600 mm, zas w 2015 roku bardzo
niskie opady we wszystkich miesigcach, gléwnie w okresie od kwietnia do pazdziernika.

Dyskusja
Klimatyczny bilans wodny w latach 1981-2018 na terenie Parku Krajobrazowego Géry Opawskie
byt dodatni. Srednia roczna wartos¢ wskaznika w tym czasie wyniosta +389,6 mm. Znaczne zr67-
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Zmiennos¢ klimatycznego bilansu wodnego [mm] na terenie Parku Krajobrazowego Géry Opawskie w latach
1981-2018

Variability of climatic water balance [mm] in the G6ry Opawskie Landscape Park in years 1981-2018

nicowanie sum rocznych opadéw oraz parowania powoduje, ze warunki klimatyczne nie zawsze
sprzyjaja wegetacji i rozwojowi ekosysteméw lesnych na tym obszarze. W blisko czterdziesto-
letnim okresie pomiar6w zanotowano dwa istotne epizody, w ktérych omawiany wskaznik byt
wyraznie nizszy od normy klimatycznej: 1992-1995 oraz 2002-2007. Oba wptynety na wyrazne
ostabienie stanu zdrowotnego drzewostanéw swierkowych na badanym obszarze. Sumy opadéw
w kolejnych latach nie poprawity warunkéw pluwialnych, a najwickszy w minionej dekadzie defi-
cyt 2015 roku przypieczetowat los niestabilnych ekosysteméw regla dolnego w Gérach Opawskich.
Symptomy wydzielania si¢ posuszu $wierkowego w latach 2008-2010 byty naturalng konsekwencjg
zaburzen gospodarki wodnej oraz stresu wywolanego przez czynniki biotyczne, takie jak patogeny
grzybowe i owady kambiofagiczne. Tempo tego procesu osiggneto kulminacjg w latach 2015-2017
— wéwezas w potudniowej czgsci Nadlesnictwa Prudnik rozpadowi ulegto niemal 70% powierzchni
lesnej w strefie regla dolnego. Powyzsze wskazniki potwierdzajg zalozenia opracowania i dowodza,
ze podobnie jak w pozostatych regionach gérskich potudniowej Polski — od Bieszczadéw przez
Beskidy Srodkowe i Zachodnie oraz Sudety — zaburzenia gospodarki wodnej stanowig jeden z naj-
wazniejszych probleméw gospodarczych i zmuszajg lesnikéw do wytgzonej pracy na rzecz utrzy-
mania stabilnosci ekosysteméw lesnych w gérach [Modrzyriski 2003; Jadezyk 2008; Grajewski i in.
2009; Durlo 2013, 2015, 2016; Korzybski i in. 2013; Przybyta i in. 2017; Dmyterko, Bruchwald
2018]. Na tym tle najtrudniejsze wydaje si¢ zachowanie korzystnych warunkéw retencji odnawia-
nych powierzchni lesnych, ktére po rozpadzie drzewostanéw swierkowych utracity swéj dotych-
czasowy potencjal i nie spetniajg oczekiwanej roli. Wyniki obserwacji prowadzonych w ostatnich
latach przez lesnik6w na obszarze Sudetéw potwierdzaja, ze zdolnosci retencyjne niektérych
zlewni ulegly wyraznemu pogorszeniu, a pozostate fragmenty drzewostanéw pozostajg w dalszym
ciggu pod silng presjg czynnikéw abiotycznych. Najnowsze doniesienia na temat prognozowanych
warunkéw klimatycznych, publikowane m.in. przez naukowcéw z IMGW-PIB w Warszawie,
wskazuja, ze zgodnie ze scenariuszami RCP2.6 oraz RCP4.5 suma opadéw atmosferycznych na
potudniu kraju zwigkszy si¢ nieznacznie w ciggu kolejnych 30 lat, szczegélnie w okresie wiosen-
nym i letnim, co pozwolitoby mtodym pokoleniom drzew w rejonach dotychczasowych klgsk
uzyskad stabilno$¢ na poziomie gwarantujacym ich prawidlowy rozwéj w dtuzszym okresie czasu
[Durlo 2013, 2015; Durto i in. 2016; Brzéska, Jaczewski 2017; Mezghani i in. 2017].
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Ocena wieloletniego przebiegu klimatycznego bilansu wodnego w Gérach Opawskich wska-
zuje, ze warunki tam panujgce byly przez dtuzszy czas bardzo niekorzystne dla wzrastajgcych na
tym obszarze zbiorowisk roslinnych. Przedtuzajace si¢ okresy suszy atmosferycznej i glebowej
zar6wno w okresie wiosennym, jak i latem stopniowo obnizaly potencjat fitoklimatyczny, w kon-
sckwencji doprowadzity do zaburzer stabilnosci ekosysteméw lesnych, ktére poddane dodatko-
wej presji ze strony czynnikéw biotycznych ulegly cz¢sciowemu lub catkowitemu rozpadowi.
Biorac pod uwage ogdlne warunki pluwialne panujgce na obszarze Parku Krajobrazowego Géry
Opawskie, scharakteryzowane na podstawie wieloletnich danych z sieci pomiarowo-obserwa-
cyjnej IMGW-PIB, mozna stwierdzi¢, ze deficyt opadéw w okresie letnim rzadko bywa rekom-
pensowany w ostatnich miesigcach sezonu wegetacyjnego. Ponadto nakladajacy si¢ na ten stan
rzeczy ujemny trend liczby dni z pokrywg $niezng oraz grubosci pokrywy w rejonie Sudetéw
Wschodnich sprawia, Ze problematyka gospodarki wodnej wysuwa si¢ na pierwszy plan w roz-
wazaniach dotyczacych strategii gospodarowania zasobami srodowiska przyrodniczego w tym
regionie.

Whnioski

# Przecietna wartos¢ klimatycznego bilansu wodnego (KBW) w ciggu roku na obszarze Parku
Krajobrazowego Géry Opawskie wynosita srednio 389,5 mm (205 mm), a w trakcie okresu
wegetacyjnego +220,5 mm (£175 mm).

# W okresie 1981-2018 blisko 21% stanowity miesigce z ujemnymi wartosciami klimatycznego
bilansu wodnego, a pozostate 79% to przypadki dodatnich wartosci KBW.

# W latach 1981-2018 zanotowano dwa niekorzystne pod wzglgdem opadowym okresy, w kt6-
rych wskaznik KBW w trakcie wegetacji byt znacznie nizszy od normy klimatycznej, tj. 1992-
-1995 (116% ponizej normy) oraz 2002-2007 (108% ponizej normy). Najnizszg ujemng warto$¢
KBW zanotowano w 2015 roku: =129 mm (159% ponizej normy).

# Stosunek liczby miesigcy z dodatnim indeksem KBW do miesiccy z ujemnym bilansem
wyni6st przecigtnie 3,7. Najwyzszy notowano w styczniu (18,0), najnizszy w sierpniu (1,9).
Prawdopodobieristwo wystgpienia miesigca z ujemng wartoscig klimatycznego bilansu wod-
nego w ciggu roku wynosi 20%.
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