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WPLYW .ZROZINICOWAJN EGO NAWOZENIA MINERALNEGO
NA PLONY ZIARNA I BIALKA JECZMIENIA JAREGO

Anna Myszka, Jerzy Ginalski, Tadeusz Filipek, |Jézef Ochal

Zaklad Chemii Rolnej AR w Lublinie

Wyniki licznych badan wykazaly, ze plony bialka uzyskiwane z ziar-
nem zbo0z zalezg od szeregu czynnikow, takich jak: nawozenie, typ gleby,
warunki meteorologiczne, nawadnianie [3-5, 7, 13, 15]. Najwyrazniej na
wydajnos¢ biatka z hektara wplywa nawozenie azotowe, przyczynia sie
bowiem do podwyzszenia plonéw i zwieksza zawarto§¢ biatka w ziarnie
[1, 2, 6, 7, 10, 13, 14].

W latach siedemdziesigtych wydaitme zwiekszono w Polsce areat u-
prawy jeczmienia pastewmego. Goralski i Mercik [9] wykazali, ze efek-
tywno§¢ nawozenia jeczmienia jarego azotem jest wyzsza niz innych zbéz.
Stosowanie wysokich dawek N pod jeczmien jary, przeznaczony na pa-
sze, jest bardzo wskazane z uwagi na to, ze podnoszgc zawa!rtosc biatka
w ziarnie podwyzsza sie jego wartosc paszows.

 Celem naszych badan bylo okreslenie wpltywu wzrastajgcych dawek
azdtu na plonowanie jeczmienia jarego, uprawianego na glebie lessowej.
Uwzgledniono réwniez zagadnienie wspoéldzialania azotu z poziomem na-
wozenia fosforowo-potasowego.

METODYKA BADAN

Doswiadczenia przeprowadzono na polu ustalonym w czteroletnim
ptodozmianie, w latach 1974-1976, w Zaktadzie Do$wiadczalnym AR Lu-
blin-Elizéwce, na glebie brunatnej wytworzonej w lessu, nalezgcej do
kompleksu pszennego dobrego. Zasobnos¢ gleby w fosfor przyswajalny
byla dobra, ilos¢ dostepnego potasu s$rednia, odczyn lekko kwasny.

Uprawiano jeczmien jary odmiany Piast. Przedplonem w 1974 r. byla
pszenica ozima, a w latach nastepnych ziemniaki, pod ktére stosowano
30 t obornika na ha. ¢

Schemat doswiadczenn obejmowal 7 kombinacji, zréznicowanych pod
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wzgledem wysokoéci dawki NPK oraz iloSciowego stosunku poszczegol-
nych skladnikéw. Pod jeczmien stosowano od 150 do 350 kg NPK/ha.
Uwzgledniono cztery poziomy nawozenia azotowego oraz trzy fosforowo-
-potasowego. Dawki fosforu i potasu wynosity: P;K; — 40, 70; P,K, —
70, 100; P;K; — 90, 130 kg P,O5, K;O/ha. Azot stosowano przed siewem
jeczmienia oraz w jednym lub dwéch terminach pogiéwnie.

Dawka G Poczatek
Symbol calkowita ?rzed Krzewienie kloszenia
kg Nha SV —ori 197511976 197511976
N, 40 40 » — — —
N, 70 40 30 30 -
N, 100 40 60 30 30
N, - 130 40 90 60 30

W $rednich prébach obiektowych ziarna i slomy (1976 r.) okreslono
zawarto$é azotu ogdélnego i bialkowego. Do wyliczenia proeentowe] za-
wartoSci biatka zastosowano wspoétezynnik 6,25.

OMOWIENIE WYNIKOW

Na wstepie nalezy podkresli¢, ze warunki wilgotnoSciowe w poszcze-
go6lnych okresach wegetacyjnych bardzo sie r6éznily. W pierwszych dwoch.
latach ilo$é opadéw w m1e31qcach kwiecien — lipiec byla wyzsza od -
$redniej wieloletniej, odpowiednio o 131 i 68 mm. W wostatnim roku wy-
stapil niedobér opadéw (139 mm). Nadmiar wilgoci, w latach 1974 i 1975,
wptynal niekorzystnie na wegetacje jeczmienia — roSlny Wybu]aly, byiy
atakowane przez choroby oraz wylegty.

Na skutek zmiennych warunkéw meteomologlcznych srednie plony
ziarna i stomy w poszczeg6lnych latach byly bardzo zréznicowane (tab.
1). Najwyzszy éredni plon ziarna otrzymano w 1976 r., zwyzki w odnie-"
sieniu do poprzednich lat wynoszg kolejno: 74,2, 101,5%. W wymienio-
nym roku iloé¢ ziarna uzyskana z réznych obiektow byla bardzo zblizo-
na. Natomiast w sezonach wegetacyjnych 1974 i 1975 r. zaznaczylo sig
zréznicowanie plonéw ziarna, w zaleznosci od zastosowanych kombinacji
nawozenia mineralnego.

W bardzo wilgotnym roku 1974 najnizszy plon ziarna wystapﬂ w
ob1ekb1e N;P;K;, byl on nizszy od wszystkich pozostalych Srednio o
13,0%. W obiekcie tym zastosowano mnajmmniej korzysing prorporcje\
N:P,05:K,O (1:0,4:0,7), co w warunkach sprzyjajacych wyleganiu
jeczmienia moglo by¢ przyczyng depresji plonéw. |

Nieco inaczej przedstawialo sie plonowanie jeczmienia w nastepnym
roku. Najwyzsza wydajno$¢ ziarna otrzymano z obiektu kontrolnego
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; Tabela 1

L]
Srednie plony ziarna i stomy jeczmienia jarego, w t z ha, w latach 1974-1976
Kombinacje © 1974 * 1975 1976 Srednio 1974 1975 1976  Srednio
' ziarno stoma
N,P,K, ) 3,12 3,08 5,22 3,81 6,06 5,59 6,28 5,98
N,P,K, 3,25 2,74 5,30 3,76 5,99 5,40 5,94 5,78
N,P,K, 2,92 2,69 5,28 3,63 6,55 4,93 6,06 5,85
N,P,K, - 2,71 2,31 5,23 3,42 6,34 538 5,52 5,15
N,P,K, 3,00 2,79 532 3,70 5,75 5,71 5,72 5,73
N,P.K, 3,08 2,39 5,23 3,57 5,78 5,29 6,04 5,70
N,P;K, . 3,10 2,34 5,38 3,61 6, 5,66 6,13 6,04
Srednio 3,03 2,62 5,28 6,12 542 59
NIRO,OS . ’ #
w latach 0,285 0,161 n.u. 0,433 0,336 n.u.
za okres trzech lat: obiekty , - 0,200 n.u.
lata 0,131 0,132
interakcja 0,348 . n.u.

(N:P;K,), we wszystkich pozostalych kombinacjach plony byly nizsze —
przecietnie o 17,6%. Wystgpily réwniez wyraZne réznice uwarunkowane
wspoéldziataniem dawki azotu 1 poziomu nawozenia fosforowo-potasowe-
go. Z obiektow  — N;P;K,;; N,P,K, i N,P;K; — zebrano mniej ziarna
(Srednio o 15,0%) niz z kombinacji N,P,K;; N,P;K,; N3;P,K, Wynika
z tego, ze najwiekszg obnizke plonu ziarna spowodowatly: dawka 100 kg
N/ha zastosowana na tle nizszej dawki PK oraz 130 kg N bez wzgledu
' na poziom nawozenia fosforowo-potasowego. |

Wysokos¢ $rednich plonéw ziarna w poszczegbélnych okresach wege-
tacyjnych, jak tez sposéb reakcji jeczmienia na zastosowane nawozenie
$wiadczg o tym, ze rodzaj przedplonu nie Wfplynql na wydajnos¢ ziarna
z hektara oraz efektywno$é nawozenia.

Wyniki trzyletnich do$wiadczen z jeczmieniem jarym wykazaly, ze
na zyznej glebie lessowej dawki NPK wyzsze od 150 kg/ha nie powodo-
waly przyrostu plonéw ziarna, a przy nie sprzyjajgcym uktadzie warun-
kéw meteorologicznych obnizaty je. Podobne wyniki otrzymali Nawroc-
ki i Pawlowski [12] w wieloletnich doswiadczeniach z pszenicg ozimg,
uprawiang na glebie lessowej.

Warunki meteorologiczne w mniejszym stopniu modyfikowaly wyso-
kos¢ plonéw stomy niz ziarna (tab. 1). Podobnie jak w przypadku ziar-
fla, wplyw zréznicowanego nawozenia mineralnego na wydajno§¢ stomy
z hektara zazaczyl sie tylko w wilgotnych okresach wegetacyjnych.
| Rysunek 1 przedstawia zroznicowanie zawartosci biatka surowego i

wlasciwego w ziarnie. Najmniejszg zmienno$¢ obu form biatka, pod wplv-
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wem zastosowanych dawek NPK, stwierdzono w 1974 roku. W nastep-
nych latach wystgpito wyrazniejsze zréznicowanie procentowej zawarto-
$ci biatka w ziarnie i ukladalo sie w obu latach podobnie. Pdd‘wyZ'szenie
dawki azotu z 40 do 70 kg/ha spowodowalo znaczny wzrost zawartosci
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Rys. 1. Zawarto$§é biatka surowego i wtasciwego w ziarnie: 1 — bialko surowe,:

2 — biatko wlasciwe
Cyfry umieszczone na wykresach oznaczaja procent biatka wiasciwego w biatku
surowym

biatka surowego w ziarnie. Zaznaczylo sie przy tym wspéoldzialanie azotu
i poziomu nawozenia fosforowo-polasowego. Znacznie wyzsze przyrosty
procentu azotu uzyskano przy zastosowaniu wyzszej dawki PK. Zwiek-
szenie poziomu nawozenia azotem do 100 kg nie spowodowalo zmian w
skladzie ziarna. Dalszy przyrost ilosci biatka zaznaczyl sie dopiero przy
podwyzszeniu dawki do 130 kg N. Nalezy zaznaczyé¢, ze przy obydwu
poziomach nawozenia azotowego — 100 i 130 kg N/ha — czesS¢ tego
skladnika zastosowano na poczgtku kloszenia. Z poréwnania wplywu
wymienionych dawek na zawarto§¢ biatka w ziarnie mozna sgdzi¢, ze"
nawozenie azotowe stosowane w fazie kloszenia moze przyczyni¢ sie do
kumulacji biatka w ziarnie wtedy, kiedy rosliny we wczesniejszym okre-
sie zostaly obficie zaopatrzone w azot (tab. 2).
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Nalezy podkresli¢, ze w latach ‘1975 i 1976 uzyskaliémy wyzsze przy-
rosty procentu bialka w ziarnie niz osiggane w badaniach innych auto-
réow. [4, 5, 7, 9, 11, 13]. Najwazniejsza przyczyng rozbieznosci wydaje
sie by¢ fakt, ze w naszych doswiadczeniach jeczmien nie reagowal zwyz-
ka plonéw na wzrastajgce dawki azotu.

W okresie wegetacyjnym charakteryzujgcym sie niedoborem opadow
(rys. 1) udzial bialka wlasciwego w ogélnej ilosci substancji azotowych

U]

Tabela 2

Srednie plouy biatka surowego, w t z ha, w latach 1974-1976 '
Rk 1974 - 1975 1976 «  $yednio 1976
ziarno stoma

N,P,K, 0,415 0,316 0,545 0,425 0,208
N,P,K, 0,434 0,320 0,663 0,472 0,226
N,P,K, 0,384 0,348 0,756 0,496 0,250
N,P, K, 0,387 0,273 0,735 0,466 Q,225
N,P,K, 0,407 0,370 0,754 0,510 0,224
N,P,K, 0,454 0,368 0,834 0,552 0,256
N,P,K, 0,450 0,360 0,848 0,552 0,272

Srednio 0,418 0,336 0,733

v

ziarna byl mizszy (80-87%0) niz w latach wilgotnych (87-93%). Niewy-
kluczone, ze przyczyng takiego ukierunkowania zmiennoéci byla réwniez
bardzo wysoka wydajnosé¢ ziarna osiggnieta w 1976 roku. |

Plony biatka uzyskane z poszczegolnych obiektow doswiadczalnych
korelowaly z wysokoscig plonéw ziarna wylgceznie w 1974 roku. Zalez-
no$é¢ ta zachodzila dla kombinacji, w ktérych stosowano dawki azotu —
40, 70, 100 kg N/ha (rys. 2). Natomiast we wszystkich latach cyklu do-
Swiadczalnego wydajnos¢ biatka z hektara korelowala dodatnio z jego
zawartoscia w ziarnie. W roku 1976 zalezno§¢ ta obejmowala wszystkie
obiekty, a w latach pozostalych nie podlegala jej kombinacja czwarta
z ktérej otrzymano najnizsze plony ziarna. Wartosci wspoélczynnikéw re-
gresji byly réine, wyniosty one dla kolejnych lat: 0,33, 0,10 i 0,54. Naj-
nizszy wspoétczynnik wystapit w 1975 r., w ktérym plony ziarna ulegly
depresji pod wptywem dawek NPK wyzszych od wyjsciowej — 150 kg/ha.

‘Makisymalne przyrosty biatka uzyskano w 1976 r., kiedy to osiggnieto
bardzo wysckie i wyrownane plony ziarna jeczmienia. Zwiekszenie daw-
ki azotu z 40 do 70 kg, przy zachowaniu wlasciwej proporcji N:P:K
(obiekt N.P;K,), dato zwyzke wydajnosci biatka 0,211 t (38,7%0). Dawka
100 kg N/ha, ktorej czes¢ zastosowano w okresie kloszenia, nie spowodo-
wala dalszego przyrostu plonu biatka. Natomiast pod wplywem 130 kg
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Rys. 2. Zaleinnoéci funkcyjne pomiedzy plonem ziarna i procentowsg zawartoScia
_ biatka surowego a jego wydajno$cig z hektara
Cyfry przy naniesionych punktach s3 numerami obiektow do$wiadczalnych

N, w tym 30 kg podanych w fazie kloszenia, uzyskano dodatkowo 0,299 t
biatka, co stanowi 54,3% w odniesieniu do kombinacji kontrolnej, a
11,3%0 w stosunku do plonu biatka uzyskanego z obiektu NP,Ks.
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WNIOSKI

Na zyznej glebie lessowej dawki. NPK wyzsze od 150 kg/ha, w tym
azotowe wyzsze od 40 do 70, 100, 130 kg N/ha, nie powodowaly przy-
rostu plondéw ziarna Jeczmlema jarego odmiany Piast, a przy niekorzyst-
nym ukladzie warunkéw meteorologicznych obnizaly je. W warunkach
glebowo-klimatycznych, w ktérych nawozenie azotowe nie przynosi wy-
raznego przyrostu plonéw ziamma, a nawet mniewielkg jego depresje, o
wysoko$ci plonu biatka z hektara decyduje jego zawarto§¢ w ziarnie.
Stwierdzono wspéldziatanie dawki azotu (70 kg N/ha) i poziomu nawo-
zenia fosforowo-potasowego w oddzialywaniu na wydajnos¢ biatka z
hektara. Najwyzszy przyrost plonu biatka osiggnieto zwiekszajgc dawke
azotu z 40 do 70 kg, przy poziomie nawozenia PK — 70 kg P,O5 i 100
kg K;O.
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BIUAHUE IUDPDPEPEHIIVMPOBAHHOI'O MMHEPAJIBHOTI'O YIIOBPEHMH'
HA YPOXAU 3EPHA U BEJIKA APOBOI'O AYMEHSA ‘

PezwmMme

IlosneBble ONBITHI NMPOBOAUIMCEL B nepuox 1974-1976 rr. ma Oypoit mouBe, 06paz3o-
BaHHOM M3 Jlecca ¢ BHICOKMM cozepxKaumeMm ycBosiemoro docdopa M cpegHMM COnep-
XaHueMm Kajusa. Bo3pensiBanyu ayuMmeHb coprta IIscr. Cxema OnbITOB y4YMThIBaJja 7 Ba-



154 A. MYSZKA, J. GINALSKI, T. FILIPEK, J. OCHAE -

PAHTOB C Da3HbIM ypoBHeM ynobpenma NPK 1 KOJIMYECTBEHHOTO COOTHOLIEHMUS OT-
JeNBHBIX 9JeMeHTOB. IIpumensanu no3sr 150-350 kr NPK, B TOoM uuciae asora 40; 70;
100 n 130 Kr, Ha rekTap. '

B ouyepensusix romax Oblan TMIONy4YeHBbI CJeAyloLMe ypoxam 3epna: 3,03; 2,62;
5,28 T ¢ rekrapa. Ilpoaykuma 6esKa B OTAENBHBLIX BEreTalMOHHLIX IIepMOZaX KOJe-
bamace B nepegenax: 0,415-0,454, 0,316-0,370 u 0,545-0,848 T ¢ rekrapa. Ypoxau 6Ge-
Ka II0JIOKMTEJBHO KOPPEeJIMpOBaJau € cojep:xanueMm Genka B 3epHe, MpUYEM HA 9TO

CBOMCTBO OKa3bIBaja BJIMAHUE BeJMUYMHA J03bI a30Ta U coocHomenme N:P:K B npi-
MEHEeHHOM ynobpenum.

Anna Myszka, Jerzy 'Ginalskz’, Tadeusz Filipek, lJézef Ochat'

EFFECT OF DIFFERENT MINERAL FERTILIZATION LEVELS
ON THE GRAIN AND PROTEIN YIELDS OF SUMMER BARLEY

\

Summary

Field experiments concerning the problem mentioned weré carried out in
1974-1976 on brown soil developed from loess abundant in available phosphorus and
medium abundant in potassium. In the experiments the Piast barley wvariety was
cultivated. The experiment scheme comprised 7 treatments differring wrlhﬁ regard
to the NPK rate-and quantitative ratio of particular elements. The rates of
150-350 kg NPK per hectare, therein the nitrogen rates of 40, 70, 100 and 130 kg
per hectare, were applied.

The following mean grain yields were obtained in subsequent years: 3.03, 2.62,
5.28 t from hectare. The protein yields in particular growing seasons varied wit-
hin 0.415-0.454, 0.316-0.370 and 0.545-0.848 t from hectare. The protein yields were
positively correlated with the protein content in grain, which property was affac-
ted by the nitrogen rate magnitude and the N:P:K ratio in the fertilization applied.



