
sylwan 165 (7): 533−541, 2021

Stanisław Parzych, Agnieszka Mandziuk

Parzych S., Mandziuk A. 2021. Ceny sprzedaży drewna w użytkowaniu przedrębnym w drzewostanach
świerkowych w zależności od ich wieku i bonitacji. Sylwan 165 (7): 533−541. DOI: https://doi.org/10.26202/
sylwan.2021056.

The research focused on harvesting timber in intermediate harvest in 2008−2012, in pure Norway

spruce stands aged 10−140 at the State Forests National Forest Holding. The data included the

following groups of activities: late cleaning, early thinning and late thinning. The assortment

structure concerned the following groups of large− (WAO, WA1, WBO, WB1, WCO, WC1, WD),

medium− (S10, S11, S2A, S2B, S3A, S3B and S4) as well as small−sized (M1 and M2) assortment

groups. Based on the data on the assortment structure of the harvested timber and the prices of

individual assortments, the average price of wood was calculated in the age subclasses according

to the site quality described with site index class. For each site quality class polynomial equations

of the trend line was determined and average timber price for each age subclass was calculated.

Approximately 46 thousand hectares of pure spruce stands was analyzed. The largest area was

occupied by stands of the I site index class – 41.2% and of the II class – 37.0%. The most important

for harvesting was the S2 assortment, whose share ranged from 47.9% in III class to 63.8% in 

I class. It was shown that the higher the site quality, the higher the prices of assortments in the

intermediate harvest.
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*Praca powstała w ramach tematu „Optymalizacja użytkowania oraz zasobności drzewostanów z punktu widzenia do−
chodowej funkcji produkcji drewna oraz kumulacji węgla” zleconego przez Dyrekcję Generalną Lasów Państwowych.

Wstęp

Świerk należy w Polsce do grupy gatunków o dużym znaczeniu lokalnym. Według Wielkoob−

szarowej Inwentaryzacji Stanu Lasów na lata 2015−2019 [2020] udział drzewostanów świerko−

wych waha się od 5,7% (według gatunku panującego) do 6,3% (według gatunku rzeczywistego)

w skali kraju. Najwięcej drzewostanów świerkowych (około 51%) występuje w Krainie Sudeckiej.
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W literaturze tematu wiele publikacji dotyczy w ostatnich latach zamierania świerka w Puszczy

Białowieskiej [Michalski i in. 2004] oraz na południu kraju [Korzybski i in. 2013; Dmyterko i in.

2014, 2019; Dmyterko, Bruchwald 2018]. Tematyka opracowań obejmuje także aspekty ekono−

miczne uwzględniające cenę sortymentów drewna świerkowego na rynku krajowym i europej−

skim [Berger i in. 1988; Adamowicz i in. 2016] oraz jego jakość [Barszcz, Michalec 2007]. 

Zmiany ilości surowca i ceny na rynku drewna w Polsce oraz Europie [Zając 1999; Ballaun

2002; Turner, Buongiorno 2004; Adamowicz 2010, 2011; Adamowicz, Kaciunka 2014; Jukany,

Lundmark 2015; Adamowicz i in. 2016; Suchodolski, Idzik 2018] zależą od wielu czynników. 

Do najważniejszych zalicza się strukturę rynku w danym kraju [Bernat 2008; Brown i in. 2012] oraz

sytuację na rynku międzynarodowym. Toppinen i in. [2005] wskazują, że po przystąpieniu Polski

do Unii Europejskiej w 2004 roku nastąpiła integracja gospodarcza sektora leśno−drzewnego 

w obszarze Morza Bałtyckiego, a rosnący popyt na drewno i zwiększenie inwestycji w wyższą

wydajność tartaków spowodowały wzrost cen wielu surowców drzewnych w tym regionie.

Analizy dotyczące możliwości użytkowania przedrębnego w lasach państwowych i prywat−

nych obejmowały różne okresy [Dawidziuk 2012]. Według prognozy na lata 2011−2080 miąższo−

ściowy rozmiar użytkowania przedrębnego wykazuje dość wyrównany przebieg dla całego kraju

w analizowanych okresach [Borecki i in. 2016]. Wielkość cięć przedrębnych w LP ogółem zawiera

się w granicach 15,6−16,5 mln m3 grubizny netto/rok, z widocznym zróżnicowaniem regionalnym

rozmiaru cięć pomiędzy poszczególnymi RDLP. Wielkość etatu cięć przedrębnych jest obliga−

toryjna i określa minimalną powierzchnię cięć pielęgnacyjnych w okresie 10 lat [Zarządzenie…

2014], ale nie jest dokładnie określona w m3. Jednak według zaleceń Instrukcji… [2012] nie

powinna przekraczać 75% przyrostu bieżącego spodziewanego w okresie obowiązywania planu

urządzenia lasu z drzewostanów przedrębnych. Należy przy tym zwrócić uwagę, aby nie docho−

dziło do zbyt intensywnego użytkowania, co może być jedną z przyczyn klęsk ekologicznych.

Realizacja etatu użytkowania przedrębnego wynika bowiem głównie z potrzeb hodowlanych 

i ochronnych oraz klęsk żywiołowych i szkód w lasach [Borecki i in. 2011].

Tematyka użytkowania przedrębnego stanowi przedmiot wielu opracowań naukowych

[Bruchwald 1995; Borecki i in. 2011, 2012a−c, 2017; Dawidziuk 2012; Zajączkowski, Neroj 2019].

Brakuje natomiast opracowań dotyczących kształtowania się cen surowców drzewnych pozyski−

wanych w użytkowaniu przedrębnym głównych gatunków lasotwórczych w kraju. Takie opraco−

wanie wykonane zostało jedynie dla drzewostanów sosnowych [Mandziuk, Parzych 2019]. 

Celem artykułu jest określenie, jak kształtują się przeciętne ceny sprzedaży drewna (jaki

jest ich trend) w użytkowaniu przedrębnym w drzewostanach świerkowych w zależności od

klasy bonitacji.

Materiał i metody

Dane liczbowe do wyliczenia średniej ceny drewna w użytkowaniu przedrębnym pozyskano 

z bazy Systemu Informatycznego Lasów Państwowych (SILP). Do analizy wykorzystano dane

dotyczące pozyskania drewna w latach 2008−2012 w jednogatunkowych drzewostanach

świerkowych (udział świerka w opisie taksacyjnym – 10) na obszarze Państwowego Gospodar−

stwa Leśnego Lasy Państwowe. Badania objęły drzewostany w wieku 10−140 lat. Pozostałe pod−

klasy pominięto ze względu na niewielkie pozyskanie. Dane uwzględniające klasę bonitacji

zostały zagregowane według podklas wieku (10 lat), tak więc np. wiek 45 lat agreguje drzewo−

stany w wieku od 41 do 50 lat. Dane dotyczące wielkości użytkowania przedrębnego obejmo−

wały czyszczenia późne z pozyskaniem (CP−P), trzebieże wczesne (TW) i trzebieże późne (TP).

Natomiast struktura sortymentowa dotyczyła grup sortymentów wielkowymiarowych: WAO,
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WA1, WBO, WB1, WCO, WC1, WD; grup sortymentów średniowymiarowych: S10, S11, S2A,

S2B, S3A, S3B i S4 oraz grup sortymentów małowymiarowych: M1 i M2. Na podstawie uzyska−

nych danych ustalono przeciętny roczny udział sortymentów pozyskiwanych w danych podklasach

wieku z podziałem na bonitacje. 

Z bazy SILP pozyskano informacje o wielkości i wartości sprzedanych sortymentów drzew−

nych dla całego kraju w 2011 roku. Dane te posłużyły do wyliczenia przeciętnych cen poszcze−

gólnych sortymentów. Następnie na podstawie danych dotyczących struktury sortymentowej

pozyskanego drewna i cen poszczególnych sortymentów określono średnie ceny drewna w pod−

klasach wieku według bonitacji. W dalszym etapie obliczeń ustalono dla każdej klasy bonitacji

wielomianowe równania linii trendu. Przy wyznaczaniu linii trendu uwzględniano tylko drzewo−

stany do 120 roku, a starsze podklasy pominięto ze względu na ich niewielką reprezentację 

i marginalne pozyskanie. Kolejnym etapem było wyliczenie wyrównanej średniej ceny dla każdej

podklasy wieku na podstawie określonych wcześniej równań. Dopiero tak wyliczone ceny

zostały przedstawione na wykresach. Wyrównane przeciętne ceny wyliczono i przedstawiono

również oddzielnie na wykresach dla 3 kategorii: mało−, średnio− i wielkowymiarowych sorty−

mentów. W analizie pominięto też V klasę bonitacji – ze względu na jej niewielką powierzchnię

(około 500 ha), a zwłaszcza niewielkie pozyskanie: na łącznym średniorocznym poziomie około

69 m3.

Wyniki

Analizie poddano około 46 tys. ha jednogatunkowych drzewostanów świerkowych. Największą

powierzchnię zajmowały drzewostany I klasy bonitacji – 41,2% oraz II klasy bonitacji – 37,0%

(III – 16,1%, IV – 4,5% i V – 1,2%). Średnio pozyskiwano rocznie ponad 86 tys. m3 drewna, przy

czym największy udział w pozyskaniu miała bonitacja I – 59,6% oraz II – 32,1% (III – 7,2%, 

IV – 1,0% i V – 0,1%). Ceny wyjściowe do wyliczenia cen surowca drzewnego w poszczególnych

podklasach wieku przedstawiono w tabeli 1.

Największe znaczenie w pozyskaniu miał sortyment S2, którego udział wahał się od 47,9%

w bonitacji III do 63,8% w bonitacji I (ryc. 1). Kolejnym najczęściej pozyskiwanym sortymen−

tem był WC, którego udział kształtował się od 21,2% w bonitacji I do 37,6% w bonitacji III.

Natomiast udziały sortymentów S4 i WD zwiększały się wraz z pogarszaniem się klasy bonitacji 

(S4 od 6,3% do 8,9%, a WD od 2,7% do 4,6%).

Z kolei w przypadku udziałów poszczególnych grup sortymentów w podklasach wieku

można zauważyć, że udziały drewna małowymiarowego systematycznie malały (ryc. 2a): w boni−

Sortyment Cena [zł] Sortyment Cena [zł]
Assortment Price [PLN] Assortment Price [PLN]

M1 88,00 WD 224,34

M2 49,93 S10 199,88

WA0 421,55 S11 258,00

WA1 378,95 S2A 157,38

WB0 332,16 S2B 199,69

WB1 284,90 S3A 75,97

WC0 275,93 S3B 126,80

WC1 201,00 S4 87,45

Tabela 1.

Cena sortymentów drewna świerkowego w Lasach Państwowych w roku 2011 

Price of Norway spruce wood assortments in the State Forests in 2011
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tacji II od 27%, a w bonitacji I od 18%, stabilizując się na poziomie około 1% od wieku 55 lat.

W przypadku sortymentów średniowymiarowych (ryc. 2b) następował początkowy wzrost udziału

w bonitacjach I i II do poziomu 94%, a w bonitacji III w latach 35−55 udział ten oscylował 

w granicach 100%. Po osiągnięciu punktu kulminacyjnego następował sukcesywny spadek

udziału do poziomu około 40% we wszystkich bonitacjach. W przypadku pojawienia się sorty−

mentów wielkowymiarowych, co następowało w późniejszym wieku, w zależności od pogar−

szającej się klasy bonitacji, zaobserwowano systematyczny wzrost ich udziału w bonitacjach I, II

i III do poziomu około 63% (ryc. 2c). 

Ryc. 1.

Udział [%] miąższościowy wybranych sortymentów w sprzedaży drewna świerkowego według bonitacji

Volumetric share [%] of selected assortments in the sale of spruce timber according to site index classes

Ryc. 2.

Udział [%] miąższościowy sortymentów mało− (a),
średnio− (b) i wielkowymiarowych (c) w danej pod−
klasie wieku według bonitacji 

Volumetric share [%] of small− (a), medium− (b) and
large−sized (c) assortments of timber in individual
age subclasses according to site index classes

a)

c)

b)
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Analizując kształtowanie się cen surowca drzewnego w zależności od wieku, w którym

został pozyskany, wykorzystano równania opisujące linie trendu (tab. 2). We wszystkich boni−

tacjach wystąpiła bardzo wysoka zgodność linii trendu z danymi rzeczywistymi: na poziomie od

R2=0,9792 w bonitacji II do R2=0,9999 w bonitacji IV. Ceny 1 m3 drewna we wszystkich bonita−

cjach systematycznie wzrastały wraz z wiekiem, przy czym im lepsza bonitacja, tym wyższa cena

(ryc. 3). W przypadku bonitacji I cena wzrosła od 125 zł/m3 w wieku 15 lat do 242 zł/m3 w wieku

115 lat. W przypadku bonitacji II nastąpił spadek ceny w wieku 115 lat o 3 zł w stosunku do

poprzedniej podklasy wieku, a w bonitacji IV w latach 75−105 cena kształtowała się na zbliżo−

nym poziomie: około 202 zł/m3. Dla wszystkich bonitacji i sortymentów linia trendu układała się

w postaci wielomianu 3 stopnia.

W przypadku sortymentów małowymiarowych (ryc. 4a) zgodność wyrównania z danymi rze−

czywistymi wahała się od R2=0,5800 w bonitacji I do R2=0,9850 w bonitacji III. W bonitacjach

I i II, po początkowych wzrostach cen do poziomu około 65 zł/m3, od wieku 35−45 lat nastąpił ich

spadek do poziomu około 52 zł/m3, a od wieku 85−95 lat zaobserwowano kolejny wzrost. Począt−

kowo najwyższe ceny osiągnięto w bonitacji III, a od wieku 95 lat w bonitacji II. Natomiast 

w bonitacji IV nie pozyskano żadnych sortymentów.

Z kolei przy sortymentach średniowymiarowych wartość R2 wahała się od 0,7011 w boni−

tacji III do 0,9564 w bonitacji I. Początkowo wyższe ceny tych sortymentów występowały 

w bonitacji I, a od wieku 95 lat w bonitacji II (ryc. 4b). Odmiennie od pozostałych przypadków

kształtowały się ceny w bonitacji III, w której początkowo malały, by następnie wzrastać, a na

końcu ponownie maleć.

Równanie
Equation

R2

I y=–0,0572·x3+0,3794·x2+14,622·x+110,36 0,9920

II y=–0,1548·x3+1,9355·x2+7,2032·x+110,98 0,9792

III y=–0,2683·x3+5,5044·x2–24,633·x+186,16 0,9920

IV y=1,3627·x3–34,77·x2+294,34·x–624,46 0,9999

Tabela 2.

Równania linii trendu cen drewna dla świerka pospolitego według klasy bonitacji

Equations of the trend lines of price of Norway spruce timber by site index class

Ryc. 3.

Cena [zł/m3] drewna świerkowego w poszczególnych podklasach wieku w Lasach Państwowych w 2011 roku
według bonitacji

Price [PLN/m3] of Norway spruce timber in individual age subclasses in the State Forests in 2011 according
to site index classes
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Natomiast w przypadku sortymentów wielkowymiarowych wartość R2 kształtowała się od

0,4653 w bonitacji II do 0,9724 w bonitacji IV. Sortymenty te pojawiły się w wieku 25 lat jedynie

w bonitacji I, w bonitacji II – w wieku 35 lat, a w IV dopiero w wieku 75 lat (ryc. 4c). Od 95 lat

zaobserwowano, że im lepsza bonitacja, tym wyższa cena drewna. W wieku 115 lat wynosiła ona

245−251 zł/m3.

Dyskusja

W okresie 2008−2012 pozyskano łącznie w ramach użytkowania przedrębnego ponad 430 tys. m3

surowca drzewnego. Dla porównania w tym samym okresie wielkość pozyskania surowca sosno−

wego wyniosła ponad 5,5 mln m3 [Mandziuk, Parzych 2019]. Na podstawie zebranych danych

należy stwierdzić, że im lepsza bonitacja, tym zazwyczaj udział sortymentów małowymiarowych

jest mniejszy, a wielkowymiarowych większy. W przypadku sortymentów średniowymiarowych

początkowo w lepszych bonitacjach udział ich jest większy, a w starszych drzewostanach mniejszy.

Przeciętna wielkość pozyskania sortymentów świerkowych grubizny brutto (według udziału

gatunków rzeczywistych) w ramach cięć przedrębnych w kraju według Wielkoobszarowej…

[2020] wahała się w lasach Skarbu Państwa od 31 do 39 m3/ha, natomiast w lasach prywatnych

od 21 do 28 m3/ha. Wielkości te były zróżnicowane pomiędzy poszczególnymi regionalnymi dy−

rekcjami Lasów Państwowych. Na regionalne zróżnicowanie wielkości użytkowania przedręb−

nego wpływa bowiem położenie geograficzne, struktura wiekowa i gatunkowa drzewostanów

oraz zmienny układ przyrodniczych czynników produkcji, w tym zwłaszcza warunków glebowych

i stanu zapasu drzewnego [Dawidziuk 2012]. Sama natomiast intensywność cięć przedrębnych

zależy od sposobu wykonania trzebieży oraz przyjętych celów hodowlanych, produkcyjnych i poza−

produkcyjnych [Borecki i in. 2012a].

Ryc. 4.

Cena [zł/m3] mało− (a), średnio− (b) i wielkowymia−
rowego (c) drewna świerkowego w poszczególnych
podklasach wieku w Lasach Państwowych w 2011
roku według bonitacji

Price [PLN/m3] of small− (a), medium− (b) and
large−sized (c) Norway spruce timber in individual
age subclasses in the State Forests in 2011 according
to site index classes

a)

c)

b)
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Przeprowadzone badania wykazały, że przeciętne ceny 1 m3 drewna świerkowego w dwóch

najbardziej reprezentatywnych bonitacjach wykazywały bardzo podobne tendencje. W danej

podklasie wieku ceny te w bonitacji I były początkowo o około 10 zł/m3 wyższe w stosunku do

bonitacji II. Dopiero w dwóch najstarszych podklasach wieku różnica ta wzrosła do około 20 zł/m3.

Daną cenę za 1 m3 drewna słabsza bonitacja osiągała dopiero po 10 latach w porównaniu do lepszej

klasy bonitacji, podobnie jak w drzewostanach sosnowych [Mandziuk, Parzych 2019]. W lepszej

bonitacji występował większy udział sortymentów cenniejszych w danym wieku, a zatem osią−

gano większą przeciętną cenę za 1 m3 drewna. W pracy badano głównie wpływ bonitacji i wieku

na kształtowanie się cen. Jednak cena sortymentów drzewnych zależy też od innych czynników,

m.in. od prowadzonej polityki leśnej, warunków przyrodniczo−leśnych czy wielkości importu 

i eksportu drewna [Zając 1999; Leskinen, Kangas 2001; Ballaun 2002, Ning, Sun 2014; Man−

dziuk, Parzych 2019] oraz podaży [Banaś, Kożuch 2019; Banaś i in. 2019] i popytu na drewno na

rynku krajowym. Nie należy zapominać również o klęskach żywiołowych, zwłaszcza tych o dużym

zasięgu [Sikora, Ukalska 2014; Kinnucan 2016; Wysocka−Fijorek, Lachowicz 2018].

W ostatnich latach obserwuje się wzrost cen drewna wszystkich gatunków na rynku krajo−

wym [Paschalis−Jakubowicz i in. 2015; Suchodolski, Idzik 2018; Wysocka−Fijorek, Lachowicz

2018]. Zauważalne są także okresy dekoniunktury, a obecnie, w wyniku nadpodaży drewna świer−

kowego w całej Europie, obserwuje się spadek zainteresowania polskimi produktami drzewnymi.

Obecną sytuację kształtują również ograniczenia związane z trudną sytuacją gospodarczą spowo−

dowaną przez koronawirusa (https://www.drewno.pl/artykuly/11750,sytuacja−na−krajowym−rynku−

−drzewnym−coraz−trud−niejsza−winny−nie−tylko−koronawirus.html). Toth i in. [2020] do głównych

czynników zaliczają czynniki naturalne: suszę, zmiany klimatu oraz szkody wyrządzane przez

kornika drukarza. 

Wnioski

� Największy wpływ na cenę surowca drzewnego w użytkowaniu przedrębnym w drzewostanach

świerkowych miał sortyment S2, którego udział w zależności od klasy bonitacji kształtował się

na poziomie od 47,9 do 63,8% pozyskania ogółem. Wraz ze wzrostem udziału sortymentów

wielkowymiarowych w starszych drzewostanach wzrastała przeciętna cena sprzedaży surowca

drzewnego.

� Im lepsza była klasa bonitacji, tym ceny sortymentów w danej podklasie wieku w użytkowaniu

przedrębnym były zazwyczaj wyższe.

� Ceny sprzedaży świerkowego surowca drzewnego układały się zgodnie z linią wielomianu trze−

ciego stopnia.
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