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Jodla pospolita (Abies alba Mill.) w Puszczy Bialowieskiej
IIuxta eBpomneiickana (Abies alba Mill.) B Benosexckoit ITyme

Silver fir (Abies alba Mill.) in Biatlowieza Primoval Forest

Wysoka produkcja masy drzewnej, jak rowniez cechy biologiczne
wskazujg na mozliwos¢ szerszego wykorzystania jodly w produk-
cji lesnej, nie tylko na terenie jej naturalnego wystepowania, lecz réw-
niez daleko poza jego granicg (1, 3). Na nadspodziewanie dobry wzrost
jodly w zachodniej i srodkowej czesci Krainy Mazursko-Podlaskiej,
szczegoOlnie w typach siedliskowych lasu swiezego i wilgotnego, oraz
lasu mieszanego zwrocit ostatnio uwage J. Tumitowicz (10).
Kraina Mazursko-Podlaska obejmuje, jak wiadomo, takze Puszcze Bia-

lowieska.

We wschodniej czesci Puszczy Bialowieskiej, lezgcej na terenie Bia-
toruskiej SRR znajduje sie naturalne, wyspowe stanowisko jodly odda-
lone od péinocnej granicy zasiegu o przeszio 100 km. Wystepuje ono
w rozlewiskach Matej Narewki wsrod biot ,,Glebokiego Kata' i ,,Wiel-
kiego (Dzikiego) Nikora" w rezerwacie ,,Ciséwka". To stanowisko jodly
odkryt w 1823 r. S. Go6rski, profesor Akademii Medyczno-Chirur-
gicznej w Wilnie. W 1920 r. byta to wedtug opisu W.Szafera (7) —
kepa jodet liczaca okoto 100 sztuk, o grubosciach 12—30 cm. Jeden
okaz mial 120 cm piersnicy i 33,5 m wysokosci. Wiek jodel szacowano

na 190—350 lat. .

W 1956 r. blota, wsrod ktorych wystepuja jodly, osuszono i prze-
ksztalcono w lgki. Obecnie kepa jodel zajmuje okolo 0,25 ha (9). Rosng
one w grupach lub pojedynczo tworzac gorne pigtro drzewostanu
o zwarciu 0,5 wraz ze $wierkiem, debem, jesionem, brzoza i osika. Wiek
drzew waha sie od okolo 100 do 250 lat. Wiele $wierkow osigga piers-
nice 80—100 cm i wysokosé¢ 35 m. Naliczono 35 sztuk jodel o piersnicy
25—77 cm i wysokosci dochodzacej do 33 m. Ich strzaly sa peine, wy-
soko oczyszczone, pokryte jasng, plytkowata korowing. W dolnym pig-
trze znajduje sie tylko jedna jodla o piersnicy 12 cm i wysokosci 8 m.
Pod okapem, szczegblnie w lukach, obok samosiewu $wierka, debu,
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klonu, lipy i grabu, wystepuje grupowo obfity samosiew jodlty w wieku
2—20 lat, o wysokosci do 2,5 m. Pedy wierzchotkowe nalotu i podrostu
jodlowego sga silnie uszkodzone przez zwierzyne, gtownie jelenie. Pod-
szyt osiggajacy 6 m wysokosci stanowi leszczyna, jarzebina, trzmielina
zwyczajna, kruszyna, malina. W runie spotyka sie pokrzywe, narecz-
nice samczg, skrzyp lesny, kokoryczke wonng, niecierpek, siodmaczek,
majownik, szczawik zajeczy. Typ lasu zostal okreslony jako dgbrowa
swierkowo-grabowo-szczawikowa. Analiza przekroju piersnicowego
110-letniej jodly o grubosci 25 cm i wysokosci 19 m wykazala, ze przy-
rost grubosci byl nier6wnomierny i wahatl sie do$¢ znacznie w poszcze-
golnych okresach zycia. Do 20 roku zycia bardzo maly, nastepnie do
35 roku zwiekszat sie, aby ponownie w okresie od 35 do 50 roku znacz-
nie zmniejszy¢ sie, potem do 90 roku intensywnie wzrosngé¢ i znow
w ostatnich 20 latach gwaltownie zmalec¢.

Pojedyncza jodla o piersnicy 38 cm i wysokosci 22 m rosta wedlug
opisu Kloski (2) w uroczysku ,Hubar" w nadlesnictwie Krolewskie.
W jej sgsiedztwie wystepowaly jednoroczne; dwu- i kilkuletnie siewki.
Jodla ta zostata wyrabana w 1928 r., o czym wspomina Paczoski (4).

Wystepowanie jodly w Puszczy Bialowieskiej wywolalo w latach
dwudziestych duze zainteresowanie le$nikéw i przyrodnikéw, jak row-
niez dyskusje, gtéwnie z autorami niemieckimi, ktérzy uwazali jodle
pospolita w Bialowiezy za gatunek wprowadzony sztucznie. O jodle
bialowieskiej pisali wtedy oprécz Szafera (7), Paczoskiego (4),
Kloski (2) takze Romanow (6) i Wisniewski (10). UwaZal'i
oni, ze o naturalnym pochodzeniu jodly $wiadczy jej réznowiekowosc
i samosiewne odnawianie sie. Brak wyzszych podrostow, ktére bylyby
przedluzeniem zycia drzewostanu, obserwowany takze obecnie (9), ttu-
maczono niszczeniem przez wypasy, zwierzyne dzika, jak réwniez przez
ludnos$¢ zbierajacqg igliwie jodly na ,napary przeciw wsciekliznie” (10).
To niszczenie odnowien jodlowych przez zwierzyne daje sie we znaki
do dzi$. Poza tym przechodzenie nalotu jodlowego w podrost, a pod-
rostu w drzewostan utrudnialo nadmierne ocienienie i przygluszenie

przez szybciej w mlodosci rosngce gatunki, nie narazone tak na zgry-
zanie.

Fakt wystepowania nalotéw nie jest jednak argumentem catkowicie
przekonywajacym, ze jodla w Puszczy jest naturalnego pochodzenia.
W sprzyjajacych dla jodly warunkach mozna znalez¢ roéznowiekowe
samosiewne odnowienie w drzewostanach zalozonych sztucznie daleko
poza granicami zasiegu (1). Wydaje sie jednak mato prawdopodqbne,
aby w tak trudno dostepnym miejscu w Puszczy Bialowieskiej jodla
zostala wprowadzona sztucznie i to w czasach, gdy o sposobie i ter-
minie zbioru szyszek, ich wyluszczaniu, przechowywaniu i wysiewie
nasion nie miano zapewne wielkiego rozeznania.

O naturalnym pochodzeniu jodly w Puszczy Bialowieskiej Swiadczg
rowniez wyniki analiz pylkowych. Najkorzystniejsze warunki rozwoju
miala jodla w pooptymalnym okresie o klimacie chlodniejszym i.wil-
gotniejszym (8). Wowczas przekroczyla granice wspolczesnego zasiegu
docierajac przejsciowo w Europie daleko ku péinocnemu wschodowi.
Dalsze pogarszanie sie klimatu oraz dziatalno$¢ gospodarcza czlowieka,
nie sprzyjajaca odnawianiu sie jodly, potozyly kres jej rozprzestrze-
nieniu sie. O rozleglejszym dawniej rozmieszczeniu jodly swiadczy
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wiele izolowanych wysp. Taka wyspa jest uroczysko ,,Ciséwka", w kto-

rym, jak pisze W. Szafer — ,jodla zachowala sie w zaciszu swego
odosobnienia, stanowigc najdalej na péinocny wschdéd wysunietg pla-
cowke''.

Paczoski w swoim dziele ,Lasy Bialowiezy" (4) umieszcza jodle
w grudzie jodiowym, cho¢ go ze wzgledu na unikalny charakter nie
wydziela w odrebng jednostke. Przypuszcza on, ze grudy jodlowe sg
wzorem pralasu i nalezg do reliktowych drzewostanéw, ktére kiedys
byty bardziej rozpowszechnione w Puszczy Bialowieskiej.

Jodie mozna wiec uwaza¢ w Puszczy za element naturalny. W zwigz-
ku z tym pewne zainteresowanie powinny wzbudzi¢ wyniki préb sztucz-
nego wprowadzenia jodly podjetej w latach dwudziestych i trzydzie-
stych, prawdopodobnie z checig zachowania w Puszczy tego gatunku.

W czesci Puszczy Bialowieskiej lezgcej w Bialoruskiej SRR w les-
nictwie Oszczepskim znajduje sie 30-letnia uprawa jodlowa o po-
wierzchni 1 ha (9), zalozona sadzeniem na piasku gliniastym. W skiad
uprawy wchodzi liczna domieszka Swierka, sosny, brzozy i osiki z na-
turalnego odnowienia, przerastajgca prawie dwukrotnie jodie. Jodty
majg Srednig wysokos¢ 1,56 m i S$rednig piersnice 2 cm. Najwyzsze
egzemplarze osiggajg wysokos¢ 7 m i piersnice 8 cm. Z posadzonych
jodet zachowalo sie okoto 35%b.

Inna powierzchnia, na ktoérej przeprowadzono probe sztucznego
wprowadzenia jodly, polozona jest w polskiej czesci Puszczy w nadl.
Bialowieza w oddz. 453 A, lesn. Stoczek (diug. geogr. wsch. 23° 51, szer.
geogr. pin. 52° 42', wysoko$¢ npm ok. 170 m, w typie siedliskowym lasu
mieszanego. Miejsce to oddalone jest od ,Dzikiego Nikora' w prostej
linii o okolo 9 km. Nalezy przypuszcza¢, ze jodly zostaly posadzone
na zrebie przy $cianie drzewostanu na powierzchni 20 aréw. Brak nie-
stety blizszych danych o sposobie wprowadzenia i o pochodzeniu na-
sion. W poczgtkowych latach jodetki byly niszczone przez zwierzyne
i przymrozki. Swiadczy o tym brak pewnej liczby przyrostéow w po-
czatkowym okresie zycia oraz réoznica miedzy liczbg przyrostow w ana-
lizie pniowej a wiekiem okreslonym na przekroju w szyi korzeniowej
na podstawie liczby stoi rocznych. Jodelki, rosngce przypuszczalnie po-
czatkowo na otwartej powierzchni, zostaly pozniej osltonigte przez
brzoze, sosne i $wierka z samosiewu i obecnie znajduja si¢ pod oka-
pem drzewostanu ztozonego z brzozy (0,9) i sosny (0,1) oraz sporadycz-
nie wystepujacej osiki i olszy. Przecigtna piersnica brzozy — 20 cm,
przecietna wysokos¢ — 22 m. W dolnym pigtrze wystepuje swierk i jo-
dla, ktoérej jest okolo 200 sztuk. Poza pewnq czescig jodel o wyraznie
zahamowanym wzroscie, o koronach znieksztalconych lub niszczonych
przy pozyskiwaniu stroiszu, pozostate maja wyglad zdrowy, wzrost pra-
widlowy, czesto dynamiczny, barwa igiet jest ciemnozielona.

W celu scharakteryzowania odnowienia jodlowego pomierzono wy-
sokosci u 160 sztuk i piersnice u 150 sztuk. Réznica w liczebnosci wy-
nika stad, ze nie pomierzono piersnic drzewek nizszych niz 130 cm. Dla
scharakteryzowania przebiegu wzrostu i okreslenia wieku postuzyty
$ciete jodly: 3 wyroste w dobrych warunkach, z goérnej warstwy,
i 3 z gorszych warunkéw wzrostu, z dolnej warstwy odnowienia. Jodty
te odznaczaly sie w przyblizeniu S$rednig dla danej warstwy wyso-
koscig. Przyrosty roczne wysokosci pomierzono na wyraznie widocz-
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nych okotkach, piersnice na korze, lub na punktach widocznych na prze-
kroju podtuznym, po odstonieciu rdzenia. Mimo duzej starannosci przy
pomiarze, wielko$¢ przyrostow w pierwszych latach Zycia nie jest
miarodajna, gdyz przyrosty byly bardzo male i stabo widoczne (zgryza-
nie, przymarzanie). W zwigzku z tym do pomiaré6w przyrostow za pierw-
sze pigciolecie nie nalezy przywigzywa¢ wiekszej wagi. Ponadto liczba
slojow na przekroju poprzecznym w szyi korzeniowej jest réwniez
trudno uchwytna ze wzgledu na podwédjne lub zanikajgce stoje. Dla
uzyskania mozliwie dokladnych wynikéw, przeliczen stojow rocznych
za pomocg lupy dokonaly na kazdym przekroju trzy osoby. W celu
okreslenia wplywu warunkéw wzrostu na ksztalt strzal, u drzewek mo-
delowych pomierzono $rednice w odstepach co 50 cm na calej dtugosci
strzaly. Dane z pomiaru sekcyjnego postuzyly do obliczenia para-
metrow i wyktadnikéw ksztalttéw strzal drzewek modelowych. Za pod-
stawe wzieto przy tym réwnanie krzywej tworzgcej bryt obrotowych
w postaci: y? = p x%, gdzie y oznacza promien przekroju poprzecznego
strzaly, p — parametr ksztaltu tworzgcej, x — odleglos¢ przekroju od
wierzcholka, r — wykladnik ksztaltu. Ré6wnanie to moze sluzy¢ do
przyblizonego przedstawienia krzywej tworzgcej strzaly drzewa (5).
Rownanie zlogarytmowano sprowadzajgc go do réwnania prostej, kto-
rego wspoiczynniki obliczono metodq najmniejszych kwadratéw, otrzy-
mujgc dla kazdego drzewka modelowego wyréwnang warto$s¢ wyktad-
nika ksztaltu r, a po zdelogarytmowaniu, takze warto$§¢ parametru
ksztaltu p.

Za podstawe do okreslenia wieku jodet przyjeto ze wzgledu na
brak innych materiatéw liczbe stojow rocznych na przekroju poprzecz-
nym w szyi korzeniowej. W jednym przypadku stwierdzono wiek —
34 lata, w jednym — 42, a w czterech — 38 lat. Wiek odnowienia
w 1966 r. nalezaloby wiec przyja¢ zgodnie ze $rednig na 38 lat.

Wysokos$¢ jodet waha sie w szerokich granicach 0,5—10,5 m wy-
noszac S$rednio 3,98 m. Strukture wysokosciowag przedstawia dwurcji-
mienna, niesymetryczna krzywa z maksimum frekwencji w klasie
1,5—2,5 m (ryc. 1). Struktura taka jest wynikiem wzrostu czesci jodel

Vi Struktura wysokosciowa ‘
“A0- odnowienia jodlowego
JOA
20
70 -
7 7 : 7 T 7 :’1, Ryc. 1. Struktura wysokosciowa odnowienia

jodlowego

wskutek trudnych warunkéw w pierwszych latach zycia, spowodowa-
nych przez szkody od zwierzyny i przymrozkéw oraz konkurencji ze
strony szybciej rosngcego otoczenia. .

Krzywa obrazujaca strukture grubosciowa (ryc. 2) jest bardzie]
symetryczna. Krzywa ta osigqga maksimum w klasie 56—65 mm, obej-
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mujgc zakres 16—135 mm. Srednia piersnica jodel wyzszych niz 1,3 m
wynosi 57 mm.

Zarowno struktura wysokosciowa jak grubosciowa sSwiadczy o wcho-
dzeniu znacznej czesci jodel do drzewostanu. Proces ten nalezaloby
przyspieszy¢ przez stopniowe odstanianie jodel.

Mimo niewielkiej liczby analizowanych drzewek wida¢ wyraznie
(ryc. 3), ze o ich stanowisku biologicznym w drzewostanie zdecydowatly
pierwsze lata zycia. Po przekroczeniu wysokosci 0,5 m rozdziat na war-
stwy stawatl si¢ coraz bardziej widoczny. Roznicowanie sie drzewek
warstwy gornej zaznaczylo sie po osiggnieciu przez nie wysokosci 2 m.
Krzywe wzrostu na wysokos¢ drzewek przygluszonych wskazuja na
wigksze wahania w przemieszczaniu sig¢ ich w obrebie dolnej warstwy
zarOwno w dot, jak i w gére. Tendencje te widoczne sg takzie w prze-
biegu rocznych przyrostéw wysokosci (ryc. 4).

n Struktura gruboSciowa

30 odnowenia jodlowego

201

10
Ryc. 2. Struktura grubosciowa 13
odnowienia jodlowego 1 3 5 7 9 71

Krzywe przyrostow wskazujg na wahania zwigzane nie tylko z wpty-
wem szybciej rosngcego otoczenia, ale takze ze zmiang warunkéw
meteorologicznych w poszczegolnych latach.. Tak np. ostra zima
w 1962/63 r. i gorgce suche lato w 1963 r. wywolaly wyrazne obnizenie
przyrostow wysokosci zarowno u jodel z warstwy gornej, jak u przy-
gluszonych. U jodel przygluszonych odbito sig¢ to jeszcze na przyros-
cie w 1965 r. Widoczne jest réwniez obnizenie przyrostéw w 1956 r.
po ostrzejszej niz zwykle zimie. W 1961 r. wszystkie drzewka z war-
stwy goérnej wykazaly znaczne zwigkszenie przyrostu wysokosci, ktory
przekroczyl 50 cm. U jodet przygtuszonych najwigkszy dotychczas
przyrost wystapit w 1951 r. Reakcja na zmiang warunkéw meteorolo-
gicznych jest wiec czesto rézna w zaleznosci od stano_wmkq .bIOIOglCZ-
nego drzewek w zespole. Ponadto kazda jodla wykazuje Swoj odrebny,
indywidualny rytm przyrostowy. Np. w latach 1950—1960 jodia ozna-
czona numerem 1 charakteryzowala sie¢ znacznie mniejszymi wahania-
mi przyrostu niz pozostale drzewka modelovs(e. _

Obliczenia wykladnikéw réwnan krzywej tworzgcej daly nastgpu-

jace wyniki:

dla jodlty nr 1y%? = 0,207 x4,
dla jodty nr 2y%? = 0,034 x!9,
dla jodlty nr 3y? = 0,487 x1%,
dla jodty nr 4y%? = 0,138 x147,
dla jodlty nr 5y = 0,423 x'3%,

dla jodlty nr 6 y*> = 0,084 x5, .
Ksztalt drzewek 1, 3, 4 i 5 odpowiada brylom podpar.abmc.ialnym,
a 2 i 6 — nadstozkowatym. Warunki wzrostu nie odbily sie wiec wy-
raznie na ksztalcie strzal drzewek rosngcych w dobrych (jodty nr 1, 2, 3)

1 w ztych (4, 5, 6) warunkach.
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Wymiary opisanego odnowienia jodlowego w nadl. Bialowieza, nie
sg zbyt imponujgce. Trzeba tu bra¢ pod uwage caty splot niekorzyst-
nych czynnikéw, na jakie byly one dotychczas narazone. Poczgtkowy
brak oslony przed przymrozkami, stale zgryzanie przez zwierzyneg,
a pozniej nadmierne ocienienie i przygiluszenie przez gatunki lekko-
nasienne, wszystko to musialo ujemnie odbi¢ sie na wzroscie jodel.
Takze w obrebie zasiggu tego gatunku, w warunkach klimatycznych
bardziej odpowiednich dla jodly, przy podobnym splocie niekorzyst-
nych czynnikéw, wzrost sztucznego odnowienia jodlowego nie jest
wcale lepszy niz na terenie Puszczy Bialowieskiej. Zwigzane jest to
zresztg czesciowo takze z biologicznymi wlasciwosciami jodly odzna-
czajacej sie szybszym wzrostem dopiero w pozniejszym wieku.

Uzyskane wyniki wskazujg, Zze badane w nadl. Bialowieza odnowie-
nie jodlowe, odznaczajace sie duzg odpornoscig biologiczng i zadowala-
jacym w danych warunkach wzrostem, przetrwato zwyciesko trudny,
poczatkowy okres i ma wszelkie szanse na wejscie w sklad drzewo-
stanu. Wyréznia sie w ten sposob korzystnie od wielu obcych gatun-
kéw (zywotnik, sosna Banksa, sosna Weymutha), wystepujacych w sa-
siednich wydzieleniach i rugowanych stopniowo z lasu przez natu-
ralne jego skladniki i elementy srodowiska oraz warunki klimatyczne.
Swoim zachowaniem odnowienie to potwierdza teze o naturalnym po-
chodzeniu starych jodet w Puszczy Bialowieskiej.

Proces przywrocenia jodly w Puszczy, cho¢ przebiega pomyslnie,
nalezaloby przyspieszy¢, otaczajac te niewielka grupe w nadl. Biato-
wieza wieksza opiekq, zabezpieczajgac przed zwierzyna a gléwnie przed
niszczeniem przez czilowieka. Konieczne jest takze przeprowadzanie
radykalniejszych cie¢ pielegnacyjnych na korzysc¢ jodly oraz stopniowe
jej uwalnianie od konkurencji innych, szybciej w mlodosci rosngcych
gatunkéw. Pozwoli to jodle na zwigkszenie przyrostu wysokosci i gru-
bosci oraz wzmocni jeszcze jej odpornosc¢ biologiczna.

Poniewaz z duzym prawdopodobienstwem mozna uwazac jodle za
element rodzimy Puszczy Bialowieskiej, wydaje sie sluszne, aby plano-
wanie hodowlane uwzglednialo, w pewnym niewielkim stopniu, ten
gatunek jako skladnik zagospodarowanych drzewostanéw puszczan-
skich, szczegélnie tam, gdzie zostaly one silnie znieksztalcone przez
czlowieka. Chodzi w tym wypadku nie tyle o moment produkcji drew-
na, ale w ogodle o utrzymanie jodly na tym terenie. Oczywiste jest bo-
wiem, ze $wierk, mniej narazony na szkody ze strony czlowieka i zwie-
rzyny oraz nie tak wrazliwy na wahania czynnikow makrp- i mikro-
klimatycznych, moze da¢ tutaj wigksza niz jodla produkcje drewna.
Warunki klimatyczne nie s jednak w Puszczy tak zle, aby uprawg
jodly wykluczy¢. . o

Jodle nalezaloby sadzi¢ grupowo na siedliskach gradowych w miej-
scach zacisznych, wykorzystujac w pierwszvch lata_ch ostone gatur}kow
lekkonasiennych a nastgpnie stopniowo jg regiukujqc. Te grupy jodly
powinny by¢ przede wszystkim dobrze zabez:pleczone przed zwierzyna.

Do ponownego wprowadzania jodly nalezatoby wykor.zystac ‘nasio-
na zebrane z zachowanych i owocujacych jodet po stronie radzieckie]j
lub w poltozonych najblizej Puszczy drzewostanach jodlowych w oko-

licy Minska Mazowieckiego i kukowa.
Z Katedry Szczegéiowej Hodowli Lasu SGGW
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Praca wplyneta do Komitetu Redakcyjnego 5 stycznia 1968 r.

KpaTkKoe copepxXaHue

B Besosexckoit IIyuje HaXOAUTCA €CTECTBEHHOE OCTPOBHOE MeECTOnpoM3pacTaHue
MUXThI eBpomneiickoir (Abies alba Mill.), KOTOpoe MOCTEeNeHHO COKpamjaercd. B mex-
AYBO€HHbIe rofbl Oblla NPEeANPHMHATA IIONBbITKA MCKYCCTBEHHOTO BBEIE€HMA IIMXThI
OyTEM MOCAZOK JJA COXPaHEHUA €€ Ha STOM TEPPUTOPUM M PaACLIMPEHUs €€ KyJb-
Typbl. IIpoucxoasaiiee ¢ sToro nepmoga MMXTOBOE BO30OHOBJIEHME B HAAJIECHUYECTBE
BenoBexxa nokasbiBaeT OOJIUIYIO IKMU3HECIIOCOOHOCTE M OMOJIOIMYECKMII MMMYHUTET
K Pa3JMYHbIM HeOJaronpuAaTHLEIM (baKTOpaM, a TaK¥kKe YAOBJIETBOPUTEJBHBIA B HaH-
HBIX yCJOBMAX pocT. IIpeoGpa3oBajioch OHO B IMOAPOCT, VMMEIOLMII BCE BO3MOXKHOCTU
BOMTHM B COCTaB HACAXKAEHMA, ONHAKO, OH AOJIKEH ObITb OKPYKEH OIIEKOi M 3alLMIEH
OT JIECHBIX IJKMBOTHBIX. JKejaTeJbHbl AaJIbHENIIME MEPONPUATUSA, LENbI0 KOTOPBIX
6b110 Ob1 COXpaHeHMe NMUXTHI eBporneiickoir B BenoBexckoyn Ilymse.

Summary

In Biatlowieza Primeval Forest there occurs a natural isolated sito of silver fir (Abies
alha Mill.), which decreases gradually. During the period proceeding the World War II
there were undertakon attempts of fir introduction through planting in order to main-
tain it in this area and enlarge its cultivation. Fir regeneration from this period in the
forest-district Bialowieza reveals a good vigour and biological resistance to various
adverse factors, as well as growth satisfactory under definite conditions. It grow up in-
to understorey with all prospects for entering the stand. It should receive, however,
better care and protection against game animals. Further attempts aimed at the mainte-
nance of silver fir in the Bialowieza Primeval Forest seem desirable.
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