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Abstract. The aim of the work is to show how, thanks to the GIS software, it is possible
to increase the size of natural renovated surfaces. By concentrating a large amount of data
and applying appropriate criteria, you can plan your business operations in a more accurate
way. Along with the planned harvesting activities that are closely related to breeding work,
for example, optimization of the export route network can be planned. The ESRI software
that has been used in this work allows for and can facilitate planning in the long term of the
forest management plan. The paper presents results of the analysis of habitats and pine stands
suitable for natural regeneration, which in theory should give breeding success.

WSTEP

Coraz wigksze znaczenie i1 coraz wigcej uwagi w europejskim lesnictwie
poswieca si¢ odnowieniu naturalnemu. W polskim lesnictwie ten rodzaj odnowienia
lasu jest jednym z podstawowych elementow doskonalenia gospodarki lesnej na
podstawach ekologicznych. Wybor wtasciwego sposobu odnowienia lasu
warunkuje rozwoj 1 wzrost drzewostandw, a takze ma wplyw na pelnione funkcje
w przysztosci przez drzewostan, zwlaszcza na funkcje ekologiczne, produkcyjne
1 spoteczne. Odnowienie naturalne ma wiele zalet: zapewnia wicksze 1 pelniejsze
zroznicowanie genetyczne, co pozwala lepiej przystosowac si¢ lokalnej populacji
do zaistnialych warunkow stresowych i co w konsekwencji powoduje zmniejszanie
zagrozen powodowanych przez czynniki abiotyczne oraz biotyczne. Oprocz
licznych zalet istniejg takze wady tego rozwigzania, cho¢by uzaleznienie od lat
nasiennych, na ktore cztowiek nie ma wptywu (Jaworski, 2011a).
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Istnieje bardzo duzo sposobow odnowienia naturalnego. Uwzgledniajac tylko
Europe Srodkowa, mozna w literaturze znalezé okoto 100 sposobéw (Oelkers,
1930; za Jaworski,2011a). W 2017 roku na powierzchniach lesnych wszystkich
wlasnosci odnowiono lub zalesiono 53 754 ha, z czego 6 738 ha (12,5%) stanowity
odnowienia naturalne (Lasy w Polsce, 2018).

Trudng do znalezienia i weryfikacji jest informacja w jaki sposob wykorzystuje
si¢ potencjat regeneracyjny ekosystemow lesnych. Praktyka lesna uczy, ze przyroda
rzadzi si¢ swoimi prawami, jednakze, dzigki mgdremu planowaniu 1 umiejetnemu
wykorzystywaniu zasobow przyrodniczych oraz technicznych, mozemy w sposob
pelniejszy uzytkowac zasoby przyrody 1 czyni¢ lesnictwo jeszcze bardziej
ekologicznym.

Celem pracy byto okreslenie powierzchni siedlisk przyrodniczych, na ktérych
istniejg potencjalnie najlepsze warunki do odnowien naturalnych sosny zwyczajne;j
na terenie Nadlesnictwa Sulecin z wykorzystaniem analizy wielokryterialnej
w systemie GIS.

WARUNKI ODNOWIENIA NATURALNEGO W SWIETLE
LITERATURY

Jaworski (2011b) podaje, iz sosna zwyczajna znajduje najdogodniejsze
warunki wzrostu w Polsce oraz w krajach nadbaltyckich. Ze wzgledu na wymagania
siedliskowe, klasyfikowana jest jako gatunek pionierski, odznaczajacy si¢ ,,szybkim
wzrostem w okresie juwenilnym, wczesnym zakwitaniem, obfitym corocznym
owocowaniem, anemochorig, sSwiatlolubnoscig, wysokq tolerancjg w zakresie
klimatu i gleby” (Jaworski, 2011b). Cechy te czynig z sosny gléwny gatunek
lasotwdrczy, pokrywajacy ponad 60% powierzchni lesnej PGL LP. W przypadku
siedlisk zyzniejszych, takich jak siedliska lasowe, sosna stanowi gatunek
wspoOtpanujacy. Moze rosna¢ na glebach bardzo ubogich, gdzie tworzy
jednogatunkowe bory suche ze sporadycznym udziatem brzozy brodawkowate;.
W przypadku gleb swiezych, zyZniejszych, gliniasto-piaszczystych lub na piaskach
z gling, sosna tworzy drzewostany na siedliskach boréw $wiezych oraz boréw
mieszanych §wiezych (Dobrowolska, 2010; Jaworski, 2011b).

Chcac uzyska¢ pozadane odnowienie naturalne, drzewostan powinien by¢
dobrej jakosci. Oznacza to ze, strzaly drzew powinny by gonne, dobrze
oczyszczone, proste 1 bez defektdw, korony natomiast powinny by¢ smukle
o dlugosci ponad 1/3 wysokos$ci drzewa w miare symetryczne z rocznikami igiet
od dwoéch do czterech. W przypadku sosny odpowiedni wiek, ktory pozwala
na inicjacj¢ odnowienia to 80-120 lat. Same nasiona takze powinny spetniac szereg
warunkéw, m.in.: zdolno$¢ kietkowania powinna wynosi¢ minimum 80% przy
energii kietkowania wynoszgcej minimum 70%. Takie kryteria klasyfikowatyby
nasiona do I klasy jakos$ci. Powodzenie hodowlane moze zagwarantowac dobry lub
sredni urodzaj szyszek. By moglo powsta¢ nowe zycie z nasienia, musza wystgpi¢



odpowiednie warunki siedliskowe oraz pokrywa gleby musi to umozliwiac.
Optymalne warunki dla samosiewdédw sosnowych wystepuja w litych
drzewostanach rosngcych na siedlisku boru mieszanego swiezego 1 boru
mieszanego wilgotnego, najlepiej z pokrywa roslinng okreslang jako mszysta lub
martwa. W przypadku wystapienia pokrywy zadarnionej sg nikle szanse na
uzyskanie odpowiedniego samosiewu (Boiko, 2008). Takze o jakosci samosiewu
decyduje warstwa surowej prochnicy 1 butwiny, gdzie wartoscig graniczng, ktora
ogranicza sukces hodowlany jest warto§¢ 6 cm. Wigksza wartos¢ oznaczataby
niepowodzenie. Optymalne siedlisko, na ktorym uzyskuje si¢ najlepsze samosiewy
sosnowe, to siedlisko z glebami bielicowymi z pH wynoszacym 5,5. Dobrowolska
(2010) podaje, ze oprocz gleb bielicowych, gleby rdzawe wtasciwe mozna uznac za
gleby gwarantujace obfity obsiew. Jak pokazuja badania w Nadlesnictwie Tuszyma,
obsiew byt na nich niemalze tak samo obfity jak na siedliskach z glebami
bielicowymi, przy jednoczesnym zapewnieniu takiej samej zywotnosci.
Zauwazalng réznica sg natomiast przyrosty roczne, ktére sg istotnie mniejsze na
siedliskach z gleba rdzawg (Dobrowolska, 2010). Innym zaleceniem jest kryterium
dotyczace wystepowania wody gruntowej, ktorej zwierciadto wg Boika (2008)
powinno zalega¢ na glebokosciod 1 do 3m.

OPIS OBSZARU BADAN

Obiektem badan byto Nadlesnictwo Sulecin znajdujgce si¢ na potudniu
Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Szczecinie. Rzezba terenu
Nadlesnictwa ma charakter mlodoglacjalny. Gtowne rysy rzezby zostaty
uksztaltowane przez ladolod w okresie zlodowacenia poinocnopolskiego.
Pierwotna rzezba glacjalna zostata zmodyfikowana w pozniejszym plejstocenie
1wczesnym holocenie.

Na terenie Nadle$nictwa wystgpuja utwory geologiczne czwartorzedowe
gléwnie plejstocenskie, zlodowacenia pdtnocnopolskiego (battyckiego), stadiatu
pomorskiego 1 w niewielkim stopniu poznanskiego 1 leszczynskiego, a takze
zlodowacenia $rodkowopolskiego wypietrzone w wyniku procesow glacitekto-
nicznych, w postaci wegli brunatnych, piaskow 1itoéw.

W pokrywie glebowej Nadlesnictwa dominujg gleby rdzawe (RD) — 82,8 %,
zpozostatych wiekszy udziat maja gleby ptowe (P)— 13,0 % 1 gleby brunatne (BR) —
1,3 %. Wazny element srodowiska przyrodniczego na terenie Nadlesnictwa Sulgcin
stanowig wody powierzchniowe — rzeki 1 jeziora, gldéwnie rzeki: Jeziorna,
Lubniewka, Postomia, Pliszka 1 Kanat Postomski. Waznym uzupetnieniem systemu
hydrograficznego sa zatorfione obnizenia terenowe z odplywem 1 bez, liczne
zrodliska, oligotroficzne oczka $rddlesne, torfowiska. Wody powierzchniowe
zgodnie z Podziatem Hydrograficznym Polski (IMiGW 1983) naleza do dorzecza
Odry 1 Warty.
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Dominujgcymi typami siedliskowymi w Nadlesnictwie s3g: BMsSw — 41,7 %,
LMs$w —37,6%, L§w—10,9 %. Siedliska borowe zajmuja tgcznie —49,6 %, lasowe —
49,0 %, olsy — 1,1 % , olsy jesionowe — 0,2% powierzchni lesnej Nadlesnictwa
(Plan Urzadzenia Lasu dla Nadlesnictwa Sulecin na okres od 1 stycznia 2015 r.
do 31 grudnia2024r.).

METODYKA BADAN

Pierwszym etapem bylo pozyskanie 1 przygotowanie danych. Do analiz
wykorzystano dane pochodzace z zasobow Nadlesnictwa Sulgcin oraz Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej (CODGiK). Kolejnym
krokiem byta interpretacja danych z Le$nej Mapy Numerycznej (LMN). LMN
zostala wykonana zgodnie z obowigzujacym w Panstwowym Gospodarstwie
Lesnym Lasy Panstwowe (PGL LP) standardem (Okta i in., 2005) w formacie SHP
firmy ESRI w uktadzie wspoélrzednych PUWG 1992. Wybrano z niej 6 warstw
tematycznych, ktore byly pozniej przetwarzane. Do analiz jako warstwe
podstawowa przyjeto warstwe wydz pol zawierajacg 6803 rekordéw, ktorg
uzupetiono o dane z opisu taksacyjnego Nadlesnictwa Sulecin. Transfer danych
z Systemu Informatycznego Lasow Panstwowych (SILP) do pliku .xIs wykonano
przy wykorzystaniu systemu SAP BI (SAP Business Intelligence) stosowanego
w PGL LP. Dzigki temu wzbogacono warstwe¢ o nastepujace informacje: typ
siedliskowy lasu, wiek drzewostanu, informacja o gatunku panujacym, wiek
gatunkow panujacych, stan pokrywy glebowej, typ gleby, informacja o roslinnosci
runa lesnego. Tak przygotowang baz¢ poddano analizom w oprogramowaniu
ArcGIS 10.3.1. Utworzone poprzez selekcje atrybutéw warstwy wektorowe
przekonwertowano do plikow .tifi reklasyfikowano.

Zestawienie warstw z LMN, ktdre zostaly uzyte w analizie:

1. wydz_pol — warstwa poligonowa zawierajaca wydzielenia lesne;

2. oddz_pol — warstwa poligonowa zawierajgca podziat na oddziaty
lesne;

3. les_pol — warstwa poligonowa zawierajaca podziat na lesnictwa;

4. nadl_pol — warstwa poligonowa zawierajaca granice Nadlesnictwa
Sulecin;

5. sied_pol — warstwa poligonowa zawierajaca siedliska oraz typy gleb;
6. zreb_pol — warstwa poligonowa zawierajgca granice zrebow.

Wartosci uznane za pozadane otrzymaly range o wartosci ,, 17, pozostate, ktore
uznano za nieprzydatne do analizy (kryteria wynikajace z wiedzy opublikowanej)
odrzucono, otrzymaty range wartosci ,,0”.



Kryteria, wedlug ktorych przeprowadzono analize
Rebnie odpowiednie do inicjowania odnowienia naturalnego

W lesnictwie funkcjonuje pojecie prowadni hodowlano-lesnej, ktorej
synonimem jest ,,sposdb prowadzenia lasu”. Prowadnia obejmuje zespot
okreslonych sposobdw cigé i rebni wraz z wlasciwymi im sposobami pielegnowania
1 odnawiania drzewostanéw (Jaworski, 2011a). Zasady Hodowli Lasu (2012)
definiuja r¢bnie jako jedno z dziatan majace na celu wytworzenie nowego
drzewostanu o pozadanym charakterze 1 ustalonym celu hodowlanym. Ponadto
r¢bnia ma charakter ideowy, czyli okresla zasady postepowania, ktdére mogg by¢
modyfikowane w zaleznosci od zatozonych celéw hodowlanych i od warunkow
drzewostanowych. Rgbnia w odréznieniu od sposobu zagospodarowania formuje
pietrowos¢ drzewostanu, sklad gatunkowy oraz strukture, formy zmieszania
i wplywa na czynniki siedliskowe (Jaworski, 2011a). Najlepsze warunki
do odnowienia naturalnego sosny sg na powierzchniach zrebowych z niewielka
ostong starodrzewu (Zajaczkowski i in., 2010). W analizie przyporzadkowano
poszczegolnym rgbniom wartosci nastgpujace: wartos¢ jeden dla rebni, ktore sa
odpowiednie do inicjowania odnowienia naturalnego, wartos¢ zero przyporzadko-
wano r¢bniom nieodpowiednim do inicjowania odnowienia naturalnego. W wyniku
analizy wytypowano 287 powierzchnie, na ktorych zaplanowano uzycie rebni Ib.
Wynik analizy pokazuje, ze najwigksze skupienie powierzchni uzytkowanych
rebnig zupelng pasowa znajduje si¢ w lesnictwach: Lipa, Sulecin, Jemioldw,
Walewice oraz Zubrow.

Klasyfikacjarebni wedtug przydatnosci oraz rangi:

1. r¢bnia zupelna wielkopowierzchniowa (1A)—1,

2.r¢bnia zupetna pasowa (IB)—1,

3. r¢bnia czgsciowa wielkopowierzchniowa (ITA) -0,

4. r¢bnia czgsciowa wielkopowierzchniowa cigcia uprzatajace (ITAU) -0,
5.rebnia gniazdowa zupetna (I11A) -0,

6. rebnia gniazdowa zupetna ciecie uprzatajace (IIIAU) -0,

7.r¢bnia gniazdowa czesciowa (I11B) -0,

8. rebnia gniazdowa czegsciowa cigcia uprzatajace (IIIBU) -0,

9. rebnia stopniowa gniazdowa udoskonalona (IVD)—0.

Typ siedliskowy lasu

Typ siedliskowy lasu (TSL) jest podstawowa jednostka w systemie klasyfikacji
siedlisk lesnych obejmujaca powierzchnie lesne o zblizonych warunkach
siedliskowych wynikajacych z zyznosci 1 wilgotnosci gleb, podobienstwa cech
klimatu oraz uksztattowania terenu 1 jego budowy geologicznej. Obszary nalezace
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do tego samego typu siedliskowego lasu wykazujg podobne zdolnosci lesno-
produkcyjne i przydatnos¢ dla hodowli lasu (Siedliskowe Podstawy Hodowli Lasu,
2003). Najlepsze warunki do kietkowania siewek sosny sg na siedliskach Bsw,
BMsw i Bw (Boiko, 2008; Andrzejczyk, 2012; Zajaczkowskiiin., 2010).
Klasyfikacja siedlisk wedtug przydatnosci oraz rangi:

1. Bérswiezy—Bsw—1,

2.Borwilgotny —Bw—0,

3.Borbagienny —Bb -0,

4. Bor Mieszany swiezy —BMsw—1,

5.Bormieszany wilgotny —BMw —1,

6. Bor mieszany bagienny — BMb—0,

7.Las Mieszany swiezy — LMsw —0,

8. Las Mieszany wilgotny—LMw —0,

9. Las Mieszany bagienny — LMb—0,

10. Las swiezy —L§w—0,

11. Las wiglotny —Lw—0,

12.0ls—-0I1-0,

13. Olsjesionowy—0Olj—0.

Wiek drzewostanow sosnowych

Odpowiedni wiek do inicjowania odnowienia naturalnego sosny to wiek
80 — 120 lat. W wyjatkowych sytuacjach mozna inicjowa¢ odnowienie w innym
wieku drzewostanu. Z tabeli atrybutu w drodze selekcji okreslono drzewostany
spelniajace powyzszy warunek, a gatunkiem panujacym jest sosna.

Typ gleby

Literatura podaje (Jaworski, 2011b; Dobrowolska, 2010), ze dobre samosiewy
uzyskuje si¢ na glebach bielicowych o réznym stopniu zaawansowania procesu
bielicowania. Jednakze badania Dobrowolskiej (2010) w Nadlesnictwie Tuszyma
pokazuja, ze dobre samosiewy mozna uzyska¢ tez na glebach rdzawych.
Ze wzgledu na znaczny udzial gleb rdzawych w Nadlesnictwie Sulgcin, takze
je sklasyfikowano jako przydatne.

Klasyfikacja gleb wedtug przydatnos$ci oraz rangi:

1. Gleby kulturoziemne; kulturoziemy lesne (AKI) — 0,

2. Gleby industrioziemne i urbanoziemne (AU1) — 0,

3. Gleby bicelicowe; glejowo-bielicowe wtasciwe (Bgw), bielicowe
wiasciwe (Bw) —1,

4. Gleby brunatne; brunatne wtasciwe (BRw); brunatne wylugowane
(BRwy) -0,



5. Czarne ziemie; czarne ziemie brunatne (CZbr), czarne ziemie wlasciwe
(CZw) -0,

6. Gleby deluwialne; deluwialne brunatne (Dbr), deluwialne wlasciwe
(Dw) -0,

7. Gleby gruntowoglejowe; gruntowoglejowe wilasciwe (Gw) — 0,

8. Gleby murszowe; gytiowo-murszowe (Mgy), namurszowe (Mn),
torfowo-muszrszowe (Mt) — 0,

9. Gleby murszowate; mineralno-murszowe (MRm); murszaste (MRms),
murszowate wlasciwe (MRw) — 0,

10. Gleby opadowoglejowe; opadowoglejowe wiasciwe (OGw) — 0,

11. Gleby ptowe; plowe brunatne (Pbr), ptowe bielicowe (Pb), ptowe
opadowoglejowe (Pog), ptowe wlasciwe (Pw) — 0,

12. Parargdziny; pararedziny brunatne (PRbr) — 0,

13. Gleby rdzawe; rdzawe wlasciwe (RDw), rdzawe brunatne (RDbr),
rdzawe bielicowe (RDb) — 1,

14. Gleby torfowe torfowisk: niskich (Tn), przejsciowych (Tp), wysokich
(Tw) - 0.

Analizy na Numerycznym Modelu Terenu (NMT)

Wykorzystane w niniejszym opracowaniu dane pomiarowe NMT wykonane
byly na podstawie skaningu lotniczego w uktadzie wspotrzednych ptaskich
prostokatnych 1992 i wzgledem poziomu odniesienia "Kronsztadt 86". Dane te
zostaty udostepniane nieodplatnie w postaci cyfrowej jako pliki ASC, czyli pliki
tekstowe zawierajace wspotrzedne (X,Y,Z) punktow w regularnej siatce o oczku
1 metra. W celu utatwienia i przyspieszenia analiz z otrzymanych plikdw utworzono
wirtualny raster (VRT) przy uzyciu oprogramowania QGIS Desktop 2.14.10.
Nastepnie wygenerowano mape spadkow i ekspozycii.

Spadek terenu

Wiedza o spadkach terenu ma istotne znaczenie w kategoryzowaniu wielu
czynnosci hodowlanych jak i pozyskaniowych. Spadki terenu rowniez sa wazne
przy przygotowaniu gleby. To one determinuja w duzym stopniu, jaka metoda gleba
zostanie przygotowana, a takze jaka bedzie kosztochlonnosci tego zabiegu.
W lesnictwie powszechne jest przygotowanie gleby za pomoca dwuodktadnico-
wego pluga lesnego LPZ-75, jednak tam gdzie teren nie pozwala na przejazd
ciggnikiem rolniczym, przygotowuje si¢ glebe recznie za pomoca motyki.
W przypadku naturalnego odnowienia sosny wazne jest odstoniecie wierzchniej
warstwy gleby tak, by nie naruszy¢ poziomu zawierajgcego endoprochnice, ktorana
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stabych glebach zapewnia sktadniki odzywcze kietkujagcym nasionom. Na potrzeby
analizy przyjeto, ze niemozliwe jest przygotowanie mechaniczne gleby na terenach
o spadkach przekraczajacych 12%.

Ekspozycja

Najbardziej optymalne do uzyskania odnowienia naturalnego sg sktony
zachodnie z odchyleniem ku potudniowi lub ku poétnocy, co gwarantuje mniejsze
zroznicowanie temperatur w okresach na poczatku 1 na koncu okresu
wegetacyjnego, jak réwniez, korzystniejsze warunki wilgotnosciowe. W wyniku
analiz otrzymano raster o wartosciach od 0 do 360°.

Klasyfikacja warto$ci dla kierunkéw wystawy oraz przydatnosc:

1. Terenptaski-1 —0,

2. Wystawa pétnocna 0—22,5-0,

3. Wystawa potnocno-wschodnia 22,5 -67,5-0,

4. Wystawa wschodnia 67,5—-112,5-0,

5. Wystawa potudniowo-wschodnia 112,5-157,5-0,
6. Wystawa potudniowa 157,5-202,5 -0,

7. Wystawa potudniowo- zachodnia 202,5—-247,5 -1,
8. Wystawa zachodnia 247,5-292,5—1,

9. Wystawa potnocno-zachodnia 292,5-337,5—1.

Analiza wielokryterialna

W niniejszej pracy postuzono si¢ metoda naktadkowania, ktéra pozwala na
stosowanie podziatlu kryteriow na wartosci (obszary) przydatne — 1 i nieprzydatne —
0. Metoda pozwalajaca polaczy¢ kryteria jest metoda iloczynu logicznego, ktdra to
pozwala na okresleniu obszaréw spetniajacych wszystkie kryteria (Hejmanowska
1 Hnat, 2009). W analizie wielokryterialnej wykorzystano narzedzie do
reklasyfikacji (ang. reclassify) znajdujace si¢ w aplikacji arcToolbox w programie
ArcGIS, ktore postuzyto do standaryzacji przyjetych kategorii. Nastepnie zostato
wykorzystane narzgdzie do nakltadania warstw (ang. weighted overlay), celem
natozenia warstw rastrowych zawierajagcych wybrane kryteria w jedng warstwe
wyjsciowa oraz do nadania wagi poszczegdlnym warstwom, ze wzgledu na ich
potencjalne znaczenie dla uzyskania informacji, ktore wydzielenia lesne spetniajg
okreslone kryteria. Zaletg takiej analizy jest mozliwos¢ potaczenia kilku warstw
w jedng warstwe wynikowa, ktéra pozwala uzyskac przejrzysta mape ukazujaca
cele.



WYNIKI ANALIZY WIELOKRYTERIALNEJ

Na podstawie analizy otrzymano mapy (ryc.1) oraz list¢ wydzielen lesnych,
na ktorych istnieja potencjalnie najlepsze warunki do inicjowania odnowienia
naturalnego sosny. t.gczna powierzchnia wydzielen spelniajacych wszystkie
warunki wyniosta 256,27 ha. Wielko$¢ ta stanowi niemal 43% areatu (597,41 ha)
wszystkich planowanych do realizacji rgbnig catkowity dziatek zrebowych w PUL
nalat2015-2024.

Wyraznie widaé, ze najwigkszy potencjat istnieje w trzech lesnictwach:
Jemioléw (43,56 ha), Sulecin (42,13 ha), Zubréw (38,64 ha).

PODSUMOWANIE

Niniejsze opracowanie jest podjeciem proby najlepszego wykorzystania
warunkéw siedliskowych na terenie obje¢tego analiza nadlesnictwa do
przeprowadzenia odnowien naturalnych, ktére wydaja si¢ by¢ cenne zarowno
z ekonomicznego jak 1 ekologicznego punktu widzenia. Analiza jest tez propozycja
szerszego zastosowania oprogramowani GIS do celow hodowlanych. Przy
umiejetnym planowaniu 1 wykorzystywaniu zasobdéw przez lesnikdw, moze
znaczaco wzrosngc¢ powierzchnia drzewostanéw odnawianych naturalnie.

Opracowane narze¢dzie informatyczne oraz wyniki pracy moga by¢
wykorzystane do wspomagania zarzadzania zasobaminadlesnictwa.

Oprogramowanie GIS moze postluzy¢ do szerszych analiz, dzieki ktorym
zostang odpowiednio wykorzystane zasoby Nadlesnictwa. Przyjmujac
odpowiednie kryteria, mozna przeprowadzi¢ m.in. analiz¢ terenowa pod przyszla
budowe drog lub wyznaczenie potencjalnie najbardziej obcigzonych
w dziesigcioleciu drog wywozowych, co znaczaco moze wptyna¢ na komfort pracy
lesnikow.
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Ryc. 1. Mapa ekspozycji oraz wyznaczonych powierzchni, ktére potencjalnie stanowia najlepsze miejsca

do uzyskania dobrej jakosci odnowienia naturalnego w Nadlesnictwie Sulgcin

Zrodto: Opracowanie wilasne.
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STRESZCZENIE

Laczna powierzchnia wydzielen spelniajacych wszystkie warunki analizy wielokry-
terialnej wyniosta 256,27 ha. Wielkos¢ ta stanowi niemal 43% areatu (597,41 ha) wszystkich
planowanych do realizacji rebnig catkowitg dzialek zrebowych w PUL na lat 2015-2024.

Przeprowadzona analiza jest propozycja szerszego zastosowania oprogramowani GIS
do celow hodowlanych. Przy umiejetnym planowaniu i wykorzystywaniu zasobow przez
lesnikow, moze znaczaco wzrosng¢ powierzchnia drzewostandéw odnawianych naturalnie.
Oprogramowanie GIS moze postuzy¢ do szerszych analiz, dzigki ktéorym zostang odpowiednio
wykorzystane zasoby Nadlesnictwa. Przyjmujac odpowiednie kryteria, mozna przeprowadzié
m.in. analiz¢ terenowa pod przyszla budowe¢ drég lub wyznaczenie potencjalnie najbardziej
obcigzonych w dziesigcioleciu drég wywozowych, co znaczaco moze wptynac na komfort pracy
lesnikow.

SUMMARY

The total area of thesub-compartments that meet all the conditions of multi-criteria analysis
was 256.27 ha. This represents almost 43% of area (597.41 ha) of all planned to be implemented
the total plots in the years 2015-2024 management plan.

The analysis is a proposal for a wider use of GIS software for breeding purposes. With
skillful planning and utilization of resources by foresters, the area of stands regenerated naturally
can significantly increase. GIS software can be used for wider analyses through which resources
of the Forest District will be properly used. By adopting appropriate criteria, you can carry out,
among others, field analysis for the future construction of roads or designation of the potentially
most-burdened transport routes in decade, which can significantly affect the work comfort of
foresters.
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