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WSTEP

Wyizolowanie z gleby aktywnych form nicieni nastrecza sporo trud-
nosci. Wynika to z wielu istotnych przyczyn, giéwnie jednak z duzego
zroznicowania gleby pod wzgledem skladu mechanicznego oraz zawarto-
Sci czgstek organicznych, jak réwniez ze zrdéznicowania fauny nicieni.
Wszystkie metody stosowane obecnie do ekstrakcji nicieni z gleby majg
pewne braki, przede wszystkim nie umozliwiajg wyizolowania calej po-
pulacji nicieni. Kazda z nich jest w poréwnaniu z innymi lepiej przysto-
sowana do ekstrakcji czy to okreslonej grupy nicieni, czy to z okreslonej
gleby. W przypadku wiec badan nad malg grupa nicieni tatwiej o wybor
wlasciwej metody. Natomiast tam, gdzie chodzi o mozliwie kompletng
analize nematofauny, natrafiamy na duze trudnosci. Dobrg metodg mozna
by nazwaé te, ktora zapewnialaby wysoki procent wyizolowanych nicie-
ni i to mozliwie wszystkich gatunkéw, w stosunkowo krotkim czasie oraz
przy malym nakladzie pracy, a takze otrzymanie koncowej wodnej za-
wiesiny nicieni, wolnej od zanieczyszczen organicznych i mineralnych.
Wydaje sie, ze najbardziej zblizong do takiej metody jest sposrod obec-
nie stosowanych metoda wiréwkowa. Zyskuje sobie ona coraz szersze
uznanie w Europie, a w USA jest do$é czesto stosowana. Wedlug niekto-
rych autoréw [3, 4, 5] pozwala ona wyizolowa¢ z probek glebowych
wszystkie gatunki nicieni jak réwniez ich jaja.

Metoda wiré6wkowa polega na wykorzystaniu réznicy pomiedzy cie-
zarem wlasciwym nicieni i czgstek gleby. Umozliwia to oddzielenie nicie-
ni od gleby za pomocg roztworu cukru o ciezarze wlasciwym takim, jak
ciezar wlasciwy nicieni. Poczagtkowo metoda ta byta uzywana do ekstrak-
cji nicieni z bardzo malych prébek gleby. W obecnej zmodyfikowanej for-
mie pozwala na ekstrakcje nicieni réwniez z duzych prébek (do 0,5 kg).

W Zakladzie Naukowo-Badawczym w Brzeznej metoda ta w mody-
fikacji Essera i Donalsona [3] oraz wlasnej autora stosowana jest z do-
brym wynikiem od szeregu lat. Ponizej zostang przedstawione wyniki
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poréwnania efektywnos$ci tej metody z efektywnoscig kilku innych me-
tod stosowanych w naszym kraju.

STOSOWANE METODY
METODA WIROWKOWA

Stosowano jag w wersji do duzych probek. Odwazong porcje gleby za-
lewano wodg i pozostawiano przynajmniej na jedng godzine (przy 100 g
probkach wystarczylo dopelnié wodg do 200 ml). Nastepnie zawartosc¢
zlewki przenoszono do wiekszego naczynia, dopelniano wode do ok. 1 1,
dokladnie mieszano i dekantowano przez sito o Srednicy oczek ok. 2 mm
do naczynia o pojemnosci 5 1. Do pozostalego w pierwszym naczyniu osa-
du dolewano powtoérnie ok. 1 litra wody, mieszano i dekantowano jak po-
przednio. Proces dekantacji i cedzenia powtarzano po raz trzeci. Pozosta-
ly po ostatniej dekantacji osad w pierwszym naczyniu, jak rowniez za-
nieczyszczenia organiczne zatrzymane na sicie wyrzucano. Otrzymang
natomiast zawiesine w duzym naczyniu, zawierajgcg oprocz nicieni drob-
ne czastki glebowe, cedzono 5-krotnie przez sito o Srednicy oczek
ok. 0,06 mm (250 mesh), splukujgc kazdorazowo z sita zatrzymane ni-
cienie wraz z zanieczyszczeniami do zlewki. Zawartos¢ zlewki pozostawia-
no na ok. 2 godziny, nastepnie zlewano nadmiar wody, a pozostalos¢
poddawano wirowaniu. W tym celu przenoszono jg do probéwek 50 lub
100 ml, dopelniajagc wodg do poziomu ok. 1 cm ponizej goérnego brzegu
probowki, mieszano dokladnie z woda i po wywazeniu probéwek podda-
wano wirowaniu przez 4 minuty przy 3 tysigcach obrotéw na minute.
Podczas wirowania gléwna masa nicieni osadza sie wraz z czgstkami gle-
by na dnie probéwki, a na powierzchni wody zbierajg sig lekkie zanie-
czyszczenia organiczne. W trakcie pracy ta metodg stwierdzono jednak,
ze w wodzie nad osadem pozostaje spora liczba nicieni, dlatego postano-
wiono jej nie wylewaé, ale po uprzednim usunieciu z jej powierzchni za-
nieczyszczen organicznych zlewano jg do zlewki i odstawiano, a do osadu
w probdéwkach dodawano 50°% roztwoér cukru (do tego samego poziomu
co poprzednio wode), mieszano dokladnie i po wywazeniu poddawano
wirowaniu przez 2 minuty przy takiej samej szybkosci jak poprzednio.
Podczas tego wirowania czgstki gleby osadzajg sie na dnie probéwek, na-
tomiast gtébwna masa nicieni pozostaje w roztworze cukru, ktéry natych-
miast zlewano i cedzono wraz z poprzednio odstawiong wodg przez geste
sitko o $rednicy oczek ok. 0,04 mm (325 mesh) oraz dokladnie przeptuki-
wano sitko czystg wodg, aby jak najszybciej uwolni¢ nicienie od roztwo-
ru cukru. Nicienie zatrzymane na sitku splukiwano do malej zlewki.
Mozna je byto bezpos$rednio obserwowa¢ lub zabija¢ i utrwala¢ czy nawet
uzywac¢ do inokulacji.

Proces cedzenia i dekantacji przed wirowaniem ma na celu pozbycie
sie nadmiaru gleby, co pozwala na zwiekszenie prébek oraz na otrzyma-
nie stosunkowo czystej zawiesiny wodnej nicieni.
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METODA BAERMANNA

Stosowano ja w formie znacznie zmodyfikowanej w stosunku do pier-
wotnego opisu [1], poniewaz zamiast lejkow uzywano szalek Petri’ego
o $rednicy 20 cm. Glebe umieszczano na pojedynczej warstwie serwetek
higienicznych produkcji angielskiej o nazwie handlowej ,, Kleenex tissue”
rozlozonej na metalowym sicie o $rednicy ok. 18 cm i oczkach o Srednicy
0,6 mm. Kazdorazowo stosowano 20 g probki, rozkladajac glebe cienka
warstwg na catej powierzchni sita. Nastepnie sito wraz z glebg wkiadano
do szalki, dolewajac wody, aby siegala do powierzchni gleby. Odstep po-
miedzy dnem szalki a sitem wynosit ok. 7 mm. Proces wychodzenia nicieni
trwal 3 dni. Codziennie zlewano wode z szalki wraz z nicieniami i doda-

wano Swieze]j.
METODA CHRISTIE’GO I PERRY’EGO

Jest to metoda stosowana do$é¢ czesto w USA [2]. Obecnie stosowano
ja w nastepujacej postaci: z probka gleby postgepowano identycznie jak
w metodzie wiréwkowej az do momentu poprzedzajgcego proces wirowa-
nia. Nastepnie zamiast wirowania zawarto$¢ zlewki dawano na zmody-
fikowane lejki Baermanna, uzywajgc jako filtru poprzednio wymienio-
nych serwetek wspartych na rzadkiej drucianej siatce. Proces wychodze-
nia nicieni z zanieczyszczen na lejkach trwal 3 dni. Kazdego dnia zbie-
rano je z noézki lejka z malg iloscig wody i dodawano do lejka Swieze]
wody.

METODA ERLENMAJERKOWA SEDYMANTACJI

W metodzie tej pozostawiono wszystkie elementy poprzedniej metody,
wprowadzajgc dodatkowy proces oddzielania mnicieni od gleby, czyli
tzw. sedymentacje w kolbach Erlenmayera [9]. Modyfikacja procesu se-
dymentacji w stosunku do opisu polegala na tym, ze zawartos¢ zlewki C
nie byla cedzona przez sito o $rednicy oczek 0,1 mm, ale poddawana pro-
cesowi skréconej 5 minutowej sedymentacji, a otrzymanga zawiesine ce-
dzono 5-krotnie przez sito o $rednicy oczek 0,06 mm wraz z zawiesing
z erlenmajerek [8].

METODA FLOTACJI OOSTENBRINKA

Metode te [6] stosowano wedlug instrukcji podanej przez autora [7].
Korzystano w tym przypadku z aparatu zainstalowanego w Pracowni
Nematologii IOR w Poznaniu, za udostepnienie ktorego dziekuje
doc. A. Wilskiemu. *

We wszystkich przeprowadzonych do$wiadczeniach metode erlenma-
jerkowsg sedymentacji traktowano jako standardowa. Jest ona bowiem
stosunkowo wydajna, co zostalo kilkakrotnie sprawdzone w naszej pra-
cowni. W przypadku wszystkich metod stosowano 4 lub 5 powtérzen oraz

z wyjatkiem metody Baermanna 100 g probki.
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WYNIKI

W pierwszym doswiadczeniu stosowano 2 metody: erlenmajerkows
sedymentacji i metode Baermanna. Nicienie ekstrahowano z dwoch roéz-
nych gleb: gliny sredniej i piasku gliniastego mocnego. Wyniki przedsta-
wia tabela 1. W doswiadczeniu tym metoda Baermanna okazala sie mato
wydajna w przypadku obu gleb. Liczba osobnikéw niektérych gatunkoéow
czy rodzajow nicieni byla 10 razy mniejsza niz otrzymana metodg erlen-
majerkowg sedymentacji.

Tabela 1
Efektywnos¢ dwoch metod ekstrakcji nicieni z dwéch rdéznych gleb wyrazona liczba osobnikéw
na probe
Glina srednia pylasta Piasek gliniasty mocny
Nicienie metoda sedy- d metoda sedy-
mentacji, er- Bmeto A mentacji, er- metoda
lenmajerkowa dermanna lenmajerkowa Baermanna
Tylenchus 358 46 243 7
Tylenchorhynchus 134 10 218 10
Meloidogyne 273 4 9 0
Pratylenchus 65 5 126 23
Helicotylenchus i Rotylenchus 495 76 65 0
Paratylenchus 22 3 12 6
Criconemoides 0 0 0 0
Xiphinema 0 0 46 20
Trichodorus 0 1 3 0
Ogoélem pasozyty roslin 1347 145 722 66
Aphelenchoidea 67 23 213 3
Dorylaimoidea 87 20 130 15
Mononchidae 65 7 96 12
Rhabditoidea 521 188 1044 126
Pozostale nicienie 128 14 357 8

W drugim doswiadczeniu stosowano 3 metody: wiréwkows, erlenma-
jerkowg sedymentacji i metode Christie’go i Perry’ego oraz 3 rézne gle-
by: pyt ilasty, gline Srednig i piasek gliniasty mocny. Wyniki przedsta-
wia tabela 2. Pordwnujgc dwie pierwsze metody, nalezy stwierdzié, ze
metoda wiréwkowa dala lepsze wyniki ekstrakcji w przypadku nicieni
z rodzaju Tylenchus i Criconemoides oraz z niektérych gleb réwniez He-
licotylenchus i Rotylenchus. Procent wydobycia nicieni z rodzaju Tylen-
chorhynchus byl taki sam lub mniejszy (z gleby piaszczystej). Poza tym
wydajno$¢ obydwu metod byla podobna. Metoda Christie’go i Perry’ego
byta natomiast w przypadku dwoéch pierwszych zwiezlych gleb stosunko-
wo mato wydajna, a w przypadku gleby piaszczystej jej wydajno$é byla
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podobna do wydajnosci metody erlenmajerkowej. Ponadto, metoda ta
w jednym przypadku (z pylu ilastego) dala najlepsze wyniki ekstrakcji
nicieni z rodzaju Pratylenchus i Paratylenchus.

Tabela 2
Efektywnos$¢ 3 metod ekstrakcji nicieni z 3 réznych gleb wyrazona liczba osobnikOw na prébe

Pyt ilasty Glina $rednia Piasek gliniasty
sedy- . sedy- . sedy- .

Nicienie ., menta- Chrnst- ., menta- (’jh,mt' ., menta- Chirist-
wirow- G, er- -1e go  Wirow- i, &1 .1e go  wirow- i, et- .le’go

kowa lenma- ) P”er- kowa lenima- | 1,’er- kowa lepiiia-  © l”er-

jerkowa Iy'cgo jerkowa Ty cgo jerkowa Ly'ee0

Tylenchus 843 330 241 558 300 105 563 300 295
Tylenchorhynchus 41 41 24 63 63 12 162 609 552
Meloidogyne 7 9 4 6 0 0 3 0 0
Pratylenchus 71 83 218 66 63 21 123 90 117
Helicotylenchus 87 35 17 735 744 180 75 21 33
Paratylenchus 26 33 72 9 54 3 33 9 42
Criconemoides 34 7 1 9 0 3 - — —
Xiphinema 23 37 12 — — — — — —
Ogodlem pasozyty 1132 575 589 1446 1224 324 959 1032 1039
Aphelenchoidea 44 54 57 3 6 0 15 6 3
Dorylaimoidea 111 81 55 255 213 69 351 282 171
Mononchidae 48 35 56 81 132 45 12 3 3
Pozostale nicienie 1139 699 753 537 785 309 1293 1821 2070

W doswiadczeniu trzecim zastosowano réwniez 3 metody ekstrakceji:
wiréwkows, erlenmajerkowg sedymentacji i metode flotacji Oostenbrinka
oraz 4 gleby: gline $rednig, py! ilasty, gline lekkg i piasek gliniasty moc-
ny. Wyniki przedstawia tabela 3. Pierwsze dwie metody okazaly sie
w przypadku 3 ostatnich gleb jednakowo wydajne z tym, ze liczba tzw. po-
zostalych nicieni, wéréd ktorych przewazaty Rhabditoidea, byla nieco wyz-
sza przy metodzie erlenmajerkowej. Natomiast w przypadku pierwszej
gleby metoda wiréwkowa byla bardziej wydajna w stosunku do Helico-
tylenchus spp. oraz tak samo wydajna w stosunku do Tylenchorhynchus
spp., natomiast w stosunku do innych nicieni byla mniej wydajna niz
metoda erlenmajerkowa. Metoda flotacyjna Oostenbrinka byta w przy-
padku wszystkich gleb mniej wydajna niz poprzednie dwie metody. Jej
wydajno$¢ byla najlepsza w przypadku gleby piaszczyste].

Przy metodzie wirowkowej w opisanym powyzej doswiadczeniu pro-
ces ekstrakcji nicieni za pomocg roztworu cukru wykonywano dwukrot-
nie, liczac nicienie oddzielnie z kazdego wirowania. Wyniki zawarte w ta-
beli 3 oparte sg tylko na sumie nicieni otrzymanych z wody i roztworu
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Tabela 4
Procent nicieni uzyskany po drugim wirowaniu z roztworem cukru w stosunku do sumy nicieni
uzyskanych z wody i roztworu cukru po pierwszym wirowaniu

Nicienie G}ma Sred- Pyt ilasty Glina lekka .Piasek gli-
nia pylasta niasty mocny

Tylenchus 27,5 11,2 6,2 13,8
Tylenchorhynchus 17,5 2,8 10,0 7,8
Meloidogyne 17,8 0 — 3,2
Pratylenchus 20,4 5,4 11,4 9,8
Helicotylenchus 10,8 — 0 —
Paratylenchus — 1,9 2,3 —
Criconemoides — — — 0
Trichodorus — — 7,1 12,6
Ogoélem pasozyty roslin 20,4 5,5 7,9 9,8
Aphelenchoidea 12,5 0 9,1 0

Pozostale nicienie 10,6 7,4 5,0 6,8

cukru po pierwszym wirowaniu. Natomiast wyniki powtérnego wirowa-
nia z roztworem cukru przedstawia tabela 4. Liczba nicieni pasozytni-
czych, otrzymanych po drugim wirowaniu z roztworem cukru byla
w przypadku jednej z gleb dos¢ duza, bo wynosila az 20°% w stosunku do
sumy nicieni z wody i roztworu cukru po pierwszym wirowaniu. W przy-

Tabela 5
Procent nicieni w wodzie nad osadem po pierwszym wirowaniu w sto-
sunku do sumy nicieni z wody i z roztworu cukru

Rodzaje nicieni Glina Srednia Glina lekka
pylasta

Tylenchus 7,1 4,2
Tylenchorhynchus 4,5 6,7
Meloidogyne 8,6 20,0
Pratylenchus 19,8 20,7
Helicotylenchus 11,4 6,7
Paratylenchus 9,6 0

Trichodorus 34,5 0

Criconemoides 0 0

Ogoblem pasozyty roSlin 10,2 6,4
Aphelenchus 21,7 10,5
Dorylaimoidea 34,0 13,2
Mononchidae 71,4 42,9
Rhabditoidea 21,9 22,5

Pozostale nicienie 17,8 6,4
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padku jednak pozostalych gleb oraz innych nicieni liczba ta na ogét nie
przekraczala 10%.

Tabela 5 zawiera wyniki jednego z do$wiadczen nie omawianych bli-
zej w obecnej pracy, a ktore dotycza iloSci nicieni pozostajgcych w wo-
dzie nad osadem. Okazuje sig, ze w przypadku niektoérych nicieni, zwlasz-
cza Mononchidae, Rhabditoidea, Pratylenchus i in. stanowi to do$é¢ duzy
procent. Wiecej nicieni pozostawalo w wodzie w przypadku gleby zwie-
zlej niz piaszczystej. -»

OMOWIENIE WYNIKOW

Z przedstawionych wynikéw okazuje sie, ze metoda Baermanna jest
malo wydajna nawet w przypadku gleby piaszczystej. Znacznie lepsza
jest metoda Christie’ego i Perry’ego, chociaz stosunkowo dobre wyniki
dawala ona przy glebie lekkiej. W przypadku gleb zwiezlych pozostawala
wcigz zbyt duza iloS¢ zanieczyszczen glebowych, co nastepnie utrudnialo
aktywnos¢ nicieni i przechodzenie ich przez filtr. Metode te jako prostg
w zastosowaniu mozna poleca¢ do ekstrakeji nicieni gléownie z gleb lek-
kich. Wyniki dotyczace tej metody sg na ogél zgodne z przytaczanymi na
ten temat w literaturze.

Zastanawiajgcy jest jednak fakt matej wydajnosci metody flotacyij-
nej Oostenbrinka, poniewaz wedlug opinii jej autora oraz przedstawio-
nych przez niego wynikéw [7] jest ona metodg wydajng i stosunkowo
uniwersalng. Niestety nie mialem mozliwosci sprawdzenia ewentualnej
przyczyny jej matej efektywnosci w omawianym doswiadczeniu. Mozna
przypuszcza¢, ze spowodowane to bylo niedostatecznym rozdrobnieniem
gleby przemywanej do aparatu przez sito i w zwigzku z tym pozostawa-
niem sporej iloSci duzych czgstek gleby z nicieniami. Czastki te opadaty
szybko na dno i w ten sposdb zmniejszaly liczbe pozyskanych nicieni.
Wskazuje na to rowniez fakt najmniejszej efektywnosci tej metody
w przypadku gleb ciezkich, ktére trudno rozpuszczajg sie w wodzie.

Wydajnos¢ pozostalych dwoch metod: wiréwkowej i erlenmajerkowej
byta dobra i w wigkszosci przypadkéw podobna. Réznice byly nastepujg-
ce: metoda wiré6wkowa dawala niekiedy lepsze wyniki w ekstrakcji ni-
cieni z rodzaju Helicotylenchus, Rotylenchus i Tylenchus oraz byla jedyng
metodg umozliwiajgcg wyizolowanie z gleby nicieni z rodzaju Cricone-
moides. Natomiast metoda erlenmajerkowa byla w pewnych przypadkach
bardziej wydajna w ekstrakecji nicieni z rodzaju Tylenchorhynchus i Pra-
tylenchus oraz prawie zawsze — nicieni saprobiotycznych.

Ogolnie metoda wiré6wkowa posiada przewage nad metodg erlenma-
jerkows, jest bowiem szybsza i mniej pracochlonna. Jedna osoba w cig-
gu 8 godzin moze za pomocg tej metody wyekstrahowaé nicienie z 25 pro-
bek, podczas gdy metodg sedymentacji niewiele ponad 10. Ponadto, pod-
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czas gdy przy metodzie erlenmajerkowej trzeba czeka¢ na wyniki eks-
trakcji ok. 3 dni, to przy metodzie wiré6wkowej tylko kilka godzin.

Przy stosowaniu metody wiréwkowej nalezy pamietaé¢ jednak o tym,
aby nie wylewaé wody znad osadu po pierwszym wirowaniu, poniewaz
zawiera ona na ogot spory procent nicieni. Wode te nalezy zlaé¢ do zlew-
ki i nastepnie cedzi¢ wraz z roztworem cukru. Ponadto, w niektérych
przypadkach moze by¢ wskazane powtdérne wirowanie z roztworem cu-
kru, chociaz w wiekszosci przypadkéw nie wydaje sie to konieczne. Do-
datkowa ilo$¢ nicieni otrzymana w ten sposéb nie jest bowiem zbyt duza,
a zwieksza sie naklad pracy oraz otrzymane w ten sposéb nicienie sg
w znacznie gorszej kondycji niz po pierwszym wirowaniu.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze metoda wiréwkowa jest god-
ng polecenia zwlaszcza tam, gdzie chodzi o ekstrakcje mozliwie wszyst-
kich gatunkoéw nicieni, a co ma miejsce czesto w badaniach faunistycz-
nych i ekologicznych. Ponadto, metoda ta pozwala na ekstrakcje z gleby
martwych nisieni i to z bardo dobrym wynikiem (de Grisse, nie publi-
kowane dane), co moze mie¢ duze znaczenie w tych przypadkach, gdy nie
ma mozliwosci ekstrakeji bezposrednio po pobraniu proébek oraz brak wa-
runkow na ich wlasciwe przechowywanie. Mozna w tym przypadku ni-
cienie zabi¢ w glebie, utrwalajgc w ten sposéb poziom populacji, a w od-
powiednim czasie wykona¢ ekstrakcje.

Warto jeszcze wspomnie¢ o mozliwosci uproszczonej ekstrakeji nicie-
ni z matych probek gleby. Gdy te ostatnie nie przekraczajg 20 g, mozna
je poddawaé procesowi wirowania bezposrednio, a wiec bez wstepnej de-
kantacji i cedzenia. Proces wirowania jest identyczny jak w przypadku

duzych proébek.

STRESZCZENIE

W przeprowadzonych doswiadczeniach poréwnywano wydajnos¢ kilku
metod stosowanych w Polsce do ekstrakcji nicieni z gleby. Specjalng
uwage zwrocono na metode wiréwkowsg, ktorg przebadano bardziej szcze-
goélowo.

Metoda Baermanna okazala sie malo wydajna nawet w przypadku
gleby piaszczystej (tab. 1). Metoda Christie’ego i Perry’ego dala wyniki
raczej zte przy glebach ciezkich, natomiast przy glebie piaszczystej jej
wydajnos¢ byla stosunkowo dobra (tab. 1). Réwniez metoda flotacyjna
Oostenbrinka nie wykazala dostatecznej wydajnosci (tab. 1). Jej wydaj-
no$¢ byla najlepsza przy glebie piaszczystej. Najwyzszy procent wyizo-
lowanych nicieni otrzymano za pomocg metody wiréwkowej i, erlenma-
jerkowej sedymentacji. Wydajno$é obydwoch metod byla w wiekszosci
przypadk6w podobna, jednak metoda wiréwkowa zapewniala czasem wie-
kszy procent wyizolowanych nicieni z rodzajéow Helicotylenchus, Roty-
lenchus i Tylenchus oraz byla jedyng metodg umozliwiajgcg ekstrakcje

12 Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych, z. 121
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z gleby dostatecznej ilosci nicieni z rodzaju Criconemoides. Natomiast
metoda erlenmajerkowa dawala w niektérych przypadkach wiekszy pro-
cent nicieni z rodzaju Tylenchorhynchus i Pratylenchus oraz we wszyst-
kich przypadkach — nicieni saprobiotycznych.

W oparciu o ofrzymane wyniki oraz dane z literatury metoda wirow-
kowa wydaje sig lepsza niz inne badane metody. Dajgc w wiekszosci przy-
padkow podobne wyniki co metoda erlenmajerkowa, jest od miej szyb-
sza i mniej pracochtonna. Jednak w stosunku do dotychczasowych opiséw
wymaga drobnej modyfikacji. Okazalo sie mianowicie, Zze w wodzie znad
osadu po pierwszym wirowaniu pozostaje spory procent niektérych ni-
cieni, gtownie Mononchidae, Rhadbitoidea i Pratylenchus (tab. 5). Wody
tej nie powinno sie¢ wigc wylewa¢, ale po usunieciu zanieczyszczen z jej
powierzchni przecedzi¢ wraz z roztworem cukru.
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Adan Iuzen

IIPUMEHEHUE METOIOA TEHTPUDYIMPOBAHUA
AJI USBJEYEHUA HEMATO M3 IIO4YBEI

KpaTkKoe conepxaHue

B mnpoBeAeHHBIX ONBITaX CpaBHMBaJach 9O@PEKTHMBHOCTbL HECKOJbKUX, NPUMEHA-
eMbIX B IIoJbille, METOZOB M3BJIeYEHMA HEMaTOX M3 NOYBLI BoJjee moApoOHO MCIbITAH
MeTOoJ LIeHTPUYTrMpoBaHuUA.

Merton BepMaHa okazajica Majo 3(hpPEKTMBHBIM AazxKe B clydae MecyaHol IT0YBBI
(raba. 1). Meron Christie u Perry gan He o4eHb XopollMe pPe3yJbTaThl NS TAKEJION
IIOYBbI M YAOBJIETBOPUTEJIbLHBIE AJIA NeCYaHO) NOoYBbI (TabJ. 2). Toxe M QoTalmMOH-
HbI1 MeTox Oestenbrinka He oka3zascsa gocraTouyHo 3ddeKTUBHBIM (TabJa. 3), Jydiume
pe3yabTaThl IOJYYEHO 3TMM METOAOM AJIA IecyaHOM NOoYBhI. BoJibllle BCEero HeMaTox
MU3BJICKAJIOCh M3 ITIOYBBI IIPM MCIIOJBL30BaHMM METOJa LIEHTPUDYIMpoBaHUA M MeETOoAa
CeaAMMEHTallMM B KOHMYECKUX KoJbax. DheKTUBHOCTE 3TMX METOJOB B OOJILIIMHCTBE
Clly4aeB IIOYTU OAMHAKOBA, OAHAKO METOX LIeHTPMUyrmpoBaHMA obecrieduBal MHOTAA
BBICIUMI NPOLIEHT M30JMPOBaHbIX HeMmaTon poaoB Helicotylenchus, Rotylenchus u Ty-
lenchus, a TakKe ABJAJICA €QUHCTBEHHBIM METOLOM WM3BJICYEHMSA JOCTATOYHOIO KOJM-
yecTtBa HemaTox poxa Criconemoides. 3aTo MeTOh CEeAMMEHTALMM B HEKOTOPBLIX CJIYy-
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HaAX JlaBaJl BBICLUMII NPOLEHT Hemartoh poxnoB Tylenchorhynchus m Pratylenchus,
a TakK¥ke BO BCEX cly4yaAax 6oJjplue canmpoOMOTHMYECKMX HEMaTOH.

Ha oCHOBaHMM TMOJYYEHHBIX pPe3yJbTAaTOB, a TaK¥Xe JUTEePATYPHbIX MaHHBLIX
MOZKHO CYMTaTb METOJ LEHTPUMQYIMPOBaHMSA JYYIUMM METOAOM II0 CPAaBHEHMIO C APY-
IrMMM CPaBHMBAaeMbIMM MeTomammu. JlaBada CXOJHbIE Pe3yJbTAaThl C CEeAVMMEHTALIMOHHBIM
METOIOM OH MEHee TPYAOEMKMI1 M OoJiee ObICTpbIn. OmHakKo TpebyeT OH HeOOJBLIUX
MOAMMMKALMA I10 CPaBHEHMIO ¢ ero omnmcaHmeM. OKa3bIBaeTCA MMEHHO, YTO B BOJE
HaJ OCafKOM IIOCJIe IEPBOTO LIEHTPU@YIMPOBAHUA OCTAETCA AOBOJBLHO MHOTO HeMaTOZ,
raaBHbIM ob6paszom Mononchidae, Rhadbitoidea, Pratylenchus (taba. 5). Torga 9Toix
BOABLI HE HAZI0 CIMBATh, TOJILKO IIOCJIE yAalJleHMsA 3arpA3HEHMII ¢ €€ MOBEePXHOCTH IpO-
LJeJMThL BMECTEe C PacTBOPOM caxapa.

Adam Szczygiel

USE OF CENTRIFUGAL FLOTATION TECHNIQUE
FOR EXTRACTING NEMATODES FROM SOIL

Summary

The effectiveness of several techniques used in Poland for the extraction of
nematodes from soil was compared in the experiments conducted. Special attention
was paid to the centrifugal flotation method, which was investigated in greater
detail.

Baermann’s technique gave very poor recovery of nematodes from both heavy
and light sandy soil (Tab. 1). Christie and Perry’s technique was ineffective in the
case of heavy soils, but it gave relatively good results when applied to sandy soil
(Tab. 2). Oostenbrink’s flotation method, also appeared insufficiently effective, but
was more suitable for light sandy soil than for heavy ones (Tab. 3). Two other
methods, Seinhorst’s two-Erlenmayer flask sedimentation and centrifugal flota-
tion, gave fairly good recovery of nematodes from all soils. The results obtained
by these two techniques were in most cases similar. The centrifugal flotation me-
thod however gave better recovery of nematodes of the genera Helicotylenchus, Ro-
tylenchus and Tylenchus in some cases and it was the only method allowing reco-
very of sufficient percentage of Criconemoides spp. On the other hand, the Erlen-
mayer flask sedimentation technique some times gave better recovery of Tylen-
chorhynchus spp. and Pratylenchus spp., and of saprobiotic nematodes in all cases.

On the basis of the results obtained and data presented in literature the cen-
trifugal flotation technique seems to be the best of all the methods tested, since it
gives similar results to the Erlenmayer flask sedimentation technique in the extrac-
tion of most nematode genera, but is much faster and less laborious. It requires, how-
ever a slight modification in relation to previous descriptions. It appeared that
a relatively high percentage of some nematodes (Mononchidae, Rhabditoidea, Pra-
tylenchus and some others) remain in the water after the first centrifugation
(Tab. 5). This water should not therefore be discarded but after debris was been
removed from its surface should be sieved together with the sugar solution in
order to collect the nematodes present in it.



