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Abstract. For many years, the Skwierzyna Forest District has been a leader among 35 units
of the Regional Directorate of State Forests in Szczecin in terms of the area of the obtained
natural regeneration of Scots pine. In the Skwierzyna Forest District in the period 2010-
2018, 522.93 ha of natural regeneration was recognized, which constitutes 43% of the total
regeneration, the habitat of fresh mixed coniferous forest and fresh coniferous forest
as optimal for obtaining regeneration of the natural pine. In the spring date of plowing,
the forest plow LPz-75 is applied, as the best for obtaining satisfactory self-seeding.
The basic method of natural regeneration of pine in the Skwierzyna Forest Inspectorate is the
use of a strip-like clear cutting (Ib) in the form of classic narrow sheds, with a cutting width
ofup to 60 m. It is noteworthy that in the woodcutting the under-eaves undergrowths, arising
in forest stands close to the harvest, are left intact and later used within the naturally
renovated area.

WSTEP

Ze wzgledu na swoje wymagania siedliskowe, sosna zwyczajna jest gatunkiem
panujacym siedlisk borowych 1 borow mieszanych na terenach nizinnych
1 wyzynnych. Sosna, jako gatunek panujacy lub wspotpanujacy, moze wystapi¢ na
siedliskach lasu mieszanego swiezego oraz lasu mieszanego wilgotnego. Jednak
to siedliska boru $wiezego i boru mieszanego Swiezego stwarzaja warunki
optymalne dla osiggni¢cia najwickszego zapasu 1 uzyskania najlepszych
sortymentéw drzewnych (JAWORSKI 1994). Siedliska optymalne dla hodowli
sosny potwierdza PUCHNIARSKI (2008).

W ostatnich latach w polskim modelu lesnictwa preferuje si¢ naturalne
odnowienie lasu (ANDRZEJCZYK I IN. 2009). Samosiewne odnowienie sosny
niesie ze soba duze korzysci ekonomiczne i przyrodnicze. Postepowanie takie



wynika tez z realizacji zalecen aktualnych zasad hodowli lasu (ZHL 2012).
Od poczatku lat 80. XX w. obserwuje si¢ wzrost udzialu odnowien naturalnych
w sumarycznej powierzchni odnowien. W latach 1976-1980 udziat odnowien
naturalnych wynosit 3,4%, w latach 1991-1995 wzré6st do poziomu 6,5%, w latach
1996-2010 osiagnat poziom 10,5%, by w okresie ostatnich szesciu lat wynies¢
13,8%. W 2016 r. 14,1% odnowien lasu w skali kraju stanowily odnowienia
naturalne (Raport... 2016).

Celem niniejszej publikacji jest prezentacja prowadzonych prac zwigzanych
z odnowieniem naturalnym sosny zwyczajnej oraz analiza obranych metod
prowadzenia tych odnowien w Nadlesnictwie Skwierzyna, ktore jest jednostka
wiodaca na tle innych nadlesnictw RDLP w Szczecinie co do skali uzyskiwanych
odnowien tego typu.

PRZEGLAD LITERATURY
Stan wiedzy na temat odnowien naturalnych

Niemal kazdy gatunek moze by¢ skutecznie odnawiany samosiewnie. Nalezy
zapewni¢ mu wowczas odpowiednie warunki do podjgcia konkurencji z innymi
roslinami runa, drzewami 1 krzewami. Wpltyw na skutecznos¢ naturalnego
odnowienia ma stosowanie odpowiednich cig¢ oraz innych zabiegow hodowalnych.
Maja one na celu zapewnienie optymalnych warunkéw kietkowania nasion,
wzrostu i rozwoju mtodych siewek, pézniej nalotdw i podrostow (BARZDAJN 1 IN.
1996, ANDRZEJCZYK 2000). Preferowanie odnowien naturalnych istotnie
podnosi biordéznorodnos¢ 1 stabilnos¢ zespotdéw roslinnych (DOBROWOLSKA
20006), zapewnia skuteczng ochrong¢ ekosystemow lesnych przed zmieniajagcym sie
klimatem, zmniejszeniem roéznorodnosci biologicznej oraz utrata waloréw
krajobrazowych (LARSEN, JOHNSON 1998, SINHAN et AL. 2017). Stosowanie
odnowienia naturalnego jest zjawiskiem powszechnym w wielu krajach
(LEIBUNDGUT 2007). W Polsce udziat tego typu odnowienia lasu systematycznie
wzrasta (SZRAMKA 2014), ale jest stosunkowo niewielki na tle innych krajow
Europy (FOREST EUROPE 2015). Odnowienie naturalne charakteryzuje wiele
zalet, m. in.: wigksze zrdznicowanie genetyczne drzewostanow; zachowanie
miejscowych ekopytéw; dostosowanie odnowienia do cech mikroklimatu, gleby
oraz mikrosiedlisk; brak zaktocen we wzroscie nalotow 1 podrostow (JAWORSKI
2011). Z wad odnowienia samosiewnego nalezy wymieni¢, m. in.: uzaleznienie
od obradzania, urodzaju i zywotnosci nasion; nierdwnomierne zageszczenie
nalotow; wieksze zagrozenia w poczatkowej fazie wzrostu ze strony roslin zielnych
1 presji zwierzyny (LARSEN, JOHNSON 1998, JAWORSKI 2011). W lesnictwie
polskim coraz wigksza role odgrywa odnowienie naturalne lasu. Zasady Hodowli
Lasu podaja, ze odnowienie naturalne powinno by¢ zawsze stosowane tam, gdzie
lokalne uwarunkowania siedliskowe i drzewostanowe tylko na to pozwalaja.
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Ze wzgledu na warunki klimatyczne 1 glebowe, istotne dla polskiego lesnictwa
jest stosowanie zwlaszcza odnowienia naturalnego sosny zwyczajnej. Sposob ten
znany jest od ponad 100 lat, mimo to nie jest rozpowszechniony (PUCHNIARSKI
2008). Do konica XX w. badania nad odnowieniem samosiewnym drzewostanow
sosnowych miaty nieliczny dorobek (BIALOBOK 1 IN. 1993). O takim sposobie
odnawiania drzewostanéw sosnowych woéwczas pisali ILMURZYNSKI
i MIERZEJEWSKI (1956), NOWAKOWSKI i TRZASKI (1966),
MIERZEJEWSKI (1966, 1971, 1975), SZUNKE i BARSZCZEWSKI (1973),
BERNADZKI (1981), ANDRZEJCZYK i ZYBURA (1981), TOMCZYK (1993),
HEINSDORF (1994), TARASIUK (1994) oraz ANDRZEJCZYK i TWAROG
(1998). Ostatnie lata to wzrost zainteresowania odnowieniem naturalnym sosny.
Prowadzone liczne badania dotycza wielu aspektéw. WOLSKI i ROBAKOWSKI
(2008) okreslaja przydatnos¢ hodowlang odnowienia naturalnego.
DOBROWOLSKA (2010) opisata warunki sprzyjajace odnowieniom naturalnym
sosny. Badano wptyw sposobu przygotowania gleby na wzrost i rozwo]j siewek
(CZERNIKOWSKI 2002, DROZDOWSKI 2002, ANDRZEJCZYK,
DROZDOWSKI 2003), ich liczebnos¢ i przezywalnos$¢ zaleznie od odleglosci
od brzegu drzewostanu (ANDRZEJCZYK 2000) oraz zalezno$¢ zageszczenia,
wzrostu 1 stanu zdrowotnego odnowien naturalnych wzgledem rodzaju cigé
rebnych (ANDRZEJCZYK 1 IN. 2009). ANDRZEJCZYK (2007) podjat si¢
zbadania czynnikdéw wptywajacych na wzrost 1 rozwdj podrostow podokapowych
sosny. Pochylono si¢ rowniez nad problematyka odnowienia naturalnego sosny na
obszarach po wielkoobszarowych zaburzeniach (HAWRYS i IN. 2004,
DOBROWOLSKA 2007, 2008). OKON (2018) opisal metody odnowienia
naturalnego sosny na terenie Nadlesnictwa Zwolen.

Sposoby inicjowania odnowienia samosiewnego

JAWORSKI (1994) informuje, ze rgbnia czgSciowa wielkopowierzchniowa
1 pasowa, z 3-5 letnim okresem odnowienia (samosiew gérny) oraz rgbnia zupetna
pasowa (samosiew boczny) pozwalajg uzyska¢ odnowienie naturalne. SOBCZAK
(1996) do metod pozwalajacych na uzyskanie odnowienia naturalnego sosny
dodaje obsiew kombinowany, wykorzystujacy obsiew boczny z drzewostanu
przyleglego do powierzchni zrebu i obsiew gbérny z nasiennikéw. Metody te
potwierdza OKON (2018).

Odnowienie sosnowe samosiewem bocznym, wykorzystujace rebni¢ zupeing
pasowa, jest najprostszg i powszechnie stosowang metodg odnowienia powierzchni
otwartej (ANDRZEJCZYK, ZYBURA 2012, OKON 2018). Zreby powinny by¢
zlokalizowane w kierunku prostopadlym do panujacych wiatréw (JAWORSKI
1994, OKON 2018). W tym sposobie bardzo istotna rol¢ odgrywa szeroko$é pasa
zrebowego. ANDRZEJCZYK i ZYBURA (2012) wskazuja na spér hodowcow
co do tej wartoéci: od 30-40 m do 60 m. Réwniez OKON (2018) postuluje
o szeroko$¢ pasa zrgbowego 40-45 m. Przy szerokosci okoto 60 m autor proponuje



pozostawienie nasiennikdw o szerokosci ok. 10 m (15 najlepszych fenotypowo
drzew na 100 mb zrebu) w potowie odleglosci tego zrebu. Niemniej postulat
stosowania szerszych zrgbow potwierdzajg wyniki badan nad wzrostem, jakoscig
i przezywalnoscia przytoczone przezANDRZEJCZYKA i ZYBURE (2012).

Mozliwe jest takze prowadzenie odnowienia naturalnego sosny na wrebach.
Ten typ pasu zrgbowego sasiaduje z drzewostanem rebnym od zachodu i wschodu.
Stwarza on dobre warunki dla uzyskania duzego zageszczenia samosiewow, jednak
nie sprzyja ich wzrostowi i rozwojowi (ANDRZEJCZYK, ZYBURA 2012). Duza
smiertelnos¢ siewek na wregbach potwierdzaja ANDRZEJCZYK 1 IN. (2009).
Te negatywne zjawiska mozna ograniczy¢ przez stosowanie mozliwie szerokich
wrebow (ANDRZEJCZYK,ZYBURA2012).

Rebnia zupetna z pozostawieniem nasiennikow ma na celu wsparcie obsiewu
bocznego. Mamy wowczas do czynienia z obsiewem kombinowanym.
Rozwigzanie to wskazane jest za zrebach szerszych niz 60 m (ANDRZEJCZYK,
ZYBURA 2012, OKON 2018). TOMCZYK (1993) w warunkach polskich zaleca
pozostawianie okoto 50-60 nasiennikéw na hektar. Zdaniem OKONIA (2018) na
powierzchni odnowieniowe] powinno pozosta¢ 30-60 drzew na hektar. Autor
proponuje dodatkowo stosowanie pasdéw (kulis) drzewostanu matecznego
o szerokosci 10-20 m. Sg one usytuowane w linii poéinoc-potudnie, w stosunku
do siebie co 30-40 m, przy czym pierwsza kulisa okoto 30 m od $ciany drzewostanu.
Nasienniki charakteryzujg si¢ dobrymi cechami fenotypowymi, peing
zdrowotnoscig i dobrze rozwinietg korong (gesta, do 1/3 wysokosci drzewa). Dobdr
korony ma zapewni¢ optymalng ilo$¢ szyszek do obsiewu nasion, a przy $cince ma
ograniczy¢ do minimum uszkodzenia w nalotach 1 podrostach (ANDRZEJCZYK,
ZYBURA2012, OKON 2018).

Odnowienie sosnowe samosiewem gornym, wykorzystujace rebnie czesciowe
z krétkim 1 §rednim okresem odnowienia, ma istotne znaczenie w przypadku lasow
ochronnych (OKON 2018), jak réwniez duzych jednowiekowych kompleksow
rebnych (ANDRZEJCZYK, ZYBURA 2012). ANDRZEJCZYK i ZYBURA
(2012) podaja bardzo kroétki (2-5 lat) okres odnowienia, jako istotny dla utrzymania
optymalnego wzrostu 1 zdrowotnosci samosiewOw sosnowych na suchszych
siedliskach. Autorzy wskazuja sredni i dtugi okres odnowienia w celu uzyskania
optymalnego zageszczenia siewek sosny na dos$¢ zyznych siedliskach (BMs$w
1 LM$w), na ktorych wystepuje duza presja roslinnosci runa na zrgbach zupetnych
oraz na siedliskach lepiej uwilgotnionych. Srednio- i dlugookresowe odnowienia
naturalne sosny zalecane sg rowniez w lasach o specjalnych walorach
przyrodniczych badz innych funkcjach pozaprodukcyjnych.

Przed przystgpieniem do realizacji odnowienia naturalnego sosny bardzo
istotnym jest wykonanie ci¢¢ sanitarnych w drzewostanie macierzystym. Celem
tych zabiegdw jest usunigcie wszystkich drzew chorych, wadliwych 1 o niskiej
jakosci technicznej. Dzigki temu uzyskany w przysztosci obsiew bedzie pochodzit
z drzew najzdrowszych 1 o pozadanych cechach techniczno-hodowlanych
(JAWORSKI 1994, PUCHNIARSKI 2008, OKON 2018).
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Nie bez znaczenia jest tez okres 1 sposOb przygotowania gleby. Okres jej
przygotowania uzalezniony jest od terminu prowadzenia ci¢¢ obsiewnych. Gdy
cigcia wykonywane sg jesienig, przygotowanie gleby powinno nastgpi¢ po6zna
jesienig. Ciecia prowadzone zima pociagaja za sobg przygotowanie gleby w okresie
bezposrednio po nich, jesli warunki tylko na to pozwalaja. Przygotowanie gleby na
wiosnge wigze si¢ z ryzykiem nie zdazenia przed pojawieniem si¢ nasion
(PUCHNIARSKI 2008). JAWORSKI (1994) podaje wiele sposob przygotowania
gleby pod obsiew naturalny sosny. Sg to, m. in.: brony, jeze i1 kultywatory
w przypadku gleb o stabo rozwinigtej pokrywie. Plugi zalecane sg w przypadku
silnie rozwinigte] warstwy runa lub grubej warstwy $cidtki. Autor poleca uzycie
ptuga talerzowego PTL-2 w przypadku wykorzystania samosiewu gornego oraz
ptuga LPz-75 z poglebiaczem przy odnowieniu powierzchni samowiewem
bocznym. Dobdr narzedzi do przygotowania gleby potwierdza PUCHNIARSKI
(2008), zwracajac jednoczes$nie uwage na wyorywanie bruzd, jako dajace najlepsze
wyniki obsiewne. Nalot sosnowy pojawia si¢ woéwczas w bruzdach 1 migdzy-
rzedach. ANDRZEJCZYK i ZYBURA (2012) informuja, ze sposob przygotowania
gleby uzalezniony jest od zyznosci siedliska, zwlaszcza typu pokrywy roslinnej
1 grubosci poziomu humusowego. Do najpopularniejszych narzedzi stosowanych
do przygotowania gleby pod obsiew naturalny sosny w naszych warunkach
wymieniajg: lesny plug dwuodktadnicowy (LPz-75), jedno- (U162) i dwutalerzowy
(U162/2) ptug aktywny, plug talerzowy, lesng brong talerzowa, frezarki lesne 1 wat
Krokowskiego.

Jak podaje PUCHNIARSKI (2008) powierzchni¢ odnowienia naturalnego
z obsiewu gornego uznaje si¢ za odnowiong, jesli na minimum 50% wystepuja
naloty sosnowe w liczbie 10-15 szt/m’. Odnowienie mozna uznaé za udane takze
przy liczbie 6-10 szt/m’.

Warunki prowadzenia odnowien naturalnych sosny zwyczajnej

Efektywno$¢ naturalnego obsiewu uzalezniona jest o wielu czynnikow.
Przyjmuje si¢, ze Srednie roczne sumy opadow wyzsze niz 500 mm i wyzsze niz 340
mm $rednie sumy opaddw w okresie wegetacyjnym, sprzyjaja odnowieniom
naturalnym sosny zwyczajnej (JAWORSKI 1994, SOBCZAK 1996). Badania
laboratoryjne wykazaty, ze optymalna wilgotnos$¢ podtoza do kietkowania nasion
sosny wynosi 10-25% (TYLKOWSKI 1993). W celu osiggnigcia optymalnych
warunkéw wilgotnosci gleby dla rozwoju samosiewow ANDRZEJCZYK
i ZYBURA (2012) wskazuja na konieczno$¢ wykonania zabiegu skaryfikacji gleby.
Do kietkowania nasion sosny, w warunkach optymalnej wilgotnosci gleby,
wymagana jest stosunkowo niska temperatura, w granicach 5-6'C przy gruncie.
Wickszo$é krajowych gatunkéw drzew wymaga 18-20°C. Dzieki temu nasiona
sosny mogg z powodzeniem kietkowaé juz wcezesng wiosng (SOBCZAK 1996).
Niska temperature kielkowania potwierdza TYLKOWSKI (1993), zauwazajac
jednoczesnie, ze w temperaturze 20-25°C proces ten przebiega najszybciej. Jesli



chodzi o warunki $wietlne, siewki sosny s3 bardziej odporne na deficyt swiatta
od drzew dorostych. Dla optymalnego wzrostu nalot wymaga 4-10% S$wiatta
petlnego. Z kolei zapotrzebowanie na swiatto u drzew dorostych wynosi minimum
9-11% (JAWORSKI 1994, SOBCZAK 1996). MIERZEJEWSKI (1971) oraz
TOMCZYK (1993) dla przezycia odnowien sosny pod okapem drzewostanu podaja
warto$¢ 10-12% s$wiatta, 12-18% do utrzymania odnowienia przez kilka lat, 30%
dla normalnej wegetacji nalotow i podrostow, a 40% dla prawidlowego rozwoju
mtodego pokolenia przez kilka lat.

CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA NADLESNICTWA
SKWIERZYNA

Nadlesnictwo Skwierzyna sktada si¢ z jednego obrgbu lesnego. Jest jednym
z 35 nadlesnictw Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Szczecinie. Srednia
lesisto$¢ Nadlesnictwa wynosi ponad 54%. Zasieg terytorialny wynosi ponad 456
km’. Cato$é gruntéw polozona jest w wojewodztwie lubuskim, w powiatach:
mig¢dzyrzeckim, gorzowskim i sulecinskim.

Jak informuje Plan Urzadzenia Lasu dla Nadlesnictwa Skwierzyna na lata
2016-2025 oraz Program Ochrony Przyrody dla Nadlesnictwa Skwierzyna, wedlug
regionalizacji przyrodniczo-lesnej Nadlesnictwo Skwierzyna lezy w III Krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej, w mezoregionach Ujscia Warty (I11.16), Puszczy
Noteckiej (III.17), Pojezierza Lagowskiego (II1.21), Rowniny Nowotomyskiej
(IT1.23).

Teren Nadlesnictwa Skwierzyna charakteryzuje si¢ urozmaicong rzezbg
terenu: wyraznie plaskiego w zasiegu pradoliny Noteci-Warty, przez falisty
w srodkowej czesci, po pagorkowaty w poludniowo-zachodniej czesci. Teren
pagdérkowaty wystepuje dodatkowo na skarpach doliny jeziora Glinik. Czes¢
Nadlesnictwa potozona w Puszczy Noteckiej znajduje si¢ w terasie srodkowe]
(wydmowa lub sandrowa) o urozmaiconej powierzchni: silnie pofatdowanej,
miejscami pagorkowatej, z watami wydmowymi. Pod wzgledem wysokosciowym
Nadlesnictwo Skwierzyna nalezy do terenow nizinnych od 20 do 165 m n.p.m.
Roéznice wysokosci w wiekszosci granic oddzialéw nie przekraczajg 5 m;
w granicach niektérych wynosza nawet ponad 30 m. Pod wzgledem warunkow
glebowych na omawianym terenie dominujg utwory czwartorzedowe, gtownie
holocenskie (torfy, namuty, mady rzeczne, piaski, zwiry 1 multki rzeczne, utwory
peryglacjalne) 1 plejstocenskie (piaski, zwiry, gliny, ity 1 muilki), sporadycznie
trzeciorzgdowe (ity). Z tego wzgledu na terenie Nadle$nictwa Skwierzyna
zdecydowanie dominuje udziat siedlisk borowych (ryc. 1).

Pod wzgledem klimatu obszar Nadlesnictwa zakwalifikowano do klimatu
Krainy Wielkich Dolin. Teren ten znajduje si¢ w miejscu S$cierania klimatu
atlantyckiego 1 kontynentalnego, z duzym wptywem klimatu atlantyckiego.
Przecigtnie suma opaddéw atmosferycznych wynosi 548 mm, $rednia temperatura
powietrza osiaga poziom 8,7°C.
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Ryec. 1. Udziat powierzchniowy (w procentach) typow siedliskowych lasu w Nadles$nictwie
Skwierzyna
Zrodto: PUL dla Nadlesnictwa Skwierzynanalata 2016-2025.

METODY PROWADZENIA ODNOWIEN NATURALNYCH SOSNY
W NADLESNICTWIE SKWIERZYNA

Nadlesnictwa Skwierzyna od wielu lat jest liderem wsrod 35 jednostek
Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Szczecinie pod wzgledem
powierzchni uzyskiwanych odnowien naturalnych. Dotyczg one w gtéwnej mierze
sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.), jednak uznawane sa takze odnowienia
naturalne innych gatunkow, np. brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth.).
Na rycinie 2 zaprezentowano skale roznych metod prowadzenia odnowienia lasu
naterenie Nadle$nictwa Skwierzyna w latach 2000-2018.

Jak wynika z wykresu (ryc. 2) Nadlesnictwo Skwierzyna zbieralo
doswiadczenie w trakcie prowadzenia odnowien z wykorzystaniem nasion: siewu
sztucznego oraz siewu metoda Sobanskiego. Stanowily one istotng wielkos¢
zwlaszcza w latach 2004-2009. Od 2010 roku widoczny jest wzrost wykorzystania
odnowien naturalnych. Zwigkszenie mozliwosci wykorzystania odnowienia
naturalnego sosny otworzyly nowe przepisy, dopuszczajace 5-letni okres
odnowienia powierzchni zrebowej. Po wprowadzeniu zmiany w Ustawie o lasach,
w Nadlesnictwie Skwierzyna w okresie 2010-2018 uznano 522,93 ha odnowien
naturalnych, co stanowi 43% odnowien ogdtem.

W swietle dostepnych w Nadlesnictwie danych mozna wskaza¢ siedlisko boru
mieszanego $wiezego 1 boru $§wiezego jako TSL optymalnego dla uzyskiwania
odnowienia naturalnego sosny zwyczajnej. Dotyczg one odpowiednio 97
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Ryec. 2. R6ézne metody odnowienia lasu stosowane w Nadlesnictwie Skwierzyna w latach
2000-2018
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

powierzchni, co stanowi 35,93% oraz 163 powierzchni — 60,37%. Odnotowano
rowniez niewielki udziat odnowien naturalnych uzyskiwanych na lesie mieszanym
swiezym (10 powierzchni: 3,70%). Udziat siedlisk z zarejestrowanym
odnowieniem naturalnym pokrywa si¢ z ogdlng strukturg TSL na terenie
Nadlesnictwa. Pod wzgledem pokrywy gleby odnowienie naturalne uzyskiwane
jest w przypadku braku roslinnosci (44,81% przypadkow), przy obecnosci Scidtki
(0,74%), pokrywie mszystej (10,74%), mszysto-czernicowej (2,59%), a nawet
zadarnionej (38,89%) 1silnie zadarnionej (2,22%).

Proces przewidywania 1 planowania uzyskiwania odnowienia naturalnego
sosny rozpoczyna si¢ od okreslania urodzaju nasion w roku przysztym. W tym celu
w czerwcu 1 lipcu obserwuje si¢ szyszki w koronach drzew stojacych, z ktorych
maja pochodzi¢ nasiona do obsiewu powierzchni przeznaczonej do odnowienia.
Nalezy rowniez w tym okresie wykorzysta¢ prowadzone cigcia rebne 1 przedrgbne,
w celu obserwacji koron $cinanych drzew, zwlaszcza, jezeli pozycje prowadzonych
prac pozyskaniowych sasiadujg z powierzchniami przewidzianymi do odnowien.
W ten sposéb okresla sig¢ spodziewany stopien urodzaju szyszek, a w nich nasion, na
najblizszy sezon, jak réwniez zawigzki szyszek w kolejnym sezonie (fot. 1). Wynik
tych obserwacji pozwala na okreslenie potrzeb skali prac zwiagzanych
z wykorzystaniem odnowienia naturalnego sosny dla otrzymania zadowalajacych
nalotow sosnowych w roku przysztym 1 nastgpnym. Do prowadzenia wstepne;j
oceny urodzaju przez obserwacj¢ zageszczenia jedno- i1 dwuletnich szyszek
na drzewie zachgca TYSZKIEWICZ (1952). Jego zdaniem, zauwazajac owocujace
tylko pojedyncze drzewa na brzegu lasu, mamy do czynienia ze stabym urodzajem
szyszek. Sredni urodzaj ma miejsce wtedy, gdy na brzegach owocuja liczne drzewa,
a w glebi drzewostanu — cze$¢ drzew. Gdy na wigkszosci drzew wewnatrz
drzewostanu obserwuje si¢ szyszki, w tym 25-30% owocuje obficie a 30-50%
owocuje w stopniu srednim, mamy do czynienia z dobrym urodzajem. Autor

65



66

ponadto podaje, ze srednia liczba szyszek na drzewie panujagcym o przecigtne]
koronie wynosi 640, w przypadku dobrego urodzaju oraz 240 szyszek w roku
sredniego urodzaju. Podczas stabego urodzaju liczba szyszek spada do 40 sztuk.

Fot. 1. Galazka sosny zwyczajnej z widocznymi szyszkami oraz zawigzkami szyszek
Zrodto: Archiwum Nadlesnictwa Skwierzyna.

Wieloletnie obserwacje dotyczace uzyskiwania nalotow sosnowych
w warunkach Nadlesnictwa Skwierzyna wskazuja na wiosenny termin orki jako
najlepszy dla uzyskania zadowalajacego samosiewu. Zwigzany jest on gléwnie
ze $wiezym spulchnieniem, odstonigciem gleby i1 zapewnieniem wlasciwych
parametréw wilgotnosci gleby. Jest to jednak zadanie bardzo trudne organizacyjnie.
Nalezy bowiem wyprzedzi¢ proces otwierania si¢ szyszek 1 wysypywania nasion.
Z tego powodu, zwlaszcza gdy obserwacja urodzaju szyszek wskazuje na ich duza
liczbe, z dobrym skutkiem stosuje si¢ tez jesienny termin przygotowania gleby.
Orka wykonana na jesien, zwtaszcza w przypadku wystgpienia zimg duzej wilgoci,
np. dhugiej 1 duzej pokrywy s$nieznej, pozwala na uzyskanie zadowalajacych
wynikow stopnia obsiewu naturalnego, jak w przypadku zastosowania wiosennego
terminu orki. Warte podkreslenia jest, iz w przypadku orki w terminie jesiennym,
wykonywana jest ona z poglebiaczem, w przeciwienstwie do prac prowadzonych na
wiosne. W przypadku Nadlesnictwa Skwierzyna, prace zwigzane z przygotowa-
niem gleby w tym okresie wykonujg ciagniki bedace na stanie jednostki (fot. 2-3).
Roéwniez park maszyn, z dostepnymi réznymi rodzajami plugdéw, umozliwia na
optymalne planowanie frontu prac. Rozne sposoby przygotowania gleby
prowadzone na przestrzeni lat wykazaly, ze rodzaj uzytego ptugu nie wplywa
na jakos¢ 1 1lo$¢ uzyskiwanego samosiewu. Zauwazalny jest przy tym wyrazny
aspekt ekonomiczny wykorzystanego narzedzia. Najmniejsze koszty zwigzane
z przygotowaniem gleby generuje ptug aktywny oraz plug talerzowy. Z kolei
najdrozszy wariant obejmuje uzycie frezu lesnego. W obu przypadkach mamy
do czynienia z ekologicznym i1 zadowalajacym przygotowaniem gleby



przeksztatconej na szeroko$é okoto 50 cm. Srednie koszty notowane sa przy
zastosowaniu ptugu LPz-75. Wieloletnie obserwacje wskazuja jednak na duze
korzysci hodowlane ptyngce z zastosowania ostatniego rodzaju narzg¢dzia. Plug
LPz-75, przez wykonanie glebokiej gruzy, odstonigcie najwickszej mozliwej
powierzchni gleby mineralnej 1 odtozenie wierzchniej warstwy gleby na boki,
stwarza korzystny mikroklimat dla rozwoju nasion sosny. W bruzdzie utrzymuje si¢
dtuzej wilgo¢ oraz wystepuje dluzej zjawisko ocienienia bocznego. Nie bez
znaczenia jest tez opoznienie rozwoju chwastow. Zalety ptuga LPz-75 znajduja
réowniez odzwierciedlenie w wynikach prac wieku Autoréw (JAWORSKI 1994,
ANDRZEJCZYK, DROZDOWSKI 2003, PUCHNIARSKI 2008,
ANDRZEJCZYK,ZYBURA2012).

Fot. 2. Przygotowanie gleby leSnym ptugiem dwuodkfadnicowym (LPz-75)
Zrodto: Archiwum Nadlesnictwa Skwierzyna.

Fot. 3. Przygotowanie gleby pod obsiew naturalny sosny
Zrédto: Archiwum Nadlesnictwa Skwierzyna.
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Z przyczyn gospodarczych pozyskanie drewna odbywa si¢ przez caty rok.
Zauwazono, ze termin usuni¢cia drzewostanu nie wplywa na uzyskiwane
odnowienie naturalne sosny w przysztym roku (fot. 4). Przeprowadzenie
wczesniejszych prac zrgbowych pozwala jednak na latwiejsze rozdrobnienie
pozostatosci zrebowych, ktére przez okres kilku miesiecy przesychaly na
powierzchni zrgbu. Argument ten nie jest bez znaczenia, zwlaszcza w przypadku
obserwowanego spadku zainteresowania wyrabiania sortymentu M2 przez lokalng
ludno$¢. Dhuzszy okres miedzy pracami pozyskaniowymi a otrzymywanym
odnowieniem naturalnym sprzyja takze zmniejszeniu ryzyka uszkodzenia siewek
1 nalotow w pozniejszych latach przez smolika znaczonego (Pissodes castaneus)
1szeliniaka sosnowca (Hylobius abietis).

Fot. 4. Porzadkowanie pozostatosci pozrgbowych na powierzchni przewidzianej pod
odnowienie naturalne
Zrodlo: Archiwum Nadlesnictwa Skwierzyna.

Podstawowa metoda prowadzenia odnowien naturalnych sosny w Nadle-
$nictwie Skwierzyna jest wykorzystanie rebni zupeinej pasowej (Ib) w formie
klasycznych waskich kulis, o szerokosci zrgbu do 60 m. Taki ksztalt dziatki
zrgbowe] pozwala na skuteczne wykorzystanie samosiewu bocznego sosny (fot. 5).
Zaobserwowano, ze po nieudanym samosiewie w roku biezacym, np. z powodu
suszy, pozostawienie powierzchni do odnowienia na rok nast¢pny, pozwala
na uzyskanie zadowalajacej liczby nalotow, uzupetnionych kolejnym samosiewem
w roku nastgpnym. W przypadku koniecznosci wykonania szerszych kulis zrgbo-
wych, o szerokosci ponad 60 m, nalezy rozdzieli¢ zragb pasami pozostawionego
drzewostanu, w celu skrocenia odlegtosci przenoszenia nasion w ramach
samosiewu bocznego (fot. 6). Liczne przyktady na terenie Nadlesnictwa
Skwierzyna wykazaly, ze pozostawiane w tym celu pasy przestoi sg bardziej
efektywne od pojedynczych nasiennikéw. Pojedyncze drzewo, pozbawione ostony
innych drzew, czg¢sto zamieralo lub ulegalo ztamaniu badz przewrdceniu



w pierwszych latach po wycieciu powierzchni zrgbowej. Budowa anatomiczna
nasiennika nie jest przystosowana do przeciwstawiania si¢ dzialalnosci wiatrow
na otwartej powierzchni pozrgbowej. Pozostawione pasy usuwane sg po drugim lub
trzecim roku nasiennym. Liczne przyktady na terenie Nadle$nictwa Skwierzyna
wskazuja, 1z nie celowe jest wykorzystywanie wi¢cej niz maksymalnie trzech lat
obsiewnych. Zwigzane jest to zardOwno z urodzajem nasion u drzew stojgcych,
sprawnoscig gleby, jak rowniez nasilajacg si¢ konkurencjg ze strony roslin zielnych,
np. traw. W miejsce powstatego po wycieciu pasa przestojéw wprowadzane sg
gatunki domieszkowe, najczgsciej na 20-30% powierzchni.

Fot. 5. Klasyczna rebnia zupelna pasowa z widocznym odnowieniem naturalnym sosny
Zrédlo: Archiwum Nadlesnictwa Skwierzyna.
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Fot. 6. Pozostawienie paséw przestoi w celu polepszenia jakosci samosiewu bocznego
wramach rebni Ib
Zrodto: Archiwum Nadlesnictwa Skwierzyna.

69



70

W ramach doswiadczenia wlasnego, po uzyskaniu zgody Wydzialu Hodowli
Lasu RDLP w Szczecinie, Nadlesnictwo Skwierzyna dokonato modytikacji rgbni Ib
polegajacej na pasowym cieciu dwoch dziatek zrgbowych (fot. 7-8). W ramach
zastosowanych zmian udalo si¢ wydtuzy¢ lini¢ samosiewu bocznego oraz skrécié
odleglos¢, jaka maja do pokonania nasiona niesione przez wiatr, co zwickszyto 1los$¢
uzyskanych nalotow. Osiagnigto takze wigksze ocienienie bocznego samosiewow
oraz ograniczono wysuszajacy wpltyw wiatréw na powierzchni odnowieniowe;j,
stwarzajgc sprzyjajace warunki do rozwoju siewek sosny.

Fot. 7. Modyfikacja r¢bni zupelnej pasowej (widok z gory)
Zrodto: Archiwum Nadlesnictwa Skwierzyna.

Fot. 8. Modyfikacja r¢bni zupetnej pasowej (widok z dotu)
Zrodlo: Archiwum Nadlesnictwa Skwierzyna.



Warte uwagi, z punktu widzenia Nadlesnictwa Skwierzyna, jest pozostawianie
powstajacych w drzewostanach w wieku blisko rebnym podrostoéw podokapowych
1 ich pozniejsze wykorzystywanie w ramach powierzchni odnowionej naturalnie.
Podczas prowadzonych trzebiezy pdznych warto rozwazy¢ doswietlanie
istniejagcych odnowien podokapowych w ramach prowadzonych cig¢é.
Dhugookresowe obserwacje prowadzone na terenie Nadlesnictwa Skwierzyna
wskazuja na wysoka przezywalnosc¢ i rozpoczecie normalnego przyrostu podrostow
podokapowych, ktdre osiagnely wiek nawet 20 lat, po uprzatnigciu drzewostanu
macierzystego w ramach rebni Ib. Cechg charakterystyczna drzew wzrastajagcych
pod okapem drzewostanu sg waskie i rownomierne stoje drewna (fot. 9).

Fot. 9. Poréwnanie przyrostu na grubos¢ podrostow podokapowych, odstonigtych
w roznym wieku. Wyraznie widoczna cecha drewna waskosloistego w poczatkowej fazie
rozwoju drzew

Zrodlo: Archiwum Nadlesnictwa Skwierzyna.

Uzyskiwanie 1 prowadzenie odnowien naturalnych przyczynia si¢ do
zachowania lokalnego genotypu drzew. Mozaika drzewostandéw charakteryzuje si¢
ponadto mniejszg podatnoscig na niekorzystne oddziatywania czynnikow
abiotycznych 1 biotycznych. Obserwowane na przestrzeni lat szkody wynikajgce
z zerowania jeleniowatych oraz zagrozenie ze strony grzybdéw powodujacych
wiosenng osutke sosny, nie powoduja na dzien dzisiejszy istotnych strat upraw
odnowionych samosiewem. Prowadzenie w ten sposob drzewostandow
w warunkach zblizonych do naturalnych jest waznym aspektem hodowlanym.
Pod wzgledem ekonomicznym istotnie ograniczane s3 koszty zwigzane
z przygotowaniem materiatu szkoétkarskiego, prowadzenia prac odnowieniowych
1zabiegdw ochronno-pielggnacyjnych.
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STRESZCZENIE

Celem niniejszej pracy bylo zestawienie informacji dotyczacych prowadzonych metod
odnowienia naturalnego sosny zwyczajnej na terenie Nadlesnictwa Skwierzyna. Nadlesnictwo
Skwierzyna od wielu lat jest liderem ws$rod 35 jednostek Regionalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych w Szczecinie pod wzgledem powierzchni uzyskiwanych odnowien naturalnych.
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Dotyczg one w gldwnej mierze sosny zwyczajnej. Po wprowadzeniu zmiany w Ustawie o lasach,
w Nadlesnictwie Skwierzyna w okresie 2010-2018 uznano 522,93 ha odnowien naturalnych, co
stanowi 43% odnowien ogdtem. W §wietle dostepnych w Nadlesnictwie danych, mozna wskazaé
siedlisko boru mieszanego swiezego i boru $swiezego, jako TSL optymalne dla uzyskiwania
odnowienia naturalnego sosny. Proces przewidywania i planowania prowadzenia odnowienia
naturalnego sosny rozpoczyna si¢ od okreslania urodzaju nasion w roku przysztym. Wieloletnie
obserwacje dotyczace uzyskiwania nalotéw sosnowych wskazuja na wiosenny termin orki, jako
najlepszy dla uzyskania zadowalajacego samosiewu. Duze korzysci hodowlane i ekonomiczne
ptyna z zastosowania ptugu LPz-75. Podstawowa metoda prowadzenia odnowien naturalnych
sosny w Nadlesnictwie Skwierzyna jest wykorzystanie rebni zupetnej pasowej (Ib) w formie
klasycznych waskich kulis, o szerokosci zregbu do 60 m. W ramach doswiadczenia wlasnego
Nadlesnictwo dokonalo modyfikacji rebni Ib polegajacej na pasowym cigciu dwdch dziatek
zrgbowych. Warte uwagi jest pozostawianie powstajacych w drzewostanach w wieku blisko
rgbnym podrostéw podokapowych i ich pdzniejsze wykorzystywanie w ramach powierzchni
odnowionej naturalnie.

SUMMARY

The purpose of this work was to collate information on the methods of natural regeneration
of Scots pine in the Skwierzyna Forest District. For many years, the Skwierzyna Forest District
has been a leader among 35 units of the Regional Directorate of State Forests in Szczecin in terms
of the area of obtained natural regeneration. They mainly concern Scots pine. After the
amendment to the Act on forests, in the Skwierzyna Forest District in the period 2010-2018,
522.93 ha of natural regeneration was recognized, which constitutes 43% of the total
regeneration. In the light of the data available in the Forest District, it is possible to indicate the
habitat of fresh mixed coniferous forest and fresh coniferous forest as optimal for obtaining
regeneration of the natural pine. The process of predicting and planning of pine regeneration
begins with determining the seed yield next year. Long-term observations regarding obtaining
pine raids indicate the spring date of plowing as the best for obtaining satisfactory self-seeding.
The use of LPz-75 plow has great breeding and economic benefits. The basic method of natural
regeneration of pine in the Skwierzyna Forest Inspectorate is the use of a strip-like clear cutting
(Ib) in the form of classic narrow sheds, with a cutting width of up to 60 m. As part of own
experience, the Forest District modified the Ib woodcutting plant by cutting strips of two logging
plots. It is noteworthy that in the woodcutting the under-eaves undergrowths, arising in forest
stands close to the harvest, are left intact and later used within the naturally renovated area.



