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Wiele prac krajowych i zagranicznych przedstawia dodatni wptyw na-
wadniania lgk $ciekami na wzrost plonéw siana [2, 6, 7, 10, 12 i in.].
Réwniez coraz wiecej jest prac przedstawiajacych wplyw takiego nawad-
niania na sktad chemiczny siana [1, 9, 3, 4, 5, 6 i in.], natomiast brak jest
danych o strawnosci; spotkano tylko jedng publikacje na ten temat [8].

Staly wzrost arealu lgk nawadnianych Sciekami w wielu rejonach
kraju oraz brak informacji o strawnos$ci pochodzacego z nich siana spo-
wodowaly podjecie tego tematu.

METODYKA I MATERIAL

Do$wiadczenie przeprowadzono w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczal-
nym SGGW Wilanéw-Ursynow od 25.IX. do 10.X1.1966 r. na 6 skopach
(Srednia waga zywa ok. 60 kg) rasy diugoweinistej polskiej. Skopy te
zostaly podzielone na 3 grupy. |

Grupa pierwsza otrzymywata siano z 1gki nie nawadnianej z Kwiat-
kowic, druga grupa — siano z lgki nawadnianej umiarkowanymi dawkami
Sciekéw (okoto 2000 mm) — z Puczniewa oraz trzecia grupa — siano z 1gki
intensywnie (okolo 3500 mm) nawadnianej — z Szydtowa.

Wspoétezynniki strawnosci skladnikow pokarmowych i bilans azotu
okreslano metodg bezposrednig.

Doswiadczenie przeprowadzono w dwoch okresach: w pierwszym okre-
sie skopy otrzymywaly po 1,2 kg siana, a w drugim — po 1,5 kg siana.
Dzienne dawki siana podawano w dwoéch réwnych porcjach o godz. 7%
i 189, natomiast wody zwierzeta miaty do woli.

Poczatkowy okres wstepny wynosil 21 dni, kolekcji katlu i moczu
8 dni; przejsciowy po zwigkszeniu dawki siana trwat 10 dni.

Azot w moczu oraz wszystkie skladniki w kale, z wyjatkiem ttuszczu,

1 Oznaczenia strawno$ci siana przeprowadzano na owcach.
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oznaczano w materiale Swiezym. Analizy chemiczne przeprowadzono we-
dlug metodyki opisanej przez Skulmowskiego (1964). Skladniki mineralne
oznaczono na spektrografie w Uniwersytecie Illinois (USA).

Krotka charakterystyke siana réznego pochodzenia stosowanego w do$-
wiadczeniu przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1
Siana uzyte w do$wiadczeniu

Siano Gleba Skilad botaniczny siana

Z Kwiatkowic z lak
nie nawadnianych

Gleba mineralna, nawo-
Zzenie pelne NPK

Porost ok. 50 cm. wysokosci; wyczyniec
lakowy, rajgras wyniosty — wykloszone

Trawy 59,19, ; dominowaly : wyczyniec 13k.,
rajgras wyniosty, kostrzewa lak. i wie-
chlina lak.

Motylkowe 9,1%; gléwnie: koniczyna lak
1 komonica zwyczajna.

Ziola i chwasty 31,8%; dominowaly:
krwawnik posp., babka lancet., szczaw
zwycz., wiazéwka blotna, jaskry oraz

skrzypy

Porost ok. 70 cm. wysokos$ci; wyczyniec
lak., kupkéwka posp., rajgras wyniosly
— wykloszone

Gleba mineralna (mada lek-
ka)

Z Puczniewa z 13k na-
wadnianych $ciekami

Nawadnianie $ciekami
(grawitacyjne), dawka
roczna umiarkowana
ok. 2000 mm

Trawy 96%; ; dominowaly : kupkéwka posp.,
rajgras wyniosty, wyczyniec lak., wiech-
lina 1ak., perz zwycz.

Motylkowych brak
Ziola i chwasty 4%; gléwnie: krwawnik
posp., mniszek lek. i jaskry

Gleba mineralna (mada
$rednia)

Nawadnianie grawitacyj-
ne, dawka roczna b.
wysoka ok 3000 do
4000 mm

Z Szydtowa z lak nawad-
nianych $ciekami

Porost ok. 90 cm wysokos$ci; wyczyniec
lakowy 1 zycica wielokwiatowa — wy-
kloszone

Trawy 959%; dominowaly: zycica wielo-
kwiatowa, wyczyniec lak. i rajgras wy-
niosty

Motylkowych brak

Ziola i chwasty 5% ; dominowaly: mniszek
lek., barszcz zwycz. 1 jaskry

Rodzaj gleb tych trzech obiektoéw lgkowych byt dos¢ zblizony do siebie.

Y.gka nie nawadniana w Kwiatkowicach byla nawozona wiosng: superfos-
fatem, solg potasowg oraz saletrzakiem. Saletrzak byl réwniez stosowany
po pierwszym pokosie.

EFaki w Szydlowie i Puczniewie byly nawadniane ro6zng iloscig wod
Sciekowych, stosowanych grawitacyjnie w kilku dawkach podczas wege-
tacji. Trzeba tutaj zaznaczy¢, ze wody Sciekowe rzeki Neru sg mniej za-
sobne w skladniki pokarmowe dla ro$lin niz inne $cieki (np. Wroctawia).
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Dlatego tez stosowanie dawek $ciekow do 2000 mm nie bylo podyktowane
potrzebami wodnymi ro$linnosci }gkowej, ale ich potrzebami nawozowymi.

Siana uzyte w do$wiadczeniu pochodzily z drugiego pokosu i byly zbli-
zone pod wzgledem stadium rozwojowego.

Sklad botaniczny siana z Kwiatkowic byl bardziej urozmaicony, wyste-
powaly w nim ro$liny motylkowe oraz szerszy asortyment traw i zi6! niz
w sianie z lgk nawadnianych. Siano z Puczniewa i Szydlowa cechowat
wysoki udzial traw, a niski chwastow i ziét oraz brak motylkowych.

Zielonka tuz po skoszeniu byla suszona mechanicznie i workowana
w postaci sieczki. Chodzilo o wyeliminowanie réznic powstatych przy
sprzecie, co umozliwilo lepsze poréwnanie tych sian.

WYNIKI

Sktad chemiczny badanych sian przedstawiono w tab. 2 i 3.

Z danych przedstawionych w tab. 2 wynika, ze siano z terenéw nawad-
nianych $ciekami w poréwnaniu do siana z lgki nie nawadnianej zawiera
wiecej biatka ogélnego i widkna surowego, a mniej bezazotowych wycia-

Tabela 2
Procentowa zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych w sianie (857, suchej masy)
Siano Popi6t Subst. Bialko Wibkno Thuszcz Bezazot.
surowy organ. ogoblne surowe surowy wyciag.
Z Kwiatkowic (nie na-
wadniane) 7,34 77,66 9,91 23,71 2,93 41,05
Z Puczniewa (nawadnia-
ne) 7,00 78,00 12,89 26,00 2,84 36,27
Z Szydlowa (nawadnia-
ne) 7,36 77,64 12,92 26,64 2,64 35,44

gowych; natomiast nie uwidocznily sie réznice w zawartosci popioiu
i ttuszczu surowego. Nie wystapily tez wyrazniejsze réznice miedzy sia-
nem z gk nawadnianych (z Puczniewa 1 Szydlowa).
W zawartoéci P, Mg, K, Si, Fe, Al, Cu i B nie wystgpity wyrazniejsze
Tabela 3
Sklad mineralny sian (85% suchej masy)
g/kg mg/kg
Ca P Mg K Na Si Fe Al Cu Mn Zn B

Siano

Z Kwiatkowic
(nie nawadn.) 2,7 3,2 26 158 <1,39 10,0 275 204 13 51 85 21

Z Puczniewa
(nawadniane) 3,2 32 20 189 <1,39 79 211 160 12 67 50 15

Z Szydiowa
(nawadniane) 3,5 3,6 2,7 16,7 <1,39 11,7 357 195 12 101 37 21
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roznice miedzy sianem z lgk nawadnianych w poréwnaniu do nie nawad-

nianych. Natomiast w sianach z terenéw nawadnianych byla wyzsza za-

warto$¢ Ca i Mn, a nizsza Zn w porownaniu do siana z Kwiatkowic.
Strawnoes$¢ badanych sian oraz bilans azotu przedstawiono w tab. 4 i 5.

Tabz1la 4
Wspoélczynniki strawnosci w pierwszym i drugim okresie badan (Srednio od dwoch zwierzat)
STanG Okres Subst. Bialko Wiokno Thuszcz Bezazot.
badan organ. ogoblne surowe SUrowy wyciag.

Z Kwiatkowic (nie na-

wadniane) I 71,29 57,94 74,43 66,38 73,03
II 72,79 60,93 75,27 62,19 75,51

srednio 72,04 59,44 74,85 64,29 74,27

Z Puczniewa (nawadnia- I 66,07 62,11 71,36 55,79 64,49
ne) 1I 67,76 63,79 73,69 52,03 66,06
Srednio 66,92 62,91 72,53 53,91 65,28

Z Szydlowa (nawadniane) 1 68,14 65,69 71,42 66,19 66,71
II 69,45 66,44 71,77 68,74 68,83

$rednio 68,80 66,07 71,60 67,47 67,77

We wspolczynnikach strawnosci pierwszego i drugiego okresu badan
wystgpily nieduze roéznice (tab. 4). W drugim okresie wspoétczynniki te
byly troche wyzsze (oprécz wspélczynnikéw strawnosci tluszczu siana
z Kwiatkowic i Puczniewa).

Opierajgc sie na $rednich z dwoéch okresow widaé, ze wspotczynniki
strawnos$ci substancji organicznej, widkna surowego, bezazotowych wy-
ciggowych i tluszczu surowego (oprécz siana z Szydlowa) byly wyzsze
w przypadku siana z 1gki nie nawadnianej Sciekami, natomiast wspoéiczyn-
nik strawnosci biatka ogélnego siana z tgk nawadnianych byl wyzszy.

Miedzy sianami z 1gk nawadnianych wystgpily nieduze roéznice we
wspoélczynnikach strawnosci wszystkich skladnikéw, oprécz widkna, na
korzy$¢ siana z Szydlowa (z lgki intensywnie nawadnianej).

Roznice w ilosci N zatrzymanego byly bardzo mate (tab. 5), nieco wyz-
szg retencje N wykazaly skopy karmione sianem z Puczniewa (Srednio
4,93 g), a nizszg skopy otrzymujgce siano z Szydtowa (Srednio 4,18 g), jed-
nak iloé¢ N pobranego — takze u tych dwu grup — byla niejednakowa.

Procentowa ilo$¢ azotu zatrzymanego w stosunku do azotu pobranego
i strawionego wskazuje, ze najlepszy efekt otrzymano przy skarmianiu
siana z 1gki nie nawadnianej z Kwiatkowic, a najgorszy — z 1gki intensyw-
nie nawadnianej z Szydlowa.

Uwzgledniajac sklad chemiczny siana (tab. 2) oraz uzyskane wspoi-
czynniki strawnofci (tab. 4) obliczono warto$¢é pokarmowsg siana przed-
stawiong w tab. 6.



SIANO Z TERENOW NAWADNIANYCH SCIEKAMI 109

. Tabela §
Bilans azotu
Okr N N N Reten- /o retencji N
. es .
Siano badad pobrany  kalu moczu  cja N do stra- do po-
g g g g wionego branego
Z Kwiatkowic | 16,40 6,90 6,49 3,01 31,7 18,4
(nie nawadniane) II 20,40 7,99 5,90 6,54 52,6 32,0
$rednio 18,40 7,45 6,20 4,78 42,1 25,2
Z Puczniewa I 21,67 8,21 10,02 3,44 25,6 15,9
(nawadniane) II 26,21 9,49 10,31 6,41 38,3 24,5
$rednio 23,94 8,85 10,17 4,93 32,0 20,2
Z Szydlowa I 20,09 6,89 9,81 3,39 25,7 16,9
(nawadniane) II 24,05 8,07 11,01 4,97 31,1 20,7
$rednio 22,07 7,48 10,41 4,18 28,4 18,8
Tabela 6
Wartoéé pokarmowa 1 kg badanych sian (859, suchej masy)

Siano Jedn. ows. Bialko og. str. w g

Z Kwiatkowic (nie nawadniane) 0,740 59

Z Puczniewa (nawadniane) 0,635 81

Z Szydtowa (nawadniane) 0,651 85

Warto$é energetyczna siana z gk nawadnianych byta nizsza, a zawar-
tosé bialka ogoélnego strawnego wyzsza w porownaniu do siana z igki nie
nawadnianej (tab. 6).

OMOWIENIE WYNIKOW

W sianie z gk nawadnianych $ciekami (z Puczniewa i Szydiowa) wy-
stepowal mniejszy asortyment roslin; siano to cechowalo sie wysokim
udzialem traw (okolo 95,5%) i brakiem roslin motylkowych, natomiast
w sianie z lgki nie nawadnianej trawy stanowily 59,1%0 motylkowe 9,1%,
a ziota i chwasty 31,8%. Podobne wyniki otrzymano w innych pracach
[7, 3, 4]

Wyisza zawarto$¢ biatka ogélnego i wlokna surowego w sianie z Pucz-
niewa i Szydlowa w poréwnaniu do siana z gki nie nawadnianej jest po-
twierdzeniem wielu badan [3, 4, 3].

W sianie z lgk nawadnianych zawarto$¢ skiadnikéw mineralnych ta-
kich jak: P, Mg, K, Si, Fe, Al, Cu i Bnie roznita sie wyraznie, natomiast za-
wartosé Ca i Mn byla wyzsza, a Zn nizsza w poréwnaniu do siana z Igki
nie nawadnianej. Niektore prace [12 i in.] donoszg, ze zawartos¢ Ca w sia-
nie z terenéow nawadnianych jest nizsza w poréwnaniu do nie nawadnia-
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nych ale istniejg réwniez prace przedstawiajgce podobne rezultaty do
otrzymanych w tym doswiadczeniu [3, 5].

Siano z terenoéw nawadnianych jest nieco gorzej trawione niz siano
z gk nie nawadnianych. Jak wiadomo wyzsza zawartos¢ biatka w paszy
wplywa na lepszg strawnosé¢ wszystkich skladnikéw, a wyzsza zawartosé
widkna obniza jg. Widocznie wieksza zawarto$é widkna w sianie z terenéow
nawadnianych wywiera wiekszy wplyw niz zawarto$é¢ biatka. Siano z Igki
nie nawadnianej mialo bardziej urozmaicony sklad botaniczny; moglto to
mie¢ rowniez wplyw na jego strawnosé.

Wartos¢ energetyczna siana z lgk nawadnianych z Puczniewa i Szydto-
wa byla nizsza, a zawarto$¢ bialtka wyzsza niz w sianie z Kwiatkowic.
Podobne tendencje stwierdzono tez w innych pracach [3, 4].

Chociaz w retencji azotu nie wystapily wyrazne roznice miedzy sko-
pami otrzymujgcymi siano réznego pochodzenia, to jednak ilo$¢ N zatrzy-
manego w stosunku do strawionego i pobranego przedstawiala sie najlepiej
u zwierzgt otrzymujgcych siano z Igki nie nawadnianej, a najgorzej u kar-
mionych sianem z Igki nawadnianej intensywnie (z Szydlowa).

WNIOSKI

1. Siano z 1gk nawadnianych $ciekami mialo ubozszy sklad botanicz-
ny, udzial traw byl bardzo wysoki (okoto 96°/) w pordéwnaniu do siana
z 1gki nie nawadnianej (59%0).

2. Siano z Puczniewa i Szydlowa (z gk nawadnianych) zawieralo wie-
cej bialka, wl6kna oraz miato nizszg wartos¢ energetyczng.

3. W zawarto$ci skladnik6w mineralnych nie uwidocznity sie wyraz-
niejsze roznice oprocz wyzszej zawartosci Ca i Mn w sianie z Igk nawad-
nianych, a nizszej zawarto$ci Zn (w poréwnaniu do siana z tgki nie nawad-
nianej).

4. Siano z lgki nie nawadnianej bylo troche lepiej trawione niz z gk
nawadnianych.

9. W retencji azotu nie wystgpily wyrazne réznice, cho¢ wykorzysta-
nie N bylo nieco lepsze przy skarmianiu siana z 1gki nie nawadnianej.
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XVUMUYECKUNM COCTAB U IIEPEBAPVMOCTBH CEHA C JYTA, OPOIIIAEMOI'O
CTOYHBIMM BOJAMMN PEKVU HEPA

Pe3zdwme

Pa6ora npezncraBiseT pe3yabTaThbl UCCIEJOBAHNII KOPMOBOM LIEHHOCTM CE€Ha C OpO-
mraemMbIX Jyros. CeHO ¢ OpolIaeMbIX JIYTOB II0 CPAaBHEHMIO C CEHOM C JYIoB HEOpO-
IIaeMbIX COAEepPKaJio OoJbllie MPOTEMHA, ChIPOM KJeT4aTKM a Takxke Ca m Mn, 3aTo
MEeHbIUEe Zn M KOPMOBBIX €AMHMUIIL.

IlepeBapMMOCTL Ce€Ha C HEOPOLIaeMbIX JYroB (B OILITE C OBLlAaMM) ObLla He3Ha-

YUTEJIBHO JIy4Ille.

J. Kara$, M. Kalbarczyk, K. Szymona, F. Witczak

CHEMICAL COMPOSITION AND DIGESTIBILITY OF HAY FROM MEADOWS
IRRIGATED BY NER RIVER SEWAGE WATERS

Summary

The paper presents results of the investigations upon chemical composition
and digestibility of hay from the meadow irrigated by Ner river sewage waters.
Hays from the meadow irrigated by sewage waters contained more protein,
crude fiber, Ca, Mn and less Zn, and presented a lower level of oats units as compa-
red with hay from meadow unirrigated. No essential differences were found in other
elements.
Hays from unirrigated meadows were a little better digested than from irrigated

ones.



