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W zakładach produkcyjnych przetwarzajęcych surowce roślinne wiele procesów 

związanych jest z powstawaniem pyłów. Tak jest również w zakładach przemysłu pa­

szowego. Pyły w wytwórniach pasz powstaję głównie w wyniku dynamicznego oddziały­

wania urzędzeń połęczonych w linie na przetwarzane lub transportowane materiały 

sypkie, będt też w wyniku procesów ich rozdrabniania [lJ. Pyłem nazywa się fazę 

stałę układu dwufazowego ciało stałe - gaz lub gaz - ciało stałe, jeżeli stopień 

rozdrobnienia jest tak duży, że 1~ nieruchomym powietrzu o ciśnieniu 1000 hPa i tem­

peraturze 20°c ziarna ciała stałego, na które działa tylko siła ciężenia, po bar­

dzo krótkim okresie przyspieszenia - wskutek przepływu ośrodka - będę opadały ze 

stałę prędkościę mniejszę niż 500 cm/s J.ub będę wykony~1ały ruchy Browna. Wymiary 

ziaren pyłu mieszczę się w przedziale 0,001 - 1000 µm. 

W zakładach przemysłu paszowego powstajęce pyły sę elementem kompli.kujęcym 

proces produkcyjny i stwarzajęcym zagrożenie dla załogi i zakładu. Zawieraję one 

jednak wiele cennych składników, któ1·e powinny zostać w możliwie największej iloś­

ci wychwycone. Dlatego też zakłady paszowe maję sieci aspirujęce, które spełniaję 

to zadanie. Sieci te najogólniej bioręc składaję się z kanałów aspiracyjnych od­

prowadzajęcych pyły z miejsca ich powsta~mnia oraz elementów wychwytujęcych, tj. 

filtrów. Właściwe działanie si.eci aspirujęcych zależy od wielu czynników. Najważ­

niejsze z nich to prawidłowy dobór elementów sieci oraz właściwa ich eksploata­

cja. Dlatego też przy projektowaniu i ocenie eksploatacyjnej tych sieci duże zna­

czenie ma znajomość cech pyłów powstajęcych w określonych miejscach. 

Jednę z cech, którę należy wzięć pod szczególnę rozwagę, sę właściwości elek­

tryczne pyłów. Sę one ważne z kilku względów. W warunkach dużej koncentracji py­

łów w cięgach aspirujęcych przy jednoczesnym ich przemieszczaniu własności te mo­

gę być przyczynę powstawania złogów pyłu zwięzanego siłami elektrycznymi, co po--
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woduje zakłócenia w prawidłowym działaniu sieci oraz stwarza zagrożenie wybuchem. 

Badania wykazały również [l, 2], że przy stosowaniu odpylaczy tkaninowych prze-

pływ powietrza z prędkościę około 1,5 m/s przez tkaniny filtracyjne z włókien 

sztucznych powoduje powstawanie na włóknach napięć dochodzęcych do 1200 V i więk­

szych, co w powięzaniu z własnościami elektrycznymi pyłów może wywoływać znaczne 

pogorszenie ich skuteczności. Z tych względów w Instytucie Techniki Rolno-Spożyw­

czej wykonano stanowisko do badania podstawowych własności elektrycznych pyłów pa­

szowych oraz przeprowadzono podstawowe badania. 

BUDOWA I DZIAŁANIE STANOWISKA POMIAROWEGO 

Stanowisko pomiarowe wykonano jako układ symulujęcy rzeczywisty fragment sie­

ci aspirujęcej (rys. 1). Głównym elementem stanowiska jest tor pyłowy z wentyla-

·220V 

Rys. 1. Schemat stanowiska do badania elektrycznych własności pyłów paszowych: 1 
- wibrator elektromagnetyczny, 2 •- wentylator osiowy, 3 - lej dozownika, 4 - zwęż­
ka, 5 - komora osadcza, 6 - pi8rścień zaciskowy pojemnika zbiorczego, 7 - czujnik 
anemometru, 8 - elektroda zbiorcza, 9 - elektroda ulotowa, 10 - pierścień ochron-

ny, 11 - gniazdo przyłęcza ~IN, 12 - zasilacz WN, 13 - autotransformator 

torem osiowym 2, który wyt~1arza strumień powietrza o regulowanej prędkości 

5 m/s ~ 10 m/s. Za wentylatorem wmontowana jest zwężka 4, której zadanie polega 

na obniżeniu ciśnienia w miejscu dozowania pyłu, co zapobiega jego wydmuchiwaniu 

przez dozownik 3. Wytworzona mieszanina pyłowo-gazowa przepływa do zasadniczego 

elementu toru pyłowego, jakim jest komora osadcza 5. W komorze osadczej zamonto­

wano układ służęcy do wytwarzania na drodze elektrostatycznego stręcania warstwy 

pyłu. Układ ten składa się z elektrody ulotowej 9, elektrody zbiorczej 8, otoczo­

nej pierścieniem ochronnym 10. Ponadto ze względu na niebezpieczeństwo porażenia 

zastosowano układy zabezpieczajęce przed otwarciem komory przy włęczonym napię­

ciu. Na końcu toru pyłowego zamontowano pojemnik na pył. Elektroda ulotowa komory 

osadczej zasilana jest napięciem stałym 30 kV dodatnim będź ujemnym. 
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T a b e 1 a 1 

Zestawienie wyników z pomiarów elektrostatycznych właściwości pyłów paszowych 

Lp. 

1. 

2. 
3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

U. 

12. 

13 . 

14. 

Rodzaj pyłu 

Męczka mięsna 

męczka z kryla 

męczka z krwi 

śruta z pszenicy 
(frakcja 0-0,5 rrrn) 

Opór 
właściwy 

Q -cm 

2 75 · 1010 

2, 39 · 109 

1 03 · 1011 
' 

śruta z pszenicy 
(frakcja 0,5--2 mm) 2,53. 1010 

Wytrzymałość 

na przebicie 
kV•rrrn-1 

3,98 

4,10 

1, 72 

4,76 

4,16 

Krytyczna 
wartość l)rędu 

mA/m2 

14,5 

10,7 

7,2 

4,62 

16,4 

Wilgotność 
pyłu · 

% 

3,7 

3,6 

3,6 

5,3 

5,8 ---------------------------śr. ut a z kukurydzy 
(frakcja 0-0,5 mm) 2, 75 . 1010 

śruta z kukurydzy 
(frakcja 0,5-2 :nm) 

śruta z rzepaku 
(frakcja 0-0,5 rrm) 

śruta z rzepaku 
(frakcja 0,5-2 rrrn) 

śruta z soi 
(frakcja 0-0,5 rrrn) 

f,:·uta z soi 
(frakcja 0,5-2 nm) 

śruta z jęczmienia 
( frakcja 0-0,5 rrrn) 

śruta z jęczmienia 
( frakcja 0,5-2 mm) 

mieszanka dla lisów 
(frakcja 0-0,5 rrrn) 

2,04 · 1010 

':1 46 · 1011 
' 

1 50 · 1010 
' 

1,62 · 1010 

1 20 · 1010 
' 

4 30 · 1010 
' 

O 96 · 1010 
' 

6 18 · 1010 
' 

4,08 lt.,8 5,6 

3,64 17,8 5,B 

3,23 0,59 5,4 

2,96 19,7 5,5 

3,66 25,8 5,1 

3,1 25,8 5,2 

5,0 11,6 5,3 

4,63 48,2 5,5 

4,75 7,69 5,3 

Pył stręcony w komorze osadczej stanowiska tworzy na elektrodzie zbiorczej 

warstwę złożonę z częstek związanych siłami elektrostatycznymi. Grubość warstwy 

pyłu zależna jest zarówno od parametrów pracy stanowiska (koncentracja mieszani­

ny, napięcie zasilajęce, czas pracy stanowiska), jak i od cech elektrycznych strę­

canegQ pyłu. Po wytworzeniu warstwy pyłu elektroda zbiorcza jest przenoszona na 

układ pomiarowy w celu określenia podstawowych cech elektrycznych osadzanego pyłu. 

Pomiarom podlegaję takie cechy, jak oporność właściwa warstwy i wytrzymałość na 

przebic i e. Wykonywano również oznaczanie charakterystyk prędowo-napięciowych. 
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WYNIKI BADAŃ 

Badaniom puddar,o pyły wi elu surowców wykorzystywanych w procesach produkcji 

mieszanek pas1owych, ze szczeJólnyrn uwzglęanien1em tych, które stwarzaję zagroże­

nie wybuci H:1n. Pyl1 do ;0 omi.J~·ów pohrano z s rnci aspir1 1jc,tcych wytwórni pasz z miejsc, 

które stanowiły irciała zakłóceń w pracy tyci1 sieci. oraz z punktów będęcych główny­

mi punkcami tyd1 siec i (!iltry ). Mi ejsca po~iieranJ3 próbe!, pył:u wytypowano meto­

dę obsen~acj .1.. 

T a b e 1 a 2 

Zesta1,ienie 11yr1ie:.01·1 z pcmiarów elck-:::-ostatycznyct, właściwuści pyłów paszowych 

Lp. 

1. 

Opór 
,.łaściwy 

om-cm 

~, 29 · 101G 

Wytrzymałość 
'la przebicie 

kV·1m1-l 

'S, 7 

Krytyczna 
1vartość prędu 

ml\ /m2 

4,5 

5 ') 

B 9 

(, 8 

Wilgotność 
pyłu 

% 

4,9 

5 1 

5 2 

7 6 

__ :;.~, ,_2_E' _ _______ ___ ___Ł_q ______ 8~1 __ 

L ff? 5 L 

4 9 ·•--·-·- --~~------~--
--ri_ni sz.er =1 

(fr<lk'..1'.i '.l, 5 -1 ;mi) 5, 97 Ut i'. i1 ,7 
11. rn1e~zdrJ: ;_~· · -- · -. - ----- -------·-------~--

7 .0 5 O 

"OKA-Starter " 
12. ----~f~~~~~k 10:2.is>_. ___ ._LD! _.r_c_1_l _____ ~;..__lL_'' _____ '> ... _0 ______ 4...._8 __ 

:'iJKJ..\--S t'.:l r ter' 1 
1 r 

n. ____ ~I~~~~~;~
2

r; A~s~rT : __ ).~ __ 3-_; _ 1_c_·_,._. ___ 4~,_i ______ R~--~-
____ c trakr~_.E' 0-0 , 5 mrn ) 8 , t36 · l_~'.~--~J_:!:) ________ 5~0 ______ 5~0 __ 

5 O 

14 . :tieszani<.2 dKB- l 11 

(f rakcj a 0,5 · 2 :rnni 319 !+ 7,7 5,3 

nych j_ ponr!,1t1G tJaLisnLom f18 stanowisktt. W~'rnk.i bada"i podst&vmwych cech elektrycz­

PGnarlto wyk0nan• dla poszczegól-
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WNIOSKI 

1. Pyły paszowe należę do grupy pyłów o wysokiej opornośc i elektrycznej 

(> 109om • cm) . 

2. W pyłach tak wysokiej oporności może występić zjawisko trwałego elektry-

zowania się, co w przypadku stosowania niewłaściwych materiałów do budowy sieci 

aspirujęcych może spowodować powstawanie złogów pyłu oraz w konsekwencji powsta­

nie przeskoków iskry elektrycznej, stwarzajęc zagrożenie wybuchem. 
3. Pyły z surowców pochodzenia roślinnego i zwierzęcego maję na ogól mniejszą 

oporność właściwą od pyłów z mieszanek. Dowodzi to, że dodatki mineralne i wita­

minowe podwyższaję oporność wlaściwę. 

4. W przypadku wadliwego działania sieci (powstawanie złogów ) należy wprowa­

dzić elementy dodatkowego uziemienia umożliwiajęcego szybkie odprowadzanie powsta­

jęcych ładunków . 
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C. )l;OMÓpOBCKH 

HCCJIE)lOBAHME 3JIEKTPW-IECKID: CBOMCTB KOPMOBOł1 Illl.Jlli 

P e a 10 M e 

B peayJihT8Te nepepaÓOTKH c~pbR Ha KOpMo~aOpHKaX o6paayJOTCR 
ĆC-JihmHe KOJIH'leCTBa n~JIH • Cym;ecTBYIOlll;He acnHpHpyllm;He Ce TH llOKa3b!BaIO·r 
IIOMeXR B pa6oTe, nponBJUJIOlll;lłeCR B B03HHKHOBeHHH 3aJieJKett Ilb!JIK. HpH<rn­
HOl 3THX DONeX MOKeT O~Tb 3JieKTPH38~Hfl Db!JIH. fi03TOMY HMeHHO npoBeAe­
HO HCCJie,D,O!laJU{R, onpe,ll;eJI.fUOm;He OCHOBH~e 3JleKTpH'łeCKHe C Bołłc T na KOpMO­
aoU Db!JIH, H CHMYJIRUH~ 3JieKTPOCT8THqecKoro oca~,ll;eHHR. 0TMeąeHo, 'ITO 
KOPMOB8R n~~h H3-3a CBOHX 3JieKTPH'leCKHX CBOttCTB 06HapygHBaeT TeH,ll;eH­
~Hm K 3JieKTpH38UHH, 'ITO CJie,ll;yeT yąeCTb npH npoeKTHPOBaHHH HJIH MO,ll;ep­
HH38~H acnHpHpy10m;Hx ceTe~. 

S. Dębrowski 

RESEARCH ON ELECTRICAL PROPERTIES OF FEED DUST 

S u m m a r y 

As an effec~ of processing raw materials in feed mills great amount of ~is t 
is made. Aspirati.on systerns which are being used at the moment show dis turbances 
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in werk that manifest themselves by forming layers of dust. Electrification of 
dust may be the cause of those disturbances. Therefore, same experiments, deter­
mining the basie electric features of feed dustes as well as simulation of elec­
trostatic setting have been cerried out. It has been ascertained that feed dusts, 
because of their electric features, tend to electrify themselves and this fea­
tures of theirs should be taken inte consideration while designing or modernizing 
aspiration systems. 


