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BADANIA ELEKTRYCZNYCH WLASCIWOSCI PYtOW PASZOWYCH

Stanistaw -Ogbrowski

Instytut Techniki Rolno-SpoZzywczej AR w Lublinie

W zaktadach produkcyjnych przetwarzajacych surowce roslinne wiele procesodw
zwigzanych jest z powstawaniem pyidéw. Tak jest rdwniez w zakladach przemystu pa-
szowego. Pyly w wytwdrniach pasz powstaja gidéwnie w wyniku dynamicznego oddziaty-
wania urzadzeri potaczonych w linie na przetwarzane lub transportowane materiaty
sypkie, badZ tez w wyniku proceséw ich rozdrabniania [17]. Pylem nazywa sie faze
statg uktadu dwufazowego ciato stale - gaz lub gaz - cialc state, jezeli stopien
rozdrobnienia jest tak duzy, ze w nieruchomym powietrzu c cidnieniu 1000 hPa i tem-
peraturze 20°C ziarna ciala stalego, na ktére dziata tylko sita cigzenia, po bar-
dzo krdétkim okresie przyspieszenia - wskutek przeptywu osrodka ~ bedg opadaty ze
statg predkoscia mniejsza niz 500 cm/s lub beda wykonywaty ruchy Browna. Wymiary
ziaren pytu mieszcza sig w przedziale 0,001 - 1000 pm.

W zakiadach przemystu paszowego powstajace pyty sg elementem komplikujgcym
proces produkcyjny i stwarzajacym zagrozenie dla zalogi i zakladu. Zawieraja one
Jednak wiele cennych skiadnikdw, ktére powinny zostad w mozliwie najwigksze] ilog-
ci wychwycone. Dlatego tez zakitady paszowe maja sieci aspirujace, ktdre speiniajg
to zadanie. Sieci te najogdlnie) biorac sktadaja sie z kanaidw aspiracyjnych od-
prowadzajacych pyty z miejsca ich powstawania oraz elementdw wychwytujgcych, tj.
filtréw. Wiadciwe dziatanie sieci aspirujgcych zalezy od wielu czynnikdw. Najwaz-
niejsze z nich to prawidiowy dobdr elementéw sieci oraz wtasciwa ich eksploata-
cja. Dlatego tez przy projektowaniu i ocenie eksploatacyjnej tych sieci duze zna-
czenie ma znajomosé cech pyidw powstajgcych w okreslonych miejscach.

Jedna z cech, ktdra nalezy wzig¢ pcd szczegélng rozwage, sa wiasciwosci elek-
tryczne pytdw. Sa one wazne z kilku wzgleddw. W warunkach duzej koncentracji py-
téw w ciggach aspirujagcych przy jednoczesnym ich przemieszczaniu wlasnodci te mo-

ga by¢ przyczyna powstawania ztogdw pylu zwigzanego sitami elektrycznymi, co po-
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woduje zakl6cenia w prawidlowym dzialaniu sieci oraz stwarza zagrozenie wybuchem.

Badania wykazaly réwniez [ 1, 2], ze przy stosowaniu odpylaczy tkaninowych prze-

ptyw powietrza z predkoscig okolo 1,5 m/s przez tkaniny filtracyjne z widkien

sztucznych powoduje powstawanie na wiéknach napigé dochodzgcych do 1200 V i wigk-
szych, co w powigzaniu z wtasnodciami elektrycznymi pytéw moze wywolywaé znaczne

pogorszenie ich skutecznosci. Z tych wzgledéw w Instytucie Techniki Rolno-Spozyw-

cze] wykonano stanowisko do badania podstawowych wtasnosci elektrycznych pyidw pa-
szowych oraz przeprowadzono podstawowe badania.

BUDOWA T DZIAtANIE STANOWISKA POMIAROWEGO

Stanowisko pomiarowe wykonano jako uklad symulujacy rzeczywisty fragment sie-
ci aspirujacej (rys. 1). Giéwnym elementem stanowiska jest tor pytowy z wentyla-
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Rys. 1. Schemat stanowiska do badania elektrycznych wtasnodci pyidéw paszowych: 1

- wibrator elektromagnetyczny, 2 - wentylator osiowy, 3 - lej dozownika, 4 ~ zwez-

ka, 5 - komora osadcza, 6 - pierécieri zaciskowy pojemnika zbiorczego, 7 - czujnik

anemometru, 8 - elektroda zbiorcza, 9 - elektroda ulotowa, 10 - pierscieri ochron-
ny, 11 - gniazdo przytgcza WN, 12 - zasilacz WN, 13 - autotransformator

torem osiowym 2, ktéry wytwarza strumiert powietrza o regulowanej predkosci
5 m/s 7 10 m/s. Za wentylatorem wmontowana jest zwezka 4, ktérej zadanie polega
na obnizeniu cisnienia w miejscu dozowania pytu, co zapobiega jego wydmuchiwaniu
przez dozownik 3. Wytworzona mieszanina pylowo-gazowa przeplywa do  zasadniczego
elementu toru pytowego, jakim jest komora osadcza 5. W komorze osadczej zamonto-
wano uklad siuzgcy do wytwarzania na drodze elektrostatycznego stracania warstwy
pytu. Uklad ten skiada sig z elekirody ulotowej 9, elektrody zbiorczej 8, otoczo-
nej pierscieniem ochronnym 10. Ponadto ze wzgledu na niebezpieczeristwo porazenia
zastosowano uklady zabezpieczajgce przed otwarciem komory przy wigczonym napie-
ciu. Na koricu toru pytowego zamontowano pojemnik na pyt. Elektroda ulotowa komory
osadcze] zasilana jest napieciem statym 30 kV dodatnim badZ ujemnym.
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Tabela 1

Zestawienie wynikow z pomiardw elektrostatycznych wiasciwosci pyl6w paszowych

Opér Wytrzymatosd Krytyczna Wilgotnosdé
Lp. Rodzaj pytu wtasciwy na przebicie wartos¢ gradu pytu -
Q-cm kV-mm-1 mA/m %

1. Maczka migsna 2,75 - 1010 3,98 14,5 3.7
2. maczka z kryla 3,83 - 100 4,10 10,7 3.6
3. maczka z krwi 2,39 - 10° 1,72 7,2 3.6
4. druta z pszenicy 11

(frakcja 0-0,5 mm) 1,03-10 4,76 4,62 5,3
5. druta z pszenicy 10

(frakcja 0,5-2 mm) 2,53 -10 4,16 16,4 5,8
6. sSruta z kukurydzy 10

(frakcja 0-0,5 mm) 2,75 - 10 4,08 14,8 5,6
7. druta z kukurydzy 10

(frakcja 0,5-2 mm) 2,04 - 10 3,64 17,8 5,9
B. druta z rzepaku 11

(frakcja 0-0,5 mm) 5,46 - 10 3,23 0,59 5,4
9. ¢druta z rzepaxu 10

(frakcja 0,5-2 mm) 1,50 - 10 2,96 19,7 5,5
10. $ruta z soi 10

(frakcja 0-0,5 mm) 1,62 -10 3,66 25,8 5,1
11, <iuta z soi -

(frakcia 0,5-2 mm) 1,20 - 1010 31 25,8 3,2
12. d4ruta z jeczmienia 10

(frakcja 0-0,5 mm) 4,30 - 10 5,0 11,6 5,3
13. $ruta z jeczmienia 10

{frakcja 0,5-2 mm) 0,96 - 10 4,63 48,2 5,5
14. mieszanka dla lisdéw 10 :

(frakcja 0-0,5 mm) 6,18 - 10 4,75 7,69 5,3

Pyt stracony w komorze osadcze] stanowiska tworzy na elektrodzie zbiorczej
warstwg ziozong z czastek zwigzanych sitami elektrostatycznymi. Grubos¢  warstwy
pytu zalezna jest zardwno od parametréw pracy stanowiska (koncentracja mieszani-
ny, napiecie zasilajace, czas pracy stanowiska), jak i od cech elektrycznych stra-
canegn pyiu. Po wytworzeniu warstwy pyiu elektroda zbiorcza jest przenoszona na
uklad pomiarowy w celu okreglenia podstawowych cech elektrycznych osadzanego pytu.
Pomiarom podlegajq takie cechy, jak opornosc¢ wiasciwa warstwy i wytrzymatosé na
przebicie. Wykonywano réwniez oznaczanie charakterystyk pradowo-napieciowych.
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WYNIKI BADAN

Badaniom poddaro pyiy wielu surowcdw wykorzystywanych w procesach  produkc)i
mieszanek passowyeh, ze szozegdlnym uwrgleonieniem tyeh, ktére stwarzaja zagroze-
nie wybuchan. Pyly do pomisrow pobrano z sieci aspirujacych wytwdrni pasz z miejsc,
ktdre stanowity /rodtas zakidcern w pracy tych si=zcy oraz z punktdw bedacych gidwny-
mi punktami tyen sieci (fillryvy. Miejsca pobierania prdbek pyru wytypowano meto-

da obserwacji.

abela 2

Zestawienie wynikdw z pomiardw elektrostatyczoych wiasciwosci pytdw paszowych

Opdr Wytrzymatosd Krytyczna Wilgotnogc
Lp. Roara® pytu wtasviwy  na przebicie  wartos$é pradu pyiu
om-cm V- mn-1 mA/m2 %

1. ij‘Z“Pkﬁ ”l"

(fraknia 0-0.5 mr)  B,29 - 1010 5.7 4,5 4,9

2. m]PS?deﬂ o 10
(frukcia 0 >wz mad 4,76 - 107 2,82 5,9 5,1

3. mlcazanhu REE 10
Q{55 mn 5,55 - 407 L95 .9 5,2

4. MiASZANKL ™

(frakei:

mirszanka

4 A? LEV Y 2,28 9.0 8,1
7. contrat ™"
da Uyo-oommg D)t 7,87 4,5 5,2
g. roncentrat U
( R 7, 34 2,65 5,2
o e e e -
Ve et -
fqu“‘ﬁ - 41/ mt o 1,uw S0 4,55 0,44 4,9

10.

5,07 10" A2 7.0 5,0

11.

1811 0 5.0 4,8
iV
KA-S tapter” .
("ﬂwcga 0,5-2 mr) w37 a0 4,4 8,2 5,0
13 anka TKB-17 -
(frakcie 0-0,5 ma) 8,86 - 107 443 5.0 5,0
4, MLeszEnKe 'kq-l” n
(frakcis 0,5-2 @mnd 5,13 - 107" 3,94 7,1 5,3

Dla pobrapych ordbsk pyru wylwrare nznaczenia Segeo podstawowych cech fizycz-
nych i poddanc badaniom na stanowisku. Wyniki badat podstawowych cech elektrycz-

nych hadanyeh ayidw zestawiono w tah. 1 1 Tab. T Popadto wykonano dla poszczegol-

NP

r;\/ﬁh Rt

3 pradowd- napigciows,
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WNIOSKI

1. Pyly paszowe naleza do grupy pyidw o wysokie] opornosci  elektryczne}
(>10%0om - cm).

2. W pylach tak wysokiej opornosci moze wystapid zjawisko trwalego elektry-
zowania sie, co w przypadku stosowania niewtasciwych materiatdw do budowy  sieci
aspirujacych moze spowodowac powstawanie zlogéw pytu oraz w konsekwencji powsta-
nie przeskokéw iskry elektrycznej, stwarzajgc zagrozenie wybuchem.

3. Pyly z surowcdw pochodzenia roslinnego i zwierzecego maja na ogét mniejszg
opornos$eé wiasciwa od pyldw z mieszanek. Dowodzi to, ze dodatki mineralme i wita-
minowe podwyzszaja opornosc wtasciwg.

4. W przypadku wadliwego dziatania sieci (powstawanié ztog6w) nalezy wprowa-
dzi¢ elementy dodatkowego uziemienia umozliwiajgcego szybkie odprowadzanie powsta-
Jacych radunkéw.
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C. JoMOpoOBCKH
UCCIEIOBAHUE 3JEKTPHYECKUX CBOHCTB KOPMOBOH IIHJIA
Peawwme

B pesyabTare nepepaloTKH CHPbA HA KopMmojabpukax obBpasywrcd
6cabmEe KOJMYECTBA MuAH. CymecTByWmMHe ACHHPADYDIHEe CETH NCOKAIHBAKT
OooMexn B paboTe, NPOoABAALMHECHA B BO3HHKHOBEHMHM 3anexell nuau. [IpHYd-
HO# 9THX NOMeX MOoXeT OhTE DIEeKTPpHU3aluA NuaH,., [[03TOMy HMeHHO TNpoOBele-
HO HCCReJBOBAHHA, ONpelelANmMKe OCHOBHHe B3XeKTpuyeckue cBolicrBa KOopMO-
PO#f MUAH, ¥ CHMYJAAUHD 3BJeKTPOCTATHYECKOro ocaxjenunda. OrMmedeHo, 4TO
KOpPMOBAA MNHAB H3-33 CBOHX J3JEKTPHYECKHX CBOHCTB o6HapyxusBaeTr TeHAEH-
HHD K 3JeKTPH3au¥4, 4YTO claelyeT yUeCTh HODH NPOEKTHPOBAHHM RBIX MOZep-
HH3aUu¥ acnupupykbmux cetel,

S. Dagbrowski

- RESEARCH ON ELECTRICAL PROPERTIES OF FEED DUST

Summary

As an effect of prbcessing raw materials in feed mills great amount  of dust
is made. Aspiration systems which are being used at the moment show disturbances
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in work that manifest themselves by forming layers of dust. Electrification of
dust may be the cause of those disturbances. Therefore, some experiments, deter-
mining the basic electric features of feed dustes as well as simulation of elec-
trostatic setting have been cerried out. It has been ascertained that feed dusts,
because of their electric features, tend to electrify themselves and this fea-
tures of theirs should be taken into consideration while designing or modernizing
aspiration systems.



