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ikrobulwy sg to bulwy ziemniaka

uzyskane w procesie mikrotubery-

zacji w warunkach in vitro. Ich roz-
miar nie przekracza na ogét srednicy 10 mm
i 0,7 g masy. Do produkcji bulw stosuje sie
kulture wyprowadzong z jednoweztowych
fragmentéw roslin, ktérg poddaje sie dziata-
niu chemicznych i fizycznych czynnikéw in-
dukujacych tuberyzacje. Najczesciej z rosliny
otrzymuje sie jedng lub niekiedy dwie mikro-
bulwy (fot. 1). Produkcja mikrobulw w kontro-
lowanym, zamknietym srodowisku daje moz-
liwos¢ zwiekszenia zaréwno ich liczebnosci,
jak i rozmiaru poprzez zmiane pojedynczych
lub kilku parametrow hodowli. Badania wita-
sne, a takze dane literaturowe wskazujg na
ogromng role reakcji poszczegoinych geno-

typow na czynniki indukujace tuberyzacje
(reakcje odmianowo specyficzne).

Do czynnikéw istotnych podczas tubery-
zacji in vitro mozna zaliczy¢ m.in. poziom
sacharozy, obecnos¢ regulatorow wzrostu,
zawartos¢ i forme azotu, temperature inku-
bacji oraz $wiatto. Sacharoza stanowi zrédto
energii, a jej optymalne stezenie w pozywce
wynosi 8%. Stezenie cukru wptywa réwniez
na koncowy rozmiar bulwek, ktéry jest naj-
wiekszy przy 8% sacharozy, natomiast przy
4, 6 czy 12% — mniejszy (Xu 1998). Jedno-
czesnie sacharoza indukuje tuberyzacje in
vitro niezaleznie od obecnosci w pozywce
regulatoréw wzrostu (Struik 1999).

Regulatory wzrostu nie sg niezbedne do
formowania bulwek w szkle. Ich obecnos¢
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wptywa stymulujgco lub hamujaco na tube-
ryzacje, np. giberelina hamuje, a kwas ja-
smonowy (Saniewski 1997) i cytokininy sty-
mulujg ten proces. Wptyw cytokinin na two-
rzenie sie bulwek u ziemniaka zostat opisany
w 1969 r. przez Palmera i Smitha. Stwier-
dzono, ze najbardziej efektywna byta kinety-
na w stezeniu 2,5 mg/l, natomiast benzyl-
adenina w stezeniu 25 mg/l inicjowata
tuberyzacje jedynie u 40% izolowanych
stolonéw. Aplikacja 2,5 mg/l BAP (benzyl-
aminopuryny) stymulowata tuberyzacje w
wiekszym stopniu u roslin utrzymywanych w
warunkach dnia krétkiego niz dtugiego
(Hussey 1984). Dodawanie do pozywek
pojedynczych regulatoréw wzrostu umozliwia
lepsza ocene ich efektéw.

Mimo ze hormony roslinne sg badane od
dziesiecioleci, interakcje zachodzace miedzy
nimi nie sg do konca wyjasnione. Zhang
(2005) zastosowat kilka kombinacji tych
zwigzkéw i stwierdzit, ze BAP odgrywa
kluczowg role w tuberyzacji. Po uzyciu wy-
tacznie IAA (kwas indolilo-3-octowy) w celu
wywotania tuberyzacji nie otrzymywano ani
jednej mikrobulwki, natomiast uzycie kom-
binacji IAA + GA + BAP i IAA + BAP przy
wysokim stezeniu IAA skutkowato wyraznym
wzrostem Srednicy oraz $wiezej masy
mikrobulwek.

Fot. 1. Mikrobulwy w 3. miesigcu
wzrostu roslin in vitro

Materiat i metody

W latach 2010-2012 oceniano mikrotubery-
zacje 6 odmian ziemniaka: Ametyst, Ju-
trzenka, Etola, Michalina, Gawin i Gustaw.
Do indukcji procesu tuberyzacji zastosowano
pozywke Murashige-Skooga (1962) z wyz-
szg koncentracjg sacharozy (8%) oraz inhibi-

tory wzrostu: benzylaminopuryne (BAP),
kinetyne, wegiel aktywowany i kwas jasmo-
nowy (tab. 1).
Tabela 1
Inhibitory wzrostu
zastosowane w pozywkach

Inhibitor wzrostu
kontrola
kinetyna 3,5 mg/I
BAP 2 mg/|
wegiel aktywny 2 g/l
kwas jasmonowy 2 mg/I
kwas jasmonowy 4 mg/I|

Nr pozywki

OO WN =

Rosliny in vitro prowadzono w kontrolo-
wanych warunkach: przez 3 tygodnie byty
utrzymywane w fitotronie w temperaturze
20°C przy oswietleniu ok. 3000 lukséw, z
zachowaniem dobowego cyklu dzien/noc
(16/8 godz.), a po tym czasie pojemniki z
dobrze ukorzenionymi i rozwinietymi Kkultu-
rami in vitro zostaty przeniesione do ciemne-
go pomieszczenia (temp. 18-20°C) na 9 ty-
godni (fot. 2).

Fot. 2. Plon mikrobulw w zalezno$ci
od zastosowanej pozywki

Wyniki

Wykonano 6 serii namnazania kultur i oce-
niono ponad 2000 roslin in vitro kazdej od-
miany. Wyniki zostaty przeanalizowane sta-
tystycznie. Stwierdzono istotne réznice tylko
pomiedzy odmianami, natomiast zastosowa-
ne inhibitory wzrostu nie miaty istotnego
wptywu na wspoétczynnik rozmnazania. Naj-
wyzszy wspotczynnik uzyskano u odmian
Ametyst i Etola (fot. 3 i 4), pozostate odmia-
ny plonowaty na podobnym, niskim poziomie
(tab. 2, rys. 1).
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Tabela 2
Wspotczynnik rozmnazania w zaleznosci od zastosowanych
inhibitorow wzrostu (Srednia z 6 powtorzen). Bonin 2010-2011
Pozywka Ametyst | Jutrzenka Etola Michalina Gawin Gustaw
1 (kontrola) 1,12 0,60 0,95 0,57 0,65 0,60
2 1,07 0,82 1,02 0,53 0,63 0,59
3 0,97 0,67 0,98 0,43 0,65 0,78
4 1,10 0,75 0,70 0,35 0,66 0,55
5 1,03 0,75 1,15 0,59 0,62 0,72
6 1,12 0,77 0,93 0,70 0,79 0,47
Zakres 0,97-1,12 | 0,60-0,82 | 0,70-1,15 | 0,35-0,70 | 0,62-0,79 | 0,47-0,78
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Rys. 1. Wspdtczynnik rozmnazania 6 odmian poddanych mikrotuberyzacji
w zaleznosci od zastosowanych inhibitoréw wzrostu (patrz tab. 1)

‘r’ﬁ

Fot. 3. Mikrobulwy odmian Etola i Michalina Fot. 4. Mikrobulwy odmian Ametyst i Jutrzenka
na tle sadzeniaka z hodowli tradycyjnej

Trudno opracowacé jednolity schemat pro- prawdopodobnie dlatego, ze proces ten byi-
dukcji mikrobulw dla wszystkich genotypéw by powolny i nieefektywny. Jednak starania
ziemniaka. Poszukiwaniom bezhormonal- zmierzajgce do opracowania systeméw
nych systeméw mikrorozmnazania do tej po- mikrorozmnazania bez dodatku hormonow
ry poswiecono stosunkowo mato uwagi, sa wskazane, gdyz systemy takie umozli-
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wiajg produkcje bez pbzniejszych problemdow
zwigzanych z zaktécong réwnowaga hormo-
nalng i moga by¢ uzyteczne komercyjnie.

Podsumowanie

1. Odmiana Ametyst miata najwyzszy z
wszystkich badanych odmian wspétczynnik
rozmnazania niezaleznie od zastosowanego
inhibitora wzrostu.

2. Etola pozytywnie zareagowata na po-
zywke nr 5, z nizszg dawkag kwasu jasmo-
nowego, a jednoczesnie odnotowano spadek
plonu przy zastosowaniu wegla aktywowa-
nego.

3. Michalina i Gawin plonowaty na bardzo
niskim poziomie niezaleznie od zastosowa-
nej pozywki.

4. Odmiana Gustaw wydata wyzszy plon
mikrobulw na pozywce z mniejszg dawka
kwasu jasmonowego.

5. Kinetyna i wegiel aktywowany nie mia-
ty wiekszego wptywu na wspotczynnik roz-
mnazania ocenianych odmian.

6. Niektére odmiany (np. Michalina, Ga-
win, Gustaw) wymagajg modyfikacji pozywki,

aby w produkcji nasiennej osiggna¢ wspot-
czynnik rozmnozenia na poziomie 1.
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