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ZAWARTOSC MAKROSKLADNIKOW W ZIEMNIAKACH, PSZENICY
1 JECZMIENIU ZALEZNIE OD WARUNKOW WODNYCH
ORAZ DAWEK AZOTU I POTASU

Jézef Dziezyc, Krystyna Pekarnik, Wiadystaw Buniak

Ipstytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

~ Celem pracy jest przebadanie wplywu deszczowania oraz wzrastajg-
cych dawek azotu na tle jednakowego nawozenia PK i wzrastajacych da-
wek potasu na tle jednakowego nawozenia NP na zawarto$é skladmikow
pokarmowych w ziemniakach odm. Pola, pszenicy jare] odm. Drabant
i jeczmieniu jarym odm. Aramir.

Dla wyjaéni.enia,' tego zagadnienia w probkach wyzej wymienionych
roslin pobranych w czasie sprzetu roslin w latach 1975-1977 oznaczono
zawarto$é azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu. W ziemniakach o-
kre§lono réwniez zawarto$é skrobi i suchej masy. Prébki pochodzily z
do$éwiadczen polowych z nawadnianiem, przy uwzglednieniu kombinacji

nawozowych podanych w tabeli 1.

Tabela l

. Dawki nawozéw mineralnych w kg/ha

Doswiadczenie azotowe Doséwiadczenie potasowe

Rogl:
olina o N 2N 3N PO, KO 0 K 2K 3K N PO,

’ . |
Ziemniaki 0’ 100 200 300 100 200 O 100 200 300 200 100
Pszenica j. o 50 100 150 80 120 O 60 120 180 100 80
Jeczmiest . o 3 70 105 9 110 0 55 110 16 70 90

Doswiadczenia przeprowadzono w RZD Swojec kolo Wroclawia na
glebie brunatnej wytworzonej z piasku gliniastego lekkiego IV Kklasy bo-
- nitacyjnej, zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego. Rozklad opadow
w latach doswiadczen podaje tabela 2, za§ wielkosci dawek nawodnie-

niowych — tabela 3. |
W doswiadczeniu badano trzy warianty wodne: Wy — bez nawadnia-
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Tabela 2
Opad naturalny w mm dla stacji Swojec
i vV VI VI VI IX Suma
e IV-IX
1975 31 24 131 104 47 14 351
1976 6 80 - 20 111 57 74 348
1977 31 78 83 83 146 40 461
1947—1970 37 59 60 83 72 38 350
Tabela 3
: Nawodnienia w mm opadu
A"/ . W
Lata — . - P : - : T
jeczmien pszenica ziemniaki j¢czmien pszenica ziemniaki
1975 70 90 150 70 90 - 150
1976 50 100 - 180 70 120 210

1977 10 35 65 10 3 65

nia oraz W, — z nawadnianiem przy wzroscie sity ssacej gleby do 0,5 at
1 W, — przy wzroscie do 0,3 at.

Azot oznaczono metodg Kjeldahla, fosfor metodg metawanadyniano-
wa, potas i wapn na fotometrze plomieniowym, magnez metodg zélcieni
tytanowej, natomiast skrobie za pomocg wagi hydrostatycznej. Uzyskane
wyniki opracowano statystycznie, a istotno$¢ roéznic sprawdzono prze-
dzialem ufnosci na poziomie istotnosci 0,05. |

WYNIKI BADAN

Plony badanych ro$lin ukladaly sie roéznie w poszczegdlnych latach,
przy czym zaré6wno w do$wiadczeniu azotowym jak i potasowym byly
najwyzsze wi roku 1975, a najnizsze w roku 1977 (tab. 4). Stwierdzone
réinice w wysokosci plonéw miedzy tymi latami bylty zawsze istoine, z
Wythklem jeczmienia w doswiadczeniu potasowym Dane z roku 1976

p Tabela4

Wysokoé& plonéw w t/ha w zaleznosci od lat

Bl Doéwiadczenie azotowe = - Do$wiadczenie potasowe .
o$lina

1975 1976 1977 p.uf. 1975 - 1976 1977 p.uf.
Ziemniaki 42,8 - 33,7 27,5 82 439 39,7 27,3 9,5 .
Pszenica j. 4,48 3,71 3,32 1,16 5,04 4,23 - 3,80 1,13

- Jeczmien j. 5,59 3,68 4,47 0,84 5,78 - 4,32 5,57 0,72
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mialy wartosci posrednie, za§ réznice istotne miedzy sgsiednimi latami
wykazano jedynie dla ziemniakéw i jeczmienia.

Deszczowanie spowodowalo istotny wzrost plonu ziarna pszenicy i
tendencje wzrostowg plonu ziemniakéw w doswiadczeniu potasowym
(tab. 5) oraz tendencje spadkowa plonowania ziemniakéw i jeczmienia
w doswiadczeniu azotowym, z wyjatkiem jeczmienia na obiekcie Wo.

- p -

Tabela 5
Wysokoé¢ plonéw w t/ha w zaleznosci od nawadniania i nawoZenia

Nawadnia- Pszenica Jeczmien  Nawadnia- Pszenica Jeczmien
nie i nawo- Ziemniaki - nie i nawo- Ziemniaki
Zzenie azo- ziarno Zenie po- ziarno

towe - tasowe

Wplyw nawadniania
W, 38,8 3,30 4,68 W, 34,1 3,68 5,29
W, 35,8 4,02 4,66 W, 39,0 4,81 5,23
W, 36,3 4,11 4,79 W, 37,9 4,59 5,15
p.uf. — — — — 1,13 —
Wplyw nawozenia

o 31,1 2,76 4,43 0 36,6 4,33 5,21
N 36,0 4,21 5,17 K 37,5 4,38 5,27
2N 36,1 4,29 4,73 2K 36,3 4,37 5,20
3N 38,1 3,99 4,65 3K 37,6 4,35 5,20
p.uf. — 0,53 0,31 ( — —_ —

Pod wplywem wzrastajacych dawek azotu plon badanych roslin w
poréwnaniu do kombinacji bezazotowej wzrastal, jednak roéznice istotne
wykazano jedynie dla-pszenicy i jeczmienia. Najwyzszy plon pszenicy
uzyskano na dawce 2N (4,29 t/ha), jeczmienia na dawce N (3,17 t/ha), zas
ziemniakéw na dawce 3N (30,1 t/ha).

Wzrastajgce dawki potasu nie wplynely na wysokos¢ plonu badanych
roslin, co bylo prawdopodobnie spowodowane dostateczng zasobnoscia
gleb w ten skladnik.

Sklad jakosciowy badanych roslin (tab. 6, 7, 8) zmienial si¢ pod wptly-
wem badanych czynnikéw. Nawadniinie zawsze obnizalo zawarto$¢ azo-
tu, chociaz réznice udowodnione stwierdzono jedynie w ziemniakach 1
slomie jeczmienia w do$wiadczeniu potasowym. Zmiany zawartosci fo-
sforu pod wpltywem wody nie byly wyraznie ukierunkowane. W klebach
ziemniakéw z do$wiadczenia azotowego stwierdzono istotny wzrost ilosci
fosforu, natomiast w stomie jeczmienia z obu przeprowadzonych doswiad-
czeh stwierdzono zmniejszenie jego zawarto$ci. Réwniez zmiany zawar-
~ toéci potasu nie wykazywaly tendencji jednokierunkowej pod wplywem
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deszczowania. W przypadku slomy jeczmienia w obu doswiadczeniach
udowodniono matematycznie spadek zawartosci potasu pod wplywem
wody, natomiast w pozostatych przypadkach stwierdzono tendencje do
wzrostu. Ponadto stwierdzono istotny wzrost zawartosci potasu w wyni-
ku nawadniania ziarna pszenicy z do$wiadczenia potasowego. Zawartosé
wapnia zmieniala sie w badanych ro$linach bardzo nieznacznie i tylko
w stomie jeczmienia z doswiadczenia azotowego zaznaczyl sie istotny
spadek zawartosci tego pierwiastka. Podobnie zawarto$¢ magnezu w ana-
lizowanych roslinach nie zmieniala sie pod wplywem nawadniania.

Bardziej wyrazny byl wplyw dawek azotu i potasu na jakos¢ bada-
nych roslin (tab. 6 i 8). W doswiadczeniu azotowym w miare coraz wyz-

+ szych dawek azotu wystepowal systematyczny wzrost zawartosci tego
skladnika we wszystkich badanych roslinach. Stwierdzone réznice, z wy-
jatkiem klebéw ziemniakéw, byly zawsze istotne. Zawartos¢ fosforu w
wiegkszosci przypadkéw miala tendencje wzrastajgcg, a.roéznice istotne
stwierdzono tylko w stomie pszenicy 1 jeczmienia. UdO\\zvodniony spadek
zawartosci tego pierwiastka w wyniku dawek N stwierdzono jedynie w
klebach ziemniakéw. Dos¢ ciekawie ksztaltowala sie pod wplywem na-
wozenia azotowego zawartos¢ potasu. Zwiekszala sie ona w ziarnie 1 sto-
mie obku kadanych zb6z, chociaz réznice udowodniono tylko dla stomy,
a malala w Rlebach ziemniakéw. Zawartos¢ wapnia malala istotnie tylko
w slomie jeczmienia, za§ zawarto$¢ magnezu w analizowanych roslinach
nie zalezala od wielkosci dawek azotu. ' :

W do$wiadczeniu potasowym zwiekszajgce sie dawki tego pierwiastka
mialy istotny wplyw tylko na zawarto$¢ azotu i potasu. Tendencja wzro-
stu zawartosci azotu w wyniku nawozenia zaznaczyla sie w ziarnie 1 sto-
mie 'jeczmienia, jednak réznice istotne wykazano tylko dla stomy. W

‘ziemniakach zwiekszajace sie dawki potasu spowodowaly tendencje spad-
kowsg w zawartosci -azotu. Ilos¢ fosforu w badanych roslinach, z wyjat-.
kiem ziarna pszenicy, wykazywala tendencje wzrostows, jednak zrézni-
cowanie nie zostalo udowodnione statystycznie. Zawarto$¢ potasu w ba-
danych prébkach roslinnych, oprécz ziarna zb6z, wykazala tendencje do
zwiekszania sie, ale rdéznice udowodnione statystycznie stwierdzono tylko
dla ziemniakéw i stlomy jeczmienia. Poziom nawozenia potasem nie spo-
wodowal wyraznych zmian w zawarto$ci wapnia i magnezu w badanych
rog$linach. Takze zawarto$¢ suchej masy i skrobi w ziemniakach w prze-
prowadzonych doswiadczeniach nie zalezala od nawadniania i zréznico-
wanego poziomu nawozenie azotowego i potasowego (tab. 6). \
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WNIOSKI

1. Plony w mokrym 1977 r. w stosunku do plonéw w normalnym
roku 1976 byly zawsze istotnie nizsze, z wyjatkiem jeczmienia w do-
swiadczeniu potasowym. Srednio w trzyleciu deszczowanie zwiekszylo
istotnie tylko plon ziarna pszenicy w doswiadczeniu potasowym. Wzra-
stajagce dawki azotu powodowaly tendencje wzrostowa plonu wszystkich
badanych roslin, jednak réznice istotne wykazano jedynie dla pszenicy
i jeczmienia. s

2. Nawadnianie w doswiadczeniu azotowym istotnie zwiekszalo za-
warto$¢ potasu w ziarnie i stomie pszenicy oraz fosforu w ziemniakach,
natomiast zmniejszato ilos¢ fosforu, potasu i wapnia w stomie jeczmienia.
W doswiadczeniu potasowym nawadnianie obnizalo istotnie zawarto$¢
azotu w ziemniakach i potasu w ziarnie pszenicy oraz azotu, fosforu i po-
tasu w stomie jeczmienia:

3. Wazrastajgce dawki azotu zwiekszaly zawartos¢ tego pierwiastka we
wszystkich badanych roslinach oraz zawartos¢ fosforu, potasu i wapnia
w slomie jeczmienia i potasu w slomie pszenicy, a obnizaly zawartosc¢
fosforu i potasu w ziemniakach. Wzrastajace dawki potasu zwigkszaly za-
wartos¢ tego skladnika w slomie jeczmienia i w ziemniakach oraz zawar-

tos¢ azotu w stomie jeczmienia.

IO. Hzexcuu, K, Isxaprux, B. Byusx

COIEPXXAHUE MUHEPAJBHBEIX BEIHECTB B KAPTO®EJIE, INIIIIEHUIIE
U AYMEHE B 3ABUCUMOCTU OT BOJAHBIX YCJIOBUM, A TAKXKE J03
A30TA UM KAJUSA

PeswmMme

B onsrre, nposeseHuoM B 1975—1977 rr. ma 6ypoit mouyse, NPUYMCIHAEMOA K XO-
polieMy PIXKaHOMY KOMILAEKCY, MCCJEeAOBAJM TPM BOANHBLIX Bapuanta: 6e3 opolIeHUA
U C OpOWeHMeM MpPU YBEMUYEHMM COCYINEM CHUIBI IOYUBBL [0 0,3 m 0,5 atm,, a
TaK’Ke CPaBHMBAJM BO3pacTaloliye J03bl a30Ta HA (PoHe OAMHAKOBOro yxobpemus PK
M BO3pacTaolMe A03b! Kayma Ha (oHe oaMHAKOBOrO yaobpenma NP. B cobpanHoMm
DaCTUTEILHOM MAaTepuajie OIpeAeNsa]yu IPOLEHTHOe cozepxaume a3ora, docedopa,
KaJusa, KAaJdbUMA M Marusi, a B Kaprodese pobaBoyHO coAepzKaHMe Kpaxmajga u cy-
¥oii Maccel. IloayuyeHHble pe3yJbTaThl IOABEPrajM CTaTHMCTUYeCKO) ob6paborke. E

YeTaHOBJIEHO, YTO OpOlIeHMe CyLIeCTBEHHBIM 00pa30M IIOBBIILAJO YPOXKai mue-
HUILI B ONbLITE C BO3PACTAIOIMMM JO3aMM KaJmsa., IloBblueHMe ypozKas B 3aBUCH-
MOCTM OT YPOBHA yHOOpeHMA a30TOM 6bLIO ZOKA3aHO TOJBKO OTHOCHATENHHO IIIEeHMI(bI
U STUMEHA. '

KayecTBeHHBID! COCTaB AHANM3MUPYEMBIX DacCTeHMI M3MEHAJICA IO BJUAHMEM O-
opolleHMA U ypoOpeums, NpuyeM 3TO BJIMAHME IO OTHOIUCHMIO K OTAEJNbHBIM KOM-
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noHedTaMm ObLI0 pasubiM. OpollleHMe YBeJIMUYMBAJIO COAEPIKAaHME KaJusa B 3epHe
xnebHbIX 3JIAKOB, a Takxke d¢ocdopa B kKaprodesie, HO YMEHBIIAJNO COJLEpPIKaAHUE
a30Ta, KaauA M KajJbUMA B COJIOMe fAYMEeHsA M B Kaprodeine. IIoBbllIeHHble A03bl
aszoTa BBI3BAJM BbICLIee COAEPXKAHMA ITOrO SJIEMEHTA BO BCeX MCCIEAYeMbIX pac-
TEeHUAX, & TaKIKe KajJMsad B coJioMe XJeOHBbIX 3JIaKOB, HO YMEHbLIANM cojxepiXaHue
dochopa M kKamma B Kaprodele. Yaobpenue KajJmeM YBeJIMUMBAJO COJepKaHue
S9TOTO 3JIeMEeHTa B COJIOMe AYMEHA M B KapTtodese, a TakKxKe cojgepxKaHue a30Ta B
COJIOME AYUMEHH. !

J. Dziezyc, K. Pekarnik, W. Buniak

THE CONTENT OF MINERAL COMPONENTS IN POTATOES,
WHEAT AND BARLEY DEPENDING ON WATER CONDITIONS
AND RATES OF NITROGEN AND POTASSIUM

Summary

In an experiment carried out in the period 1975-1977 on brown soil belonging
to good reyland complex three variants of irrigation were tested: no irrigation,
irrigation with capillary potentfal increase up to 0.3 atm and irrigation with ca-
pillary potential increase up to 0.5 atm. At the same time, there were compared
increasing rates of nitrogen with similar PK feértilization and increasing rates of

potassium with similar NP fertilization. In the plant material collected the per-

" centual content of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium, and
in potatoes additionally the content of starch and dry matter were determined. The
results were subjected to statistical analysis. The two variants of irrigation were
found to significantly increase the wheat yield in the experiment with increasing
rates of potassium. Yield increase depending on the level of nitrogen fertilization
was proved only for wheat and barley.

The quantitative composition of the plants analyzed varied with irrigation and
fertilization, their influence being different with regard to respective components.
Irrigation increased the content of potassium in the grain of cereals and of phos-
phorus in potatoes, but it decreased the content of nitrogen, potassium and calcium
\in barley straw and of mitrogen in potatoes. Increasing rates of nitrogen increased
the content of this element in all the plants tested, as well as of potassium in
cereal straw, but they decreased the content of phosphorus and potassium in po-
tatoes. Potassium fertilization increased the content of this element in barley
straw and in potatoes, as well as the content of nitrogen in barley straw.



