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Streszczenie. Celem badan bylo wyselekcjonowanie najlepszego producenta zewnatrzko-
morkowych polimeréow sposréd wybranych szczepow drozdzy z rodzajow Candida oraz
Cryptococcus. Hodowle prowadzono na wytrzasarce w temperaturze 28°C, w podlozach:
mineralnym — MS oraz zawierajacym organiczne zrodta azotu — YPS. Zrodtem wegla byta
sacharoza w stezeniu 5%. W trakcie hodowli oznaczano zawarto$¢ polimeréw zewnatrzko-
morkowych metoda precypitacji z etanolem, pH oraz plon biomasy. W podtozach doswiad-
czalnych wszystkie szczepy wykazatly zdolno$¢ wzrostu. Plon biomasy szczepdw byt istot-
nie wigkszy z podtozy YPS. Badane szczepy wytworzyly polimery zewnatrzkomorkowe,
przy czym ich zawarto$¢ zalezala od szczepu, rodzaju podtoza oraz czasu hodowli. Wszyst-
kie szczepy wytworzyly wigcej egzopolimeréw w podtozu mineralnym i jednocze$nie istot-
nie obnizyly kwasowo$¢ czynna podtoza. Hodowle badanych drozdzy w podlozu zawiera-
jacym organiczne zrodta azotu charakteryzowaly si¢ wigkszym plonem biomasy, ale niska
zawarto$cia EPS. Czas hodowli istotnie wptywal na ilo§¢ wytworzonych egzopolimerow.
Jako najlepszych producentéw zewnatrzkomérkowych polimeréw w podlozu z sacharoza
wyselekcjonowano dwa szczepy: Candida guilliermondii 1 oraz Candida famata.

Stowa kluczowe: polimery zewnatrzkomorkowe, EPS, Candida, Cryptococcus

WSTEP

Do rodzaju Candida naleza liczne i réznorodne gatunki drozdzy. Sa to formy ana-
morficzne grzybdw Pichia, Torulopsis czy Kluyveromyces. Drozdze Candida stanowia
mikroflorg kefiru [Gientka i in. 2013], a niektore z nich, np. Candida kefyr czy C. famata,
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sa zdolne do asymilacji laktozy [Gientka i Klusek 2013] i moga by¢ wykorzystywane
do zagospodarowania serwatki. Ich biomasa moze by¢ zrédlem biatka paszowego SCP.
Drozdze Candida sa producentem enzyméw o aktywnosci lipolitycznej [Krzyczkowska
i in. 2008] o roznym przeznaczeniu, w tym do otrzymywania biodiesla [Watanabe i in.
2000, Bélafi-Bakd i in. 2002], witamin [EU patent] czy biosurfaktantow [Mulligan 2005].
Drozdze z rodzaju Cryptococcus charakteryzuja si¢ brakiem zdolnosci do fermentacji
cukrow, maja natomiast szerokie zdolnosci do ich asymilacji. Teleomorficzne formy ro-
dzaju Cryptococcus sa znane jako Filobasidiella i dotychczas byly izolowane z kefirow
[Witthuhn i in. 2005, Gientka i in. 2013].

Drozdze z rodzajow Candida oraz Cryptococcus wytwarzaja pozakomorkowe po-
limery [Chiura i in. 1982, Pavlova i in. 2009]. Wszystkie sa polimerami cukrowymi
iw zwiazku z tym okresla si¢ je jako polisacharydy zewnatrzkomoérkowe, egzopolisa-
charydy badz skrotem EPS (ang. exopolysaccharides). Pozakomoérkowe polimery wy-
twarzaja takze drozdze z rodzajow Lipomyces, Pichia, Rhodotorula i Sporobolomyces
[Grigorova i in. 1999, Van Bogaert i in. 2009, Poli i in. 2010]. Roztwory wodne bio-
polimeréw drozdzowych charakteryzuja si¢ duza lepkoscia i pseudoplastycznoscia, co
stwarza mozliwoS$ci ich zastosowania w przemysle spozywczym, farmaceutycznym czy
kosmetycznym [Pavlova i in. 2004, Kuncheva i in. 2007]. Egzopolisacharydy drozdzowe
czgsto sg strukturalnie podobne do czastek tworzacych Sciany komorkowe [Van Bogaert
iin. 2009]. Prawdopodobnie gtéwna funkcja EPS jest ochrona komérek drobnoustrojow
przed niekorzystnymi warunkami §rodowiska, takimi jak gwattowna zmiana temperatury
badz stres osmotyczny [Pavlova i in. 2009]. Udowodniono, ze zaledwie kilka gatunkow
drozdzy posiada odpowiednie enzymy umozliwiajace hydrolizg egzopolimerow. W ta-
kich przypadkach EPS stanowia zapasowe zrodlo wegla i energii [Breierova i in. 2005,
Badel i in. 2011].

Oprocz cennych wlasciwosci reologicznych i wlasciwos$ci zaggszczajacych polimery
zewnatrzkomoérkowe wytwarzane przez drozdze wykazuja aktywnos¢ biologiczna. Wy-
tworzony przez Rhodotorula glutinis polimer zbudowany z mannozy, glukozy i arabino-
zy wykazal dziatanie antyoksydacyjne, antywirusowe i antynowotworowe [Ibrahim i in.
2012]. Polimery pochodzace z hodowli Rhodotorula rubra réwniez charakteryzowaty
si¢ dziataniem przeciwnowotworowym u zwierzat doswiadczalnych, a ich siarczanowe
formy stymulowaly powstawanie przeciwciat [Van Bogaert i in. 2009]. Zewnatrzkomor-
kowy fosfomannan syntetyzowany przez Pichia holstii wykorzystano do produkcji leku
PI-88 [Khachigian i Parish 2004]. Jest to polisacharydowy inhibitor heparanazy, ktory
wykazuje wyrazna aktywno$¢ przeciwnowotworowa [Basche i1 in. 2006]. Mannan wy-
twarzany przez R. glutinis AHU 3479 moze by¢ przydatny jako immunoreaktywny anty-
gen w serologicznej diagnozie leptospirozy [Matsuo i in. 2000].

Zrédtem drozdzy charakteryzujacych sig potencjatem wytwarzania biopolimerdow ze-
wnatrzkomorkowych moze by¢ gleba, np. wydajne szczepy z rodzaju Rhodotorula izo-
lowano z ziemi ogrodowej [Ibrahim i in. 2012]. Pod katem zdolno$ci do wytwarzania
egzopolisacharydow testowano szczepy drozdzy zimnolubnych, w tym z rodzaju Cryp-
tococcus, ktore wyizolowano z arktycznej gleby oraz z piér pingwindéw [Pavlova i in.
2004, Pavlova 2009]. Drozdzowych producentéw EPS izolowano takze z porostow oraz
mchéw [Pavlova i in. 2004, Rusinova-Videva i in. 2011].
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Celem badan byto wyselekcjonowanie najlepszego producenta zewnatrzkomorko-
wych polimerdéw sposrdéd wybranych szczepdw drozdzy z rodzajow Candida oraz Cryp-
tococcus.

MATERIAL | METODY

Materiat biologiczny stanowity szczepy: Candida utilis ATCC 9905, Candida lipoli-
tyca KKP 332, Candida humicola, Candida famata, Candida guilliermondii 1, Candida
guilliermondii 2, Candida kefyr, Cryptococcus albidus oraz Cryptococcus humicolus po-
chodzace z Muzeum Czystych Kultur Zaktadu Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci
SGGW. Szczepy Candida famata, Candida guilliermondii 1, Candida guilliermondii 2,
Candida kefyr, Cryptococcus albidus oraz Cryptococcus humicolus pierwotnie wyizolo-
wano z kefiréw [Gientka, Madejska 2013].

W badaniach zastosowano dwa rodzaje pozywki — podtoze mineralne MS o skladzie:
sacharoza — 50 g:dm~, (NH,),SO, — 2,0 g:dm >, KH,PO, — 1,0 g-dm~, MgSO, - 7 H,0 —
0,5 g-dm=, CaCl, - H,0-0,1 g-dm™, NaCl - 0,1 g-dm, ekstrakt drozdzowy — 1,0 g-dm™>
oraz podtoze YPS o skladzie: sacharoza — 50 g-dm™, pepton — 20 g-dm™ i ekstrakt droz-
dzowy — 10 g-dm™>. Poczatkowe pH podtozy ustalano na 5,6. Podtoza szczepiono kolonia
drozdzy, uzyskana po 48 godzinach hodowli w temperaturze 28°C na zestalonym podto-
zu YPD (BTL, Polska) o pH 5,5.

Hodowle wiasciwe prowadzono w 100 cm® kazdej z pozywek w kolbach okraghtych
z ptaskim dnem i hodowano na wytrzasarce (MaxQ 4000, Barnstead) przy 200 obr./min
przez 72 godziny w temperaturze 28°C. Oznaczano pH, plon biomasy i zawarto$¢ poli-
merow zewnatrzkomorkowych.

W celu oznaczenia plonu biomasy do wysuszonej i zwazonej gilzy pobierano 25 cm?
ptynu pohodowlanego i wirowano przez 10 minut przy 6000 obr./min (Centrifuge 5804R
Eppendorf). Supernatant zlewano, dwukrotnie przemywano osad biomasy jatowa sola
fizjologiczna, a nastepnie suszono w 80°C (suszarka SML 32/250 Zelmed, Polska) do
uzyskania statej masy (RADWAG PS 750/X, Polska). Wynik podawano w g s.s.-dm™
podioza.

Zawartos$¢ polimeréow zewnatrzkomoérkowych oznaczano metoda precypitacji z eta-
nolem i w tym celu po zakonczonej inkubacji plyn pohodowlany odwirowywano przez
30 minut przy 6000x g (Centrifuge 5804R Eppendorf). Do supernatantu (25 cm?®) doda-
wano (50 cm®) 96% etanolu (cz.d.a. POCH S.A.) i pozostawiano na 24 godziny w tempe-
raturze 4°C w celu wytracenia polimeréw. Po tym czasie EPS odwirowano przez 10 minut
przy 6000x g [Pavlova i in. 2005]. Supernatant usuwano, a osad przemywano etanolem
i suszono w temperaturze 80°C do statej masy. Wysuszony osad wazono z doktadno$cia
£0,00001 g (RADWAG PS 750/X, Polska). Wynik podawano w mg s.s. EPS-dm™ oraz
w przeliczeniu na 1 g s.s. biomasy.

Analizg statystyczng wynikow prowadzono z wykorzystaniem programu STATISTI-
CA ver.10. Zastosowano dwuczynnikowg analize wariancji. Wnioskowanie prowadzono
przy zastosowaniu testu Tukeya na poziomie istotnosci a = 0,05.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W podtozach do§wiadczalnych zawierajacych sacharozg jako zrodto wegla wszystkie
szczepy wykazaty zdolno$¢ wzrostu. Plon biomasy zalezat od szczepu drozdzy, rodzaju
podtoza oraz czasu hodowli. Najmniejszy plon biomasy uzyskano po hodowli Candida
lipolytica, Candida utilis, Candida inconspicua — po 48 godzinach hodowli nie prze-
kroczyt on 3 g s.s.-dm™ podtoza mineralnego (tab. 1). Drozdze Cryptococcus humico-
lus wyr6znity si¢ posréd badanych szczepdw najwigkszym plonem wynoszacym ponad
7 gs.s..dm™ w podlozu MS oraz 11 g s.s.-dm™ w podtozu YPS. Plon biomasy szcze-
péw byt istotnie wigkszy z podtozy YPS, z wyjatkiem szczepu Candida lipolytica, ktory
wykazat si¢ stabym wzrostem w obu badanych podtozach. Obecno$¢ tatwo przyswajal-
nych i organicznych zrodet azotu w formie peptonu oraz witamin w postaci ekstraktu
drozdzowego nalezy uznac za przyczyng lepszego wzrostu komoérek badanych szczepow
w pozywce YPS.

Tabela 1. Plon biomasy, zawarto$¢ polisacharydow (EPS) oraz produktywnos¢ specyficzna ozna-
czona w 48. godzinie hodowli wytrzasanej w podtozu MS oraz YPS

Table 1. Biomass yield, EPS and specific productivity determined at 48" hour of shaken culture in

MS and YPS media
Plon biomasy
[gs.s.-dm™] EPS Produktywno$¢ specyficzna

Biomass yield [g-:dm™] Specific productivity

Szczep — Strain [g d.m.-dm™]

Podtoze — Medium

MS YPS MS YPS MS YPS
C. famata 3,45%¢ 9,44% 1,596! 0,976 0,463 0,103
C. guilliermondii 1 5,13% 8,95% 1,640" 0,929¢ 0,310 0,103
C. guilliermondii 2 3,93 591 1,320 0,656%P 0,330 0,111
C. humicola 4,20%¢ 5,88 0,124 0,1394 0,020 0,020
C. inconspicua 2,92°¢ 4.285¢ 0,970¢ 0,714>-EF 0,330 0,167
C. kefyr 4,468 7,381 0,847%FC  (,574%CP 0,180 0,077
C. lipolytica 0,64° 1,06 0,038* 0,052* 0,050 0,040
C. utilis 2,26 3,06%9 0,4518 0,5118:¢ 0,191 0,160
Cr. albidus 3,65¢ 5,59h 0,921 0,684 D-E 0,252 0,128
Cr. humicolus 7,221 11,09! 0,880" ¢ 0,416° 0,122 0,037

Wartos$ci oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie przy o = 0,05 / Values marked by the same letter are
not different at o = 0.05.

Najmniejsza zawarto$¢ polimeréw zewnatrzkomoérkowych (tab. 1) stwierdzono po ho-
dowli szczepu Candida lipolytica, a ich zawartoéé nieprzekraczajaca 55 mg EPS w 1 dm’
obu badanych pozywek nalezy uzna¢ za $§ladowa. Niewiele polimerow wytworzyt row-
niez szczep Candida humicola. W przypadku tych drozdzy nie stwierdzono istotnych
réznic w zaleznosci od zastosowanego podioza. Podczas hodowli pozostalych szcze-
péw stwierdzono istotnie wigksza zawartos¢ EPS w podtozu mineralnym — ich $rednia
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zawarto$¢ oznaczona w drugiej dobie hodowli wynosita od 0,45 do 1,64 g-dm™ w zalez-
nos$ci od szczepu. Najwigcej egzopolimerow wytworzyly szczepy Candida guilliermon-
dii 1 oraz Candida famata. Do 48. godziny inkubacji wyprodukowaty one odpowiednio
1,640 1,596 g s.s.-dm . Zdolno$¢ produkeiji EPS przez 1 g s.s. biomasy wyliczono jako
specyficzng produktywnos¢ biomasy (Y,,)- Srednia produktywno$¢ biomasy otrzymanej
z hodowli w podtozu YPS wynosita do 0,16, a w podtozu MS do 0,463. Produktywno$¢
biomasy najlepszych producentow EPS byta 3 i 4-krotnie wigksza w podtozu mineral-
nym. Dla innych szczepow wspodtczynnik ten nie réznit si¢ w zalezno$ci od podtoza badz
byt niewiele wigkszy. Swiadczy to o istotnym wptywie sktadnikéw podioza na wydaj-
no$¢ biosyntezy EPS. Podtoze YPS, mimo iz przyczynito si¢ do duzych plonéw biomasy,
zawierato sktadniki, ktore niekorzystnie wptywaly na biosynteze polimeréw zewnatrz-
komoérkowych. Zastosowane podtoza jako zrddlo wegla zawieraly sacharoze¢ w tym sa-
mym st¢zeniu, istotny wplyw na biosyntez¢ EPS miata zatem zawarto$¢ i zrodto azotu.
W podtozu mineralnym zroédlem azotu byl siarczan amonu w stgzeniu 0,2%, a stosunek
C : N wynosit 25. Taki sktad podstawowych elementéw pozywki uznaje si¢ za korzystny
do syntezy EPS przez drozdze. Zasobniejsze w organiczne, tatwo przyswajalne formy
azotu podtoze YPS spowodowalo zmniejszenie wytwarzania polimerdéw. Niekorzystny
wplyw organicznych zrodet azotu na synteze egzopolimerow obserwowano takze pod-
czas hodowli innych drozdzy, m.in. z rodzaju Rhodotorula [Cho i in. 2001]. Wykorzy-
stany w niniejszych badaniach szczep Candida famata wytworzyt ok. 0,5 g egzopolime-
row w 1 dm® podtoza YPD, a hodowany w bogatym w pepton, ekstrakt drozdzowy oraz
ekstrakt stodowy podiozu YM [Gientka i Madejska 2013] wytwarzat tylko ich §ladowe
iloci. Potwierdzono, ze podloza zawierajace organiczne zrodta azotu sa niekorzystne do
syntezy EPS przez drozdze z rodzajow Candida i Cryptococcus.

Stwierdzono, ze zawarto$¢ oznaczonych polimerdéw zalezata od czasu hodowli, i dla
wszystkich badanych drozdzy wzrastala w trzeciej dobie inkubacji (rys. 1). Najwigk-
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Rys. 1. Srednia zawarto$é¢ polimeréw zewnatrzkomorkowych po 48 i 72 godzinach hodowli
w podtozu MS

Fig. 1.  Mean content of exopolymers after 48 and 72 hours of culturing in MS medium
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szy przyrost zawarto$ci EPS migdzy 48. a 72. godzina hodowli odnotowano dla szczepu
Cryptococcus humicolus w podlozu mineralnym. Dla szczepéw wytwarzajacych §ladowe
ilosci EPS rdznice te byly nieistotne. W przypadku najwydajniejszych szczepéw Can-
dida famata oraz Candida guilliermondii 1 wydtuzenie czasu hodowli do trzeciej doby
skutkowalo istotnym przyrostem zawartos$ci polimerdw, przy czym ostatecznie drozdze
Candida guilliermondii 1 wytworzyly najwigcej polimerow. Po 72 godzinach hodowli
ich zawarto$¢ wynosita 1,94 g-dm. Ustalenie maksymalnej zawartosci polimeréw pod-
czas hodowli pozwala na optymalizacje czasu hodowli wyselekcjonowanych szczepow
w kierunku biosyntezy EPS.

Podczas hodowli Candida utilis ATCC 42402 w warunkach podobnych do zastoso-
wanych, maksimum syntezy egzopolisacharydoéw nastgpowato w 72. godzinie hodowli
[Chiura i in. 1982]. Optymalny czas biosyntezy EPS przez drozdze z rodzaju Rhodoto-
rula byt natomiast uzalezniony od szczepu i wynosit od 72 do 120 godzin [Pavlova i in.
2009].

Podczas hodowli zaobserwowano istotne zmiany pH w zalezno$ci od zastosowane-
go podtoza. Kwasowo$¢ czynna podtoza mineralnego oznaczana w drugiej dobie byta
znacznie wigksza od ustalonej na poczatku hodowli i warto$¢ pH z poczatkowej 5,6 ob-
nizyta si¢ do 2,01-2,64. Wydtuzenie czasu hodowli o dalsze 24 godziny spowodowato
juz niewielkie obnizenie pH. W podlozu MS szczep Candida lipolytica KKP 322, jako
jedyny sposrdd badanych, wykazal zdolno$¢ do lekkiej alkalizacji.

Tabela 2. Zmiany pH podczas hodowli
Table 2. Changes o pH during shaken cultures

Podtoze MS Podtoze YPS
Szezep 0h MS medium YPS medium
Strain

48 h 72 h 48 h 72h

C. famata 2,62 +0,08° 2,54 +0,02¢ 5,62 +0,028 5,49 +0,028
C. guilliermondii 1 2,41 +0,02° 2,40 +£0,06° 5,77 +0,03" 5,80 +0,02"
C. guilliermondii 2 2,35 +0,06° 2,32 0,16° 5,81 £0,01" 5,91 £0,03M
C. humicola 2,07 £0,04%° 1,99 £0,10° 5,78 £0,02" 5,80 £0,02"
C. inconspicua $.640.10 2,64 £0,10° 2,42 £0,11° 5,41 £0,028 5,42 £0,04¢
C. kefyr R 2,13 40,04 2,06 +0,02%° 6,29 +0,014 6,29 +0,03!
C. lipolytica 6,42 +0,03% 6,41 +0,05 6,45 +0,01* 6,45 +0,04*
C. utilis 2,46 +0,17°4 2,34 +0,04° 6,15 +0,02! 6,15 +0,02'
Cr: albidus 2,27 £0,06° 2,21 £0,10° 4,82 +0,02f 4,82 +0,01°
Cr: humicolus 2,01 £0,10a 1,94 £0,04° 7,80 £0,01' 7,81 £0,02!

Warto$ci oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie przy o = 0,05 / Values marked by the same letter are
not different at a = 0.05.

W podtozu zawierajacym pepton i ekstrakt drozdzowy podczas hodowli nie stwierdzo-
no silnego zakwaszenia srodowiska. Niewielkie obnizenie pH w stosunku do poczatkowe;j
warto$ci nastapito tylko w hodowlach Candida inconspicua oraz Cryptococcus albidus.
Pozostate szczepy zalkalizowaly podtoze YPS, przy czym najwigkszymi uzdolnieniami
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w tym zakresie charakteryzowat si¢ szczep Cryptococcus humicolus 1 koncowe pH pod-
loza (w trzeciej dobie) YPS wynosito 7,81. Zdolno$¢ do alkalizacji podtoza przez Crypto-
coccus humicolus potwierdzaja badania innych autoréw, np. w hodowli, ktorej celem byto
zbadanie mozliwosci degradacji antybiotykow przez ten szczep [Kwon 2002]. Zakwa-
szanie podlozy mineralnych podczas syntezy EPS przez wydajne szczepy obserwowano
takze wczesniej. Uwaza sig, ze prawdopodobna przyczyna tego zjawiska jest wydzielanie
protonow przez komorki po szybkim wykorzystaniu jonu amonowego [Cho 2001].

WNIOSKI

1. Badane szczepy drozdzy z rodzajow Candida oraz Cryptococcus wytworzyty po-
limery zewnatrzkomorkowe, przy czym ich zawarto$¢ zalezata od szczepu, rodzaju pod-
oza oraz czasu hodowli.

2. Wszystkie szczepy wytworzyly wigcej egzopolimeréw w podlozu mineralnym
ijednoczesnie istotnie obnizylty kwasowos¢ czynna podtoza. Hodowle wszystkich ba-
danych drozdzy w podtozu zawierajacym organiczne zrédla azotu charakteryzowaty sig
wigkszym plonem biomasy, ale niska zawartoscia EPS.

3. Czas hodowli istotnie wplywat na ilo§¢ wytworzonych egzopolimerow, a jego wy-
dhuzenie do 72 godzin skutkowato zwigkszeniem zawartosci EPS.

4. Jako najlepszych producentéw zewnatrzkomodrkowych polimeréw w podiozu
z sacharoza wyselekcjonowano dwa szczepy: Candida guilliermondii 1 oraz Candida
famata.
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THE PRODUCER OF EXTRACELLULAR POLYMERS IN MEDIUM CONTAINING

SUCROSE

Summary. Extracellular polymers produce yeasts from genera of Lipomyces, Pichia,
Candida, Cryptococcus, Rhodotorula and Sporobolomyces. Aqueous solutions of these
exopolymers are characterized by high viscosity and pseudoplasticity, which creates the
possibility of their use in the food, pharmaceutical or cosmetic industry. Some of extracel-
Iular polysaccharides from Rhodotorula or Pichia yeast have an antioxidant, antivirus and
anticancer characteristics. In addition, extracellular mannans produced by R. glutinis can
be useful as an immunoreactive antigens in serological diagnostics. The aim of the study
was to select the best producer of extracellular polymers from yeast from Candida and
Cryptococcus yeast strains. The cultures were performed on a shaker appropriate at 200
rpm at 28°C. Two medias was used: mineral medium MS containing ammonium sulfate and
YPS containing peptone as sources of nitrogen. Sucrose at a concentration of 5% was the
carbon source in both media. During the incubation the content of the extracellular polymer
was determined by precipitation with ethanol, and the pH of the biomass yield. All strains
have been shown to the growth in the experimental media. The biomass yield of all strains
were significantly higher in YPS medium. The presence of easily digestible organic source
of nitrogen in the form of peptone and vitamins as an yeast extract should be regarded as
the reason of the improved growth of the cells in YPS medium. Candida and Cryptococcus
strains produced extracellular polymers, wherein contents of exopolymers dependent on
the strain, the type of substrate and the time of culture. All strains produced significantly
more exopolymers in mineral medium (from 0.038 to 1.64 g-dm™ during 48 h) than in
medium with peptone (max. 0,976 g-dm). The maximum productivity of biomass in YPS
medium was 0.167 while in the MS medium 0.463. The productivity of the best producers
biomass was 3 and 4-fold higher in MS medium. The organic nitrogen sources should be
considered as unfavorable substrate to the synthesis of EPS. A significant decrease of pH
during cultivation in the mineral medium was observed. Depending on the strain initial pH
value of 5.6 was reduced to 2.01-2.64. However, during the cultivation in a medium with
peptone and yeast extract, there was no strong acidification of the environment. The best
producers of extracellular polymers were Candida guilliermondii 1 and Candida famata
strains. After 72 hours of culturing in one liter of mineral medium respectively produced
1.94 and 1.67 g of EPS.

Key words: extracellular polymers, EPS, Candida, Cryptococcus
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