SYLWAN 165 (4): 314-323, 2021

ADAMT. SIKORA, ADAM KALISZEWSKI

Ocena wplywu kosztéw z zakresu hodowli i ochrony
lasu przed zwierzyng na efektywnos¢ ekonomiczng
gospodarki lesnej*

Assessing the impact of costs of silvicultural and wildlife protection
measures on economic efficiency of forest management

ABSTRACT

Sikora A. 'T., Kaliszewski A. 2021. Ocena wptywu kosztéw z zakresu hodowli i ochrony lasu przed zwie-
rzyng na efektywnos$¢ ekonomiczng gospodarki lesnej. Sylwan 165 (4): 314-323. DOI: https://doi.org/
10.26202/sylwan.2021013.

The aim of the study is to evaluate the influence of the costs of silvicultural and wildlife protection
measures on economic efficiency of forest management in three selected forest districts (Wejhe-
rowo, Suprasl and Zmigréd). The economic efficiency of the measures taken was evaluated using
the net present value (NPV) and internal rate of return (IRR) methods. The calculations took
into account the actual average costs of all activities incurred until 2015 in the stands established
in years 2004-2007, including the costs of stand establishment and protection, as well as main-
tenance. In total we studied 349 stands. Revenues were calculated using the stand sale method
based on stand value indicators. Two types of analyses were conducted: (1) the average costs of
individual economic activities and (2) representative stands in selected forest sites, namely fresh
mixed coniferous forest site (BM$w) and fresh mixed broadleaved forest site (LMs$w). Measures
to protect forest from game were found to have a significant effect on the profitability of forest
management — fencing had a significant efficiency reducing effect. In all three forest districts, the
IRR was the lowest in fenced stands. In Wejherowo Forest District, the IRR ranged from 1.75%
for rotation age of 140 years to 2.08% for rotation age of 100 years. The IRR of the fenced stands
ranged from 1.62% to 2.40% in Supras] Forest District and from 1.61% to 1.91% in Zmigréd
Forest District. Moreover, the results show a clear dependence of profitability on the value of the
stocking. Decrease in the stocking from 1.0 to 0.7 reduced the IRR by 0.26 p.p. in Wejherowo
Forest District (rotation age of 140 years) to 0.48 p.p. (80 years). The NPV values reflect these
dependencies. The deterioration of the efficiency depends to a large extent on the financial
outlays, which however make it possible to maintain the desired species composition and the
shaping of the target stands. The impact of the cost of forest protection from game on the economic
efficiency should encourage the development of cheaper (but still effective) methods of forest
protection against game, as well as the modification of game management methods, while enabling
the achievement of silvicultural objectives.
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Wstep

Trwale zréwnowazona gospodarka lesna realizowana jest na trzech zasadniczych plaszczyznach:
przyrodniczej, spotecznej i gospodarczej [Rametsteiner 2001]. Zachowanie trwatosci laséw, cig-
glosci oraz zréwnowazonego wykorzystania i utrzymania wszystkich funkeji lasu wymaga takze
racjonalnego gospodarowania zwierzyna, ktéra stanowi naturalny element biocenozy lesnej [Balik
i in. 2016]. Silna presja zwierzyny na ekosystemy lesne niesie za sobg powazne konsekwencje
przyrodnicze, gdyz powoduje zmiany zaréwno na poziomie pojedynczego organizmu i populacji,
jak réwniez ekosystemu i krajobrazu [Jezierski 1996; Spake i in. 2020]. Z ekonomicznego punktu
widzenia zasadniczym problemem zwigzanym z nadmierng liczebnoscig zwierzyny w lasach jest
ograniczenie funkcji produkceyjnej drzewostanéw oraz zwickszenie naktadéw na dziatania ochronne.
Stosowane powszechnie metody ochrony lasu przed zwierzyng sg czgsto kosztochtonne lub nie
przynoszg zadowalajacych rezultatéw. Dlatego tez wskazane jest utrzymywanie wlasciwego stanu
populacji zwierzyny oraz poszukiwanie alternatywnych metod ochrony lasu [Szpakowski 2020].

Gospodarka lesna w Lasach Paiistwowych realizowana jest na podstawie rachunku ekono-
micznego [Rozporzadzenie... 1994], jednak w odmienny sposdb niz w przypadku wigkszosci przed-
sigbiorstw quasi-rynkowych [Swiderska 2010; Golebiowski i in. 2016]. Zwickszone — w zwiazku
7 wystepowaniem zwierzyny — koszty czynnosci z zakresu hodowli i ochrony lasu [Sprawozdanie. ..
2018, 2019] mogg utrudniad osigganie przez Lasy Pafistwowe niektdrych celéw, ktérymi sg przede
wszystkim zachowanie trwalosci laséw oraz realizacja wszystkich ich funkcji w ramach racjonal-
nej gospodarki lesnej [Konieczny, Sikora 2019a, b]. Obnizenie przychodéw oraz zwickszenie
naktadéw w zwigzku ze szkodami powodowanymi przez zwierzyng moze mie¢ istotne znacze-
nie dla rentownosci gospodarowania w petnym cyklu produkeji lesnej [Plotkowski 1996].

Celem niniejszej pracy jest ocena wptywu koszt6w czynnosci z zakresu hodowli i ochrony
lasu przed zwierzyng w uprawach i mtodnikach na efektywnos¢ ekonomiczng gospodarki lesnej
w nadlesnictwach Wejherowo, Suprasl i Zmigréd. W pracy wykorzystano dynamiczne (dyskon-
towe) metody ekonomicznej oceny przedsigwzi¢é, powszechnie stosowane w praktyce gospo-
darczej.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w trzech nadlesnictwach Laséw Paristwowych polozonych w réznych
regionach Polski (tab. 1). Zgodnie z informacjami zawartymi w Systemie Informatycznym Laséw
Paistwowych badane nadlesnictwa charakteryzowaly si¢ przecictnym w skali kraju poziomem
szkdd od zwierzyny.

Oceng efektywnosci ekonomicznej przeprowadzono z wykorzystaniem metody wartosci bie-
zacej netto (NPV — net present value) oraz metody wewnetrznej stopy zwrotu (IRR - internal
rate of return). Metoda NPV umozliwia okreslenie aktualnej wartosci naktadéw i wptywéw finan-
sowych zwigzanych z danym przedsi¢wzigciem. Stanowi sumg zdyskontowanych oddzielnie dla
kazdego roku przeptywéw pieni¢znych netto, majacych miejsce w calym okresie objetym rachun-
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Tabela 1.
Ogdlna charakterystyka badanych nadlesnictw
Basic characteristics of the forest districts studied

Wejherowo Suprasl Zmigréd
Powierzchnia [ha] 20 380 17 440 16013
Area
Dominujace siedliska [%] lasowe (69) lasowe (52) lasowe (63)
Predominant habitats broadleaved broadleaved broadleaved
Gléwne gatunki lasotwoéreze [%] So (50), So (77), So (52), Db (16),
Main tree species Bk (26) Sw (8) 01 (12)
Udziat drzewostanéw I klasy wieku [%] 2 5 13
Share of stands up to 20 years old :
Udzial drzewostanéw I klasy wieku [%] 9 15 17

Share of stands aged 21-40 years

So - pine, Bk — beech, Sw — spruce, Db — oak, Ol — alder

kiem, przy stalej stopie dyskontowej (procentowej). Wartosé biezgca netto okresla aktualng wartos¢
przeptywéw pienigznych netto, ktére zostang wygenerowane w trakcie realizacji danej inwestycji
[Michalak 2007; Sierpiriska, Jachna 2007]. Obliczono jg przy zastosowaniu formuty:

CFl + CFZ CF‘& CF;;

NPV = ~ Tt
1+7 (A+7r) (A+r) 1+r)”

-1 (1]

gdzie:
NPV — warto$¢ biezaca netto,
CF,— warto$¢ przeptywéw pienigznych (cash flow) w roku 7 (#=1, 2, 3, ..., n),
r— stopa dyskontowa,
7 — ostatni rok prognozy przeplywéw pieni¢znych,
I, - wielko$¢ naktadéw poczatkowych.

Metoda wewnetrznej stopy zwrotu pozwala na okreslenie stopy procentowej, przy ktérej obecna
warto$¢ nakladéw finansowych jest réwna obecnej wartosci wptywéw finansowych, tj. wartosé
biezaca netto ocenianego przedsigwzigcia jest réwna zeru (NPV=0). Wewnetrzna stopa zwrotu
pokazuje bezposrednio stop¢ rentownosci badanej inwestycji [Sierpiriska, Jachna 2007; Gajdka,
Waliriska 2009]. Okreslenie jej wartosci przeprowadzono przy zastosowaniu formuty:

RR =3¢
1:1(1-0—7”)’

~1o=0 2]

Analiz¢ wykonano dla drzewostanéw, w ktérych na etapie uprawy stosowano — alternatywnie
— (1) grodzenia siatka, (2) inne metody ochrony upraw i mtodnikéw przed zwierzyng lub (3) nie
stosowano zadnych metod ochrony. Przyjeto zalozenie, ze uprawy grodzone nie wymagajg stoso-
wania innych §rodkéw ochrony przed zwierzyng, natomiast w okreslonych warunkach stosuje
si¢ inne niz grodzenia metody (mechaniczne i/lub chemiczne), stanowigce rozwigzanie tarisze
i w mniejszym stopniu ingerujace w ekosystem lesny. W kalkulacjach jako naktady przyjeto rze-
czywiste Srednie koszty wszystkich czynnosci zwigzanych z zatozeniem, pielggnacjg i ochrong
upraw (wlgcznie z kosztami demontazu grodzeri), przy czym naktady poczatkowe zostaty przy-
pisane do pierwszego roku przedsigwzigcia. Analizie poddano uprawy w badanych nadlesnic-
twach zalozone w latach 2004-2007 (facznie 349 upraw), dolgczajac do kalkulacji wszystkie koszty
poniesione do 2015 roku wigcznie. Z uwagi na brak informacji o pézniejszych kosztach i przy-
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chodach (np. trzebiezy), jak réwniez trudnosci w ich ustaleniu [Kocel, Tomaszewski 2019]
zostaly one w niniejszej analizie pominigte. Ze wzglgdu na problemy metodyczne okreslania
wartosci drzewostanéw [Zajac, Swictojariski 2002] za przyszle przychody przyjeto wartosé sprze-
dazng drzewostanu w wicku wyrebu, okreslong zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporza-
dzeniu... [2002]. Tym samym okreslono wptyw koszt6w czynnosci z zakresu hodowli i ochrony
upraw i mtodnikéw przed zwierzyng na efektywnos¢ ekonomiczng gospodarki lesnej. W celu
ograniczenia wariantéw analizy zastosowano w obliczeniach II klas¢ bonitacji dla gatunkéw drzew
wedtug ich rzeczywistego sktadu gatunkowego oraz srednig cene drewna (191,01 PLN/m?) ustalang
dla celéw podatku lesnego [Komunikat... 2016]. W kalkulacjach wartosci biezacej netto przyjgto
stop¢ dyskontows réwng 2% [Klocek, Zajac 2019].

Analiz¢ przeprowadzono w dwéch wariantach. W wariancie 1 przyjgto usrednione koszty
hodowli i ochrony lasu dla trzech sposobéw (koncepcji) ochrony upraw i mtodnikéw przed zwie-
rzyng oraz warto$ci sprzedazne drzewostanéw o usrednionym sktadzie gatunkowym dla danego
sposobu ochrony lasu przed zwierzyng w poszczegdlnych nadlesnictwach. W wariancie 2 przepro-
wadzono badania dla reprezentatywnych drzewostanéw na siedliskach BMsw i LMsw w poszcze-
g6lnych nadlesnictwach, przyjmujgc srednie koszty hodowli i ochrony lasu dla danego siedliska
i typowy sklad gatunkowy drzewostanu, a tym samym przyszie wartosci sprzedazne drzewostanéw.
Analizy wykonano z uwzglednieniem: (a) trzech sposobéw ochrony lasu przed zwierzyna, a wigc
stosowania grodzen siatkg, innych metod ochrony oraz braku czynnosci ochronnych, (b) spadku
czynnika zadrzewienia spodziewanego na skutek szkdéd od zwierzyny — od poziomu 1,0 do 0,7
oraz (c) réznego wieku r¢bnosci drzewostanu: od 80 do 140 lat, z uwagi na zlozone sktady gatun-
kowe upraw.

Wyniki
Wyniki uzyskane w wariancie 1 wskazujg na istotny wptyw grodzeri upraw siatkg na efektyw-
no$¢ ekonomiczng gospodarki lesnej. We wszystkich trzech nadlesnictwach wewngtrzna stopa
zwrotu (IRR) byla najnizsza w uprawach grodzonych (tab. 2). W Nadlesnictwie Wejherowo
wyniosta ona od 1,75% dla wieku rebnosci 140 lat do 2,08% dla wieku rebnosci 100 lat. W pozo-
statych dwéch nadlesnictwach przy zastosowaniu grodzeri upraw IRR wynosita od 1,62 do 2,40%
(Nadlesnictwo Suprasl) oraz od 1,61 do 1,91% (Nadlesnictwo Zmigréd). Dla analizowanych wie-
kéw rebnosci réznica migdzy IRR dla upraw grodzonych a IRR dla upraw, w ktérych zastosowano
inne srodki ochrony, wyniosta od 0,05 do nawet 0,72 punktu procentowego (p.p.) (Nadlesnictwo
Wejherowo) i malata wraz ze wzrostem przyjetego wieku rebnosci. Zmiany wartosci IRR wyra-
zone w procentach znajduja odzwierciedlenie w wartosciach NPV wyrazonych w PLN/ha (tab. 2).

Wewngtrzna stopa zwrotu dla upraw bez Srodkéw ochrony przed zwierzyng byla we wszy-
stkich przypadkach nizsza niz IRR dla upraw, w ktérych zastosowano Srodki ochrony inne niz
grodzenia siatkg. Wynika to z faktu ponoszenia wyzszych kosztéw zabiegéw hodowlanych w upra-
wach bez zabiegéw ochronnych przed zwierzyng lub z roztozenia tych kosztéw w czasie. Ponadto
wyniki wskazujg na wyrazng zaleznos¢ efektywnosci ekonomicznej od wartosci wskaznika za-
drzewienia. Uszkadzanie drzew przez zwierzyng moze spowodowac istotne straty gospodarcze
w péZniejszych fazach rozwoju drzewostanu i obnizenie zadrzewienia, a tym samym pogorszenie
wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej (w tym przypadku NPV i IRR). Obnizenie wskaznika
zadrzewienia z 1,0 do 0,7 spowodowalo w badanych drzewostanach Nadlesnictwa Wejherowo
obnizenie wewnetrznej stopy zwrotu o 0,26 p.p. (dla wieku rgbnosci 140 lat) do 0,48 p.p. (dla
wieku rebnosci 80 lat). Z uwagi na brak dostatecznie duzej liczby upraw bez zastosowanych
srodk6éw ochrony przed zwierzyng w nadlesnictwach Suprasl i Zmigréd poréwnanie wynikéw
dla tego wariantu mi¢dzy nadlesnictwami nie bylo mozliwe.
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Wyniki uzyskane dla wariantu 2 potwierdzaja zaleznos¢ zaobserwowang w wariancie 1: koszty
grodzen upraw siatkg istotniec wplywajg na wynik ekonomiczny gospodarki lesnej. Dla wieku r¢b-
nosci wynoszgcego 100 lat wysokos¢ wewnetrznej stopy zwrotu na siedlisku BM$w byla wyzsza
0 0,46 p.p. (Nadlesnictwo Supras]) i 0,68 p.p. (Nadlesnictwo Wejherowo) oraz odpowiednio na
siedlisku LMs$w o 0,32-0,71 p.p. — wyzsza w uprawach, w ktérych zastosowano srodki ochrony
przed zwierzyng inne niz grodzenia (tab. 3). W przypadku podniesienia wieku rebnosci o 20 lat
r6znica ta wyniosta od 0,38 p.p. (Nadlesnictwo Suprasl) do 0,55 p.p. (Nadlesnictwo Wejherowo)
na siedlisku BMsw i odpowiednio od 0,26 do 0,59 p.p. na siedlisku LMs$w. Zmiany wartosci IRR
w procentach znajdujg odzwierciedlenie w wartosciach NPV wyrazonych w PLN/ha (tab. 3).
Analizowana jedynie w Nadlesnictwie Suprasl efektywnosé gospodarki w drzewostanach, w ktg-
rych w fazie uprawy i mtodnika nie stosowano zadnych zabiegéw ochronnych przed zwierzyna,
jest bardzo zblizona do efektywnosci ekonomicznej w drzewostanach ze srodkami ochrony in-
nymi niz grodzenia (na siedlisku BMs$w przyjmuje od niej nieznacznie wyzsze wartosci, na sie-
dlisku LM$w — nieznacznie nizsze).

Niezaleznie od przyjetych wariantéw i stosowanych zabiegéw ochronnych oraz badanych
nadlesnictw uzyskane wyniki wskazujg na podobng zaleznos¢ wysokosci analizowanych wskaz-
nikéw (NPV i IRR): w miar¢ wydtuzania cyklu produkcji lesnej malata warto$¢ biezaca netto
oraz warto$¢ wewnetrznej stopy zZwrotu.

Dyskusja
Efektywnosé gospodarki lesnej jest uzalezniona od wielu czynnikéw, w tym warunkéw glebo-
wych i klimatycznych, sktadu gatunkowego oraz struktury drzewostanu [Marszalek, Podgdrski
1978], a takze — w przypadku obszaréw chronionych — dodatkowych kosztéw i ograniczen
mogacych pogarszaé rentownos¢ przedsigwzigc gospodarczych w lesnictwie [Hartebrodt 2010].

Zastosowanie metod NPV i IRR do oceny przedsigwzigé inwestycyjnych umozliwito okre-
§lenie wptywu podejmowanych dziatai na efektywnos¢ ekonomiczng gospodarki lesnej. W zato-
zeniu przedsiewzigeie jest efektywne ekonomicznie, jesli uzyskiwana wartos¢ NPV jest wigksza
lub réwna 0 przy zalozonej stopie dyskontowej. Tym samym jest ono optacalne wéwezas, gdy
jego wewnetrzna stopa zwrotu jest wyzsza od stopy granicznej (ewentualnie jest jej réwna),
bedgcej najnizsza akceptowalng przez inwestora stopg rentownosci [Sierpiriska, Jachna 2007],
w niniejszej analizie wyznaczonej na 2%.

W gospodarce lesnej naktady ponoszone na hodowlg oraz ochrong upraw i mtodnikéw przed
zwierzyng mozna traktowa¢ jako inwestycje, tj. Srodki finansowe przeznaczone na uzyskanie
w przysztosci — w okreslonym wieku podjecia uzytkowania rgbnego — wyzszego dochodu ze sprze-
dazy surowca drzewnego, bgdacego nastepstwem jego wigkszej miazszosci i lepszej jakosci.
W pracy przyjeto pewne zatozenie oraz pominigto niektdre przychody i koszty pojawiajace si¢
w petnym cyklu produke;ji lesnej, a po stronie przychodéw przyjeto wartosé sprzedazng w wieku
wyrebu dla gatunkéw drzew wedtug ich rzeczywistego sktadu gatunkowego (wynikajacego ze
sktadu gatunkowego uprawy). Jest to uproszczenie wynikajgce z braku doktadnych scenariuszy
zagospodarowania lasu, uwzgledniajgcych wszystkie stadia rozwojowe drzewostanu. Pelna analiza
oplacalnosci przedsiewzigeia powinna obejmowaé koszty i korzysci w réznych momentach czaso-
wych, ktére w gospodarce lesnej pojawiajg si¢ z reguty w duzym odstepie czasu [Plotkowski
1996]. Dhugos¢ okresu inwestycji w lasach (przewaznie do wieku rgbnosci) stwarza wiele prob-
leméw metodycznych, gdyz zar6wno koszty, jak i dochody osiggane sg w réznym, czgsto bardzo
diugim okresie, znacznie przekraczajacym okres realizacji wielu innych przedsigwzig¢ gospodar-
czych [Pomykalska, Pomykalski 2007]. Nalezy przy tym podkresli¢, ze problematyka wartoscio-
wania nieruchomosci lesnych, w tym okreslanie wartosci drzewostanéw, stanowi powazny problem
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i mimo prowadzonych badari [Zajac, Swigtojariski 2002; Kocel, Tomaszewski 2019] nie opraco-
wano dotad innej wiarygodnej i powszechnie stosowanej metody okreslania wartosci drzewo-
stan6w niz zastosowana w niniejszych badaniach metoda wskaznikowa.

Ocena wykazata, ze stosowanie grodzen siatkg w celu zabezpieczenia upraw przed zwierzyng
istotniec wptywa na obnizenie efektywnosci gospodarki lesnej. W analizowanych przypadkach
zmniejszenie wewngtrznej stopy zwrotu w poréwnaniu uprawami, w ktérych stosowano metody
mechaniczne i/lub chemiczne, sicga nawet 0,7 p.p. Wobec faktu, ze wysoko$¢ stopy procento-
wej w lesnictwie w Polsce ksztattuje si¢ na poziomie okoto 2% [Zydron i in. 2012; Klocek, Zajac
2019], oznacza to zmniejszenie efektywnosci ekonomicznej o okoto !/,. Stosowanie grodzer
pozwala jednak na osiggniecie celu hodowlanego i doprowadzenie do powstania petnowarto-
$ciowych, czesto wielogatunkowych drzewostanéw. W okreslonych warunkach mozliwe jest sto-
sowanie réznych innych metod ochrony lasu przed zwierzyng jako znaczgco tariszej alternatywy
dla grodzeri siatka, natomiast niestosowanie Zadnych metod moze uniemozliwi¢ odnowienie
lasu [Cierech 2020] Iub powodowa¢ cz¢sciowy albo catkowita deprecjacj¢ drewna na skutek
wystgpienia zgnilizny spowodowanej spatowaniem pni [Pach 2005]. Stad w pracy nie uszczegdta-
wiano metod ochrony lasu przed zwierzyng, zas hipotetyczne konsekwencje szkéd wyrzadza-
nych przez zwierzyng, wlacznie ze spadkiem czynnika zadrzewienia na skutek wydzielania si¢
drzew w drzewostanie, przedstawiono dla Nadlesnictwa Wejherowo. W przysztosci problem ten
powinien by¢ poddany dalszym szczegtowym analizom.

Badania wskazuja, Ze przyjecie dhuzszego wieku rgbnosci wptywa negatywnie na efektyw-
no$¢ ekonomiczng inwestycji. Do podobnych wnioskéw doszli Piekutin i Skrgta [2012], okre-
slajac ekonomiczny wiek rgbnosci dla sosny przy stopie dyskontowej wynoszacej 3% na okoto
50 lat. Z punktu widzenia efektywnosci ekonomicznej krétsze wieki rebnosci sg zatem korzy-
stniejsze. Potwierdzaja to uzyskane w niniejszej pracy wyniki, ktére wskazuja, ze najwyzsze
wskazniki IRR otrzymano dla prognozowanych inwestycji o wieku r¢bnosci 80 i 100 lat. Nalezy
podkresli¢, ze podobne do upraw grodzonych wskazniki IRR otrzymano dla drzewostanéw, w kté-
rych uwzgledniono spadek czynnika zadrzewienia na skutek szkéd powodowanych przez zwie-
rzyne. Trzeba jednak mieé na uwadze, ze ocena inwestycji w lasach ogranicza si¢ gtéwnie do
uwzglednienia dochodéw ze sprzedazy drewna, bez doliczania korzysci pochodzgcych z poza-
produkeyjnych funkcji lasu [Plotkowski i in. 2013]. Dlatego tez nie nalezy na podstawie uzy-
skanych wynikéw wyciaga¢ daleko idgcych wnioskéw dotyczacych istotnego obnizenia wiekGw
rebnosci, a raczej traktowac je jako potwierdzenie znanych zaleznosci. Jak zauwaza Glodziriski
[2009], réwniez dane niemajace charakteru czysto finansowego wywierajg wptyw na efektyw-
no$¢, np. koszty alternatywne. Stanowi to jednak oddzielny problem badawczy, kt6ry nale-
zatoby rozwazyé w przysztosci.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowane metody NPV i IRR mogg by¢ przydatnym
narz¢dziem do okreslania efektywnosci ekonomicznej w gospodarce lesnej, nawet w odniesie-
niu do tak zlozonego zagadnienia, jak wystgpowanie i rola zwierzyny w ekosystemach lesnych
oraz zasadno$¢ podejmowanych dziatai ochronnych i ponoszenia zwigzanych z nimi kosztéw.
Podobne analizy powinny by¢ kontynuowane z zastosowaniem réznych wariantéw (zatozeri
metodycznych) metod ochrony lasu przed zwierzyng, sktadéw gatunkowych, siedlisk, klas boni-
tacji i innych zmiennych, a takze z uwzglednieniem rozwoju wiedzy i nowych sposobéw (metod,
technik), np. okreslania wartosci drzewostanéw.

Whnioski

# Podejmowane srodki ochrony lasu stuzgce zabezpieczeniu upraw i mtodnikéw przed zwierzyna
wywierajg znaczacy wptyw na ekonomiczng efektywnosé prowadzonej gospodarki lesnej.
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# Obnizenie efektywnosci gospodarki lesnej wynika z ponoszonych naktadéw finansowych na
czynnosci z zakresu hodowli oraz ochrony lasu przed zwierzyng w uprawach i mtodnikach. Dzia-
tania te stuzg zachowaniu pozadanego sktadu gatunkowego i ksztaltowaniu whasciwej struk-
tury drzewostanéw.

# Majgc na uwadze wptyw kosztéw czynnosci z zakresu hodowli i ochrony laséw przed zwierzyng
na efektywnosé gospodarowania, nalezy poszukiwa¢ taiszych (lecz nadal skutecznych) metod
ochrony lasu przed zwierzyna, a takze modyfikacji prowadzenia gospodarki towieckiej (np.
liczebnos¢ zwierzyny), umozliwiajac realizacje celéw hodowli lasu.

# Pelna analiza efektywnosci przedsiewzigc gospodarczych w lesnictwie wymaga dalszych badan
w tym zakresie, ukierunkowanych na wlaczenie do rachunku dodatkowych kosztéw i ogra-
niczeri (np. kosztéw alternatywnych) oraz dodatkowych przychodéw, mogacych znaczaco
wplywad na rentownos¢ przedsigwzigc gospodarczych.
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