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ZASTOSOWANIE SYSTEMU PAC DO AKWIZYCJI
I PRZETWARZANIA DANYCH NA STANOWISKU SBM

Streszczenie

Przedstawiono akwizycje danych i ich pozniejszq obrobke. Stanowisko Badawcze Mechatroniczne (SBM), na ktorym odbywa
sie gromadzenie danych, zaprojektowano dla potrzeb badan porownawczych smarnosci olejow, przeznaczonych do pilarek
tancuchowych. Systemem pomiarowy oparto na aparaturze National Instruments CompactRIO (PAC - Programmable
Automation Controller) oraz oprogramowaniu LabView i DIAdem.
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Opis stanowiska

Stanowisko SBM [1] jest przeznaczone do badan
poréwnawczych $rodkéw smarnych, stosowanych do
smarowania uktadow tnacych pilarek tancuchowych.
Stanowisko wyposazono w modul zapewniajacy cigcie probek
drewna, automatyczna rejestracje i akwizycje zebranych
wynikéw pomiarow. Stanowisko sktada si¢ z dzialajacych
niezaleznie dwdch zespotow:

e dobadan pordwnawczych smarnoscioleju,
e do pomiaru zmian dtugosci pity tancuchowej (rozcia-
gnigcie).

Przedstawiono wyniki prac badawczych majacych na celu
opracowanie systemu akwizycji danych do mierzenia wiel-
kosci fizycznych na stanowisku SBM. Widok stanowiska i roz-
mieszczenie punktow pomiarowych przedstawiononarys. 1.

Stanowisko wyposazone jest w aparatur¢ pomiarowa, co
umozliwia rejestracjg nastgpujacych danych:
1. moment obrotowy napgdzajacy pilarke lancuchowa,
2. predkos¢ obrotowa watlu napedzajacego pilarke tancu-
chowa,
site docisku ktody do pity tancuchowej,
wydtuzenie tancucha tnacego,
temperaturg prowadnicy,
predkosc¢ drgan mechanicznych prowadnicy,
predkosé drgan mechanicznych korpusu pilarki.
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Rys. 1. Widok zespotu do badan poréownawczych smarnosci
oleju (a) i do pomiaru zmian diugosci lancucha (b) z rozmie-
szczeniem punktow pomiarowych

Fig. 1. View of assembly for comparative tests of oil lubricity (a)
and assembly for measuring change of chain length (b) with
measuring point layout
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Rys. 2. Schemat podlqczeniowy zespolu do badan porownawczych smarnosci oleju
Fig. 2. Connection scheme for assembly for comparative tests of oil lubricity
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Opracowanie systemu akwizycji i obrobki danych pomia-
rowych
System akwizycji danych na stanowisku SBM

System akwizycji danych oparto na aparaturze firmy
National Instruments o nazwie CompactRIO z oprogra-
mowaniem LabView i DIAdem. System pierwotnie zakupiono
dla potrzeb realizacji projektu badawczego rozwojowego [2],
apo jego zakonczeniu aparaturg NI wykorzystano do realizacji
prac badawczych w ramach prac statutowych oraz do realizacji
kolejnych projektéw badawczych [3, 4]. Wybdr aparatury
i oprogramowania NI wymagatl opracowania specjalnego inter-
fejsuuzytkownika.

Podlaczenie czeSci roboczych podzespolu do badania
smarnosci olejow

Na rys. 2 przedstawiono schemat podiaczeniowy pierw-
szego zespotu stanowiska do badan smarnosci olejow, z wiel-
ko$ciami mierzonymi, uzytymi czujnikami i przeptywem
danych.

Podlaczenie czeSci roboczych podzespolu do badania
wydluzenia pily lancuchowej (fancucha)

Schemat podiaczeniowy drugiego zespotu stanowiska
z wielkosciami mierzonymi, uzytymi czujnikami i przeptywem
danych zostat przedstawiony narys. 3.
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Rys. 3. Schemat podiqczeniowy zespotu do pomiaru zmian
dtugoscitancucha

Fig. 3. Connection scheme for assembly for change of chain
length

Algorytm postgpowania z danymi zawarty w bloku N/
CompactRIO przedstawiono narys. 4.
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Rys. 4. Algorytm sczytywania mierzonych wielkosci
Fig. 4. Algorithm for reading measured quantities values

Powyzszy algorytm zrealizowano przy wykorzystaniu
uktadu FPGA (Field Programmable Gate Array), zawartego
w CompactRIO. Rozwigzanie to zwigkszylo wydajnos¢
rejestracji, a tym sam pozwolito na usrednianie odczytywanej
warto$ci przed jej ostatecznym zapisem.

Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika zaprojektowano w formie 7 akty-

wnych okien (rys. 5).
&7

Rys. 5. Widok interfejsu do obstugi stanowiska
Fig. 5. View of interface for handling the stand

Interfejs uzytkownika - opracowany dla potrzeb akwizycji
danych - zawiera szereg wykreséw (1), gdzie poszczegodlne
wielko$ci wyswietlane sa w osobnych uktadach wspot-
rzednych. Przelacznikiem (2) mozna uruchomi¢ zapis
sygnatow do pliku. O stanie zapisywania informuje dioda
zapisu (3). Pliki zapisu okresla si¢ w polu wyboru (4). Czas
zapisu jest wyswietlany w polu (5). W przypadku pojawienia
si¢ zaktocen lub biedow w realizacji procedur stan ten
sygnalizowany jest kontrolna dioda diagnostyczna (6), ktora
zmienia swoja barwe na czerwona.

Interfejs (7) zawiera nastgpujace karty:

e Cigcie” - do obstugi zespolu do badan poréwnawczych
smarnoscioleju,

e  Dhugos¢ tancucha” - do obstugi zespotu do pomiaru zmian
dhugosci tancucha,

e Konfiguracja” - do ustawienia wartosci zwiazanych z
rejestracja, np. czestotliwos¢ odezytu.

W artykule ograniczono si¢ tylko do opisu karty ,,Cigcie”.
Karta ,,Dlugo$¢ tancucha” wyglada analogicznie.

Przetwarzanie danych pomiarowych przy uzyciu
oprogramowania NI DIAdem

Przetwarzanie danych pomiarowych zrealizowano przy
uzyciu oprogramowania NI DIAdem, przy czym obrobka
danych polega na analizie amplitudowej sygnatéw czasowych
i czestotliwosciowych. Analiza amplitudowa shuzy do obli-
czania miar i dyskryminant amplitudowych, np. RMS, z wy-
branych przedzialéw czasowych. Analiza czg¢stotliwosciowa
stuzy do obliczania charakterystyk czgstotliwosciowych, np.
mobilnos$ci, z wybranych przedzialow czasowych oraz
wspotczynnikow charakteryzujacych wspomniane charakte-
rystyki.

Opracowany w Przemystowym Instytucie Maszyn
Rolniczych sposob przetwarzania danych uwzglednia:

1. przygotowanie struktury obliczeniowej,
2. przygotowanie interfejsu do operowania na danych.
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Czes$ciowy algorytm wykonania pierwszej czgs$ci
sktadowej tych procedur przedstawiono narys. 6.
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Rys. 6. Algorytm struktury obliczeniowej
Fig. 6. Algorithm for computational structure

Miary 1 dyskryminanty amplitudowe zaimplementowano
wedlug [5]. Powyzszy algorytm opisuje proces realizacji
analizy amplitudowej. Analiza czgstotliwo$ciowa jest
realizowana wedtug podobnego schematu. Wyniki wykonania
drugiej czgsci sktadowej zadania przedstawiononarys. 7.
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Rys. 7. Widok interfejsu do obrobki danych
Fig. 7. View of'interface for data processing

Na rys. 7 widoczny jest interfejs programu DIAdem
dostosowany do obrébki danych porownawczych smarno$ci
olejow do smarowania uktadow tnacych pilarek tancuchowych
[1]. Interfejs zawiera obszar wykresow (1), gdzie wyswietlane
sa sygnaly z zaznaczonej grupy danych pomiarowych (2). Ich
wczytanie odbywa si¢ po nacisnigciu przycisku (3). W obszarze
(1) widoczne sa ruchome widetki (4), stuzace do ustawiania
analizowanego przedziatu. List¢ przedzialow wida¢ w tabeli
(5), do ktorej przedzial trafia po nacisnigciu przycisku (6),
a usuwany jest po nacisnigciu przycisku (7). To, ktdre miary
i dyskryminanty sa obliczane, okreslane jest przez tabelg

z polami odhaczanymi (8). Obliczanie nast¢puje po nacisnigciu
przycisku (9). Wyniki obliczen trafiaja do grupy wynikow (10)
o nazwie z pola (11) i sa posortowane wedlug wyboru z pola
(12). Interfejs zawiera trzy karty (13):
e ,Amplitudy” - do wyznaczania miar i dyskryminant
amplitudowych,
o , Czgstotliwos¢” - do wyznaczania charakterystyk czgstotli-
wosciowych,
e, Wspolczynnik ttumienia” - do wyznaczania wspotczyn-
nikow tlumienia.
W artykule ograniczono si¢ tylko do opisu karty
»>Amplitudy”. Pozostate karty wygladaja analogicznie.

Podsumowanie

W wyniku prac badawczych opracowano metodg akwizycji
i obrobki danych, dzigki czemu w pordéwnaniu do
wczesniejszych rozwiagzan znacznie skrocono czas
rejestrowania danych pomiarowych, a takze dzigki
algorytmom obliczeniowym zwigkszono doktadnosé
rejestrowanych danych podczas przeprowadzonych badan, na
obu zespotach wchodzacych w sktad stanowiska SBM.
Opracowany sposob akwizycji i obrobki danych sprawdzit sig,
dostarcza uzytecznych mozliwosci, wigc bedzie wykorzystany
w kolejnych pracach badawczych w Przemystowym Instytucie
Maszyn Rolniczych.
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APPLICATION OF PAC SYSTEM IN AQUISITION AND
DATA PROCESSING AT SBM STAND

Summary

The data acquisition and its subsequent treatment has been presented. Mechatronical Reaserch Stand (SBM), in which data were
gathered, has been designed for lubricity comparison of oils, intended for chain saws. Measuring system has been based on
National Instruments CompactRIO (PAC - Programmable Automation Controller) equipment and LabView and DIAdem software.

Key words: chain saw, oil, acquisition, data processing
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