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Wstep

Tymotka takowa Phleum pratense s.l. jest jedng z najwazmc]szych na $wiccie
traw hodowlanych. W samych Stanach Zjednoczonych wyréznia si¢ ponad 150
odmian, z ktorych wigkszo$¢ nalezy do heksaploidalnego (2n = 6x = 42) gatunku
P. pratense 1.. Oprécz cytotypéw heksaploidalnych wyréznia si¢ w obrgbie tego
ztozonego kompleksu jeszeze cytotypy diploidalne (2n = 2x = 14), zaliczane naj-
czgscie] do osobnego taksonu P nodosum 1. (= P. bertolonii DC.) oraz cytotypy
tetraploidalne (2n = 4x = 28) i oktoploidalne (2n = 8x = 56).

Do form diploidalnych tymotki lgkowej hodowcy nie przywigzywali przez
dhugi czas wickszego znaczenia. Jedynie w Wielkiej Brytanii i w krajach skandy-
nawskich hodowane sg jako trawy gazonowe, dopracowano si¢ tam tez nielicz-
nych diploidalnych odmian komercyjnych [FALKowsKI 1982]. Jesli chodzi o cytoty-
py tetraploidalne i oktoploidalne, to wiadomos$ci na ich temat sa jedynie
fragmentaryczne. Wiadomo, Ze rosng w krajach srédziemnomorskich w natural-
nych stanowiskach oraz ze granice ich zasiggdw moga przynajmniej po czgSci po-
krywac si¢ z zasiggami pozostalych gatunkéw nalezacych do sekeji Phleum [CENCI
i in. 1984]. Istnicjg dwa zasadnicze powody stabego poznania tych form: sg one
przypuszczalnic  stosunkowo rzadkie, ponadto brak dobrych = kryteriow
morfologicznych umozliwiajacych ich odréznienie. W literaturze podaje si¢ cza-
sem, ze mogg roznic si¢ wielkoscia, lecz szczegblowe badania nie potwicrdzaja tej
tezy [CENCI i in. 1984; CASLER 2001], tak wigc w praktyce Kryterium to nic znajduje
zastosowania (rys. la, 1b).

Zainteresowanie réznymi, nie tylko heksaploidalnymi cytotypami P praten-
se systematyczne wzrasta w ostatnich latach. Sg one poddawane intensywnym za-
biegom hodowlanym w réznych oérodkach na calym $wiecie [CASLER 2001]. Nasze
wezedniejsze badania wykazaly, ze formy di- 1 heksaploidalne P pratense rdznia
sig dlugoscia aparatéw szparkowych [JOACHIMIAK, GRABOWSKA-JOACHIMIAK 2000],
mozliwa staje si¢ wiec ich identyfikacja bez uciekania si¢ do ucigzliwej 1 czasem
trudnej do przeprowadzenia analizy cytologicznej lub cytometrycznej, majacej na
celu bezposdrednie okreslenie stopnia ploidalnoéci.
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ga, b) Okazy zielnikowe dwdch cytotypow Phleum pratense s.l.: (a) diploida
3968 - 2n = 14 i (b% tetraploida 58702 — 2n = 28, (c-f) Agaraly szparkowe:
¢) diploid 43968 ~ 2n = 14, d) tetraploid F488 - 2n = 28, ¢) heksaploid
PG438 - 2n = 42, f) oktoploid 20633 - 2n = 56. Podziatka: 50 um

a, b) Herbarial specimens of Phleum pratense s.1.: (a) diploid 43968 — 2n = 14
éb) tetraploid 58702 — 2n = 28, (¢-f) Stomata of: ¢) diploid 43968 - 2n = 14,
Y tetraploid F488 — 2n = 28, e) hexaploid — PG438, f) octoploid 20633 -
2n = 56. Scale: 50 um
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Histogram pokazujacy zréznicowanie dlugosci aparatow szparkowych u czte-
rech cytotypdw Phleum pratense s.l.

Histogram showing differentiation of stomatal cell length in the four cytotypes
of Phleum pratense s.l.
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W prezentowanej pracy starano si¢ wykazad, iz poprzez analize tej cechy
mozna rozrézni¢ réwniez pozostate cytotypy zlozonego kompleksu P pratense s.1.,
Nalezy doda¢, ze proby praktycznego rozrézniania cytotypéw o réznych stopniach
ploidalnosci na podstawie dlugosci aparatéw szparkowych byly podejmowane juz
wielokrotnie zaréwno w stosunku do gatunkéw uzytkowych, jak i dziko rosngcych
[SPECKMAN i in. 1965; SANTEN, CASLER 1986; BORRINO, POWELL 1988; MISHRA 1997].

Materiat i metody

Przedmiotem badan byly cztery cytotypy tymotki takowej Phleum pratense
s.l. 0 zréznicowanych stopniach ploidalnosci, pochodzace z obszaru Morza Sréd-
ziemnego, jedynego obszaru, gdzie stwierdzono ich wspdtwystepowanie w warun-
kach naturalnych. Diploid (2n = 14: linia nr 43968) pochodzit z Portugalii, trzy
tetraploidy (2n = 28: F488, 58702 i H677) wywodzily si¢ kolejno z Hiszpanii,
Francji 1 Wloch, heksaploid (2n = 42: PG438) oraz oktoploid (2n = 56: 20633)
pochodzity z Whoch. Stopien ploidalnosci wszystkich badanych linii potwierdzony
byl przez nas bezpo$rednio na podstawie badan cytologicznych [KuLa i in. 2002].
Analizowane formy poddane zostaly programowi hodowlanemu w stacji doswiad-
czalnej Pyne Gould Guinness Ltd w Nowej Zelandii, majgcemu na celu wyprowa-
dzenic nowych odmian komercyjnych. Pomiaréw dtugosci aparatéw szparkowych
dokonano na skrawkach epidermy pobranych ze Srodkowej czgsci trzeciego liScia
u wyro$nigtych roslin, hodowanych przez nas w wyréwnanych warunkach.

Do pomiaréw wykorzystano system analizy obrazu Lucia G potaczony pop-
rzez. kamerg CCD (Panasonic) z mikroskopem Eclipse E800 (Nikon). Dla kazdej
linii wykonano pomiary aparatéw szparkowych z 10 roélin (po 100 aparatow
szparkowych).

Wyniki i dyskusja

Srednia dlugo$é aparatéw szparkowych zwigkszala sig wraz ze wzrostem
stopnia ploidalnoéci. I tak $rednia dlugo$¢ aparatéw szparkowych dla cytotypu
diploidalnego wynosifa okoto 28 um, dla tetraploidalnego 32 um, heksaploidalne-
go za$ 35 pm. U oktoploidéw Srednia dtugo$¢ aparatéw wynosita 42 pm (rys.
le—f). Zaobserwowane réznice w Srednich dlugosciach aparatéw szparkowych
okazaly sie statystycznie istotne (tab. 1), choé zakresy zmiennoici tej cechy w
znacznej micrze zachodzily na siebie (rys. 2).

Jak wykazano, wszystkie badane cytotypy tymotki lakowej wykazujg réznice
w dlugosci aparatow szparkowych. Ich praktyczne rozréznianie na tej posredniej
drodze wydaje si¢ wigc mozliwe, co z powodu braku innych sprawdzonych kryte-
riow morfologicznych moze by¢ istotne tak w praktyce hodowlanej, jak 1 we
wstepne] selekeji materialu uzyskanego ze stanowisk naturalnych. Metoda jest
prosta, szybka i nie wymaga uzycia wysokiej klasy aparatury, moze byé bowiem z
powodzeniem stosowana nawet z uzyciem okularu pomiarowego.
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Tabela 1; Table 1

Analiza statystyczna dtugosci aparatéw szparkowych u czterech cytotypdw
_ Phleum pratense s.1.
Statistical analysis of stomatal cell length in the four cytotypes of Phleum pratense s.l.

Srednia dlugo$é aparatéw szparko- Wynik te
Cytot wych i odchylenie standardowe b ) ym } L;“L 005
YPY Average stomatal cell length and uncana (]prty = 045)
Cytotypes standard deviation Duncan’s test result
(um) (at P = 0.05)
Diploid 43968 (2n = 14) 2834 + 3,21 d*
Tetraploid 488 (2n = 28) 32,49 £ 333 c
Heksaploid PG438 (2n = 42) 3538 + 2,69 b
Oktoploid 20633 (2n = 56) 42,16 = 3,62 a

* ~ rézne litery wskazuja, Ze réznice pomigdzy Srednimi sa statystycznic istotne; different letter

designations indicatc that compared means are significantly different

Whioski

Przeprowadzona analiza dlugosci aparatéw szparkowych pozwolita odréinié
di-, tetra-, heksa- i oktoploidalne cytotypy tymotki takowej hodowane w wyréw-
nanych warunkach. Zastosowana metoda okazala si¢ szybka i mniej ucigzliwa od
okre$lania liczb chromosoméw w tkankach merystematycznych.

Poniewaz wzrost Sredniej dlugosci aparatéw szparkowych wiaze si¢ najwy-
raZniej ze wzrostem stopnia ploidalnosci, mozna wnioskowac, ze mamy tu do czy-
nienia z tzw. cfektem nukleotypowym, zdefiniowanym przez BENNETTA [1987] jako
wplyw samej ilo§ci DNA (bez wzgledu na jego zawarto$¢ informacyjna) na feno-
typ, szczegSlnic zas na wielko§¢ komdrek.
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Stowa kluczowe:  Phleum pratense, poliploidalno$¢, cytotypy, aparaty szparkowe,
cfekt nukleotypowy

Streszczenie

W prezentowanej pracy przeanalizowano dhlugo$é aparatéw szparkowych u
czterech cytotypdw Phleum pratense s.l. tworzacych szereg poliploidalny od di- do
oktoploidalnego. Badane cytotypy pochodza z obszaru Morza Src’)dziemnego 1od
kilku lat hodowane sa przez jednego z autoréw (Alana Stewarta) w stacji hodow-
lanej Pyne Gould Guinness L.td w Nowej Zelandii.

W badanym szeregu poliploidalnym $rednia dlugo$¢ aparatéw szparkowych
zwigksza sie wraz ze wzrostem stopnia ploidalnosci, a réznice pomigdzy Srednimi
sa statystycznie istotne. Analiza tej cechy umozliwia identyfikacje réznych cytoty-
péw tymotki, co moze mieé istotne znaczenie, poniewaz brak innych sprawdzo-
nych kryteriéw morfologicznych, kiére mozna byloby zastosowaé w tym celu.
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Summary
Stomatal cell length was examined in four cytotypes of Phleum pratense s.1.

(from di- to octoploid). The investigated cytotypes originated from the Mediter-
rancan arca and they have been bred for several years by one of the authors
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(Alan Stewart) in the Breeding Station Pyne Gould Guinness in New Zealand.

In investigated material the length of stomatal cells increased together with
an increase of ploidy level, and observed differences between the cytotypes pro-
ved to be statistically significant. The analysis of this feature enables to distin-
guish different Phleum cytotypes. It may be useful, because there are no other
tested morphological criteria, which could be used for this purpose.
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